
   

 
Spring 2023, Vol. 13(1): 364-383 Adv. Appl. Geol. 

 
 

364  ISSN: 2717-0764 

 

 
 

Introducing the newly-established “Varkan Member” in SW Kashan as the oldest 

member of the Qom Formation  
 

Ebrahim Mohammad1 

Department of Ecology, Institute of Science, High Technology and Environmental Science, Graduate University of 

Advanced Technology, Kerman, Iran 

 

Keywords: Qom Formation, Rupelian, Nummulites, Verkan member, Oligocene- Early Miocene  
 

1- Introduction 

The Qom Formation was deposited at the north-eastern coast of the Tethyan Seaway (Reuter et al., 2009) 

in the Oligo-Miocene, during the final sea transgression (Rahimzadeh, 1994; Daneshian and Ramezani 
Dana, 2007; Khaksar and Maghfouri Moghaddam, 2007), in the Sanandaj-Sirjan fore-arc basin, Urumieh-

Dokhtar magmatic arc (Intra-arc basin) and Central Iran back-arc basin (Mohammadi et al., 2013, 2015, 

2019; Mohammadi and Ameri, 2015). The Marine Qom Formation is subdivided into 11 members and 
named: 1) unnamed-member (alternation of silty marl, sandstone and limestone) which is identified by 

Nummulites intermedius and Eulepidina cf. dilatata and attributed to Rupelian, was introduced as the oldest 

member of the Qom Formation; 2) a- member (basal limestone, Chattian); 3) b- member (sandy marls, 
Chattian- Aquitanian); 4) c1-member (alternating marls and limestones, Aquitanian); 5) c2- member (red 

and gray shale, sandstone, gypsum; Aquitaine); 6) c3- member (bryozoan limestone; Aquitanian); 7) c4- 

member (light green to yellow marl; Aquitanian); 8) d-member (evaporites, Aquitanian); 9) e- member 

(greenish marls, Burdigalian); 10) f-member (top limestone); 11) top evaporative member (with marine 
biota, Burdigalian). 

Recent studies by the current author subdivided the Rupelian deposits of the Qom Formation into “early 

Rupelian” and “late Rupelian”, based on the first appearances of lepidocyclinids in the latter one. 
Accordingly, the "unnamed member" is a late Rupelian in age. Besides, the early Rupelian strata are 

characterized by the presence of Nummulites without lepidocyclinids, reported merely from southwestern 

and southern Kashan. The basal deposits of the Qom Formation sections in SW and S Kashan (composed 

of marl, limestone and marl limestone) are distinctly different from the “unnamed” member (alternation of 
silty marl, sandstone and limestone), “a” member (basal limestone) and “b” member (sandy marl) of the 

Qom Formation, in terms of lithology. Therefore, the mentioned deposits are introduced as a new member 

of the Qom Formation and named the "Verkan Member". The aims of this study are therefore to: 1) 
Introduce and study the oldest deposits of the Qom Formation, 2) investigating their temporal and spatial 

distribution, and 3) Introducing of the “Varkan member” in the Varkan section (southwest of Kashan) as 

the oldest member of Qom Formation.   

  

2- Material and Methods 

According to Mohammadi (2023) and previous studies on the Qom Formation, the "Verkan Member" 

(early-Rupelian in age) is the oldest member of the Qom Formation. The Qom Formation outcrops in the 
Varkan area, with 190-m thickness, consist mainly of medium to thick-bedded and massive limestone, 

marly limestone, marl, and conglomerate. The Varkan section was studied bed by bed and 127 samples 

were collected (based on field evidence and lithofacies changes). All samples were studied in detail and 
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particular attention has been paid to foraminifera, corals, corallinacean algae, bryozoans, and ostracoda. 

Different stratigraphical, paleontological and sedimentological aspects of the Varkan section were studied 

by this author (Safari et al., 2014; Mohammadi et al., 2015; Mohammadi, 2021a, b; Mohammadi, 2023). 
Biostratigraphy of the Varkan section is studied by Mohammadi et al. (2015) and Mohammadi (2023); 

Sedimentary facies and depositional environments are studied by Safari et al. (2014) and Mohammadi 

(2021b), and Foraminiferal morphogroups was analyzed by Mohammadi (2021a). Detailed 
lithostratigraphic characteristics of the Varkan section and "Verkan Member" are discussed herein.  

 

3- Results and Discussion  

All published stratigraphic names have the binomial form: geographic name and lithological, or rank, term. 
The geographic name for a newly established rock-stratigraphic unit should be the name of a river, town, 

or other natural or artificial feature at or near which the unit is typically developed (Cohee, 1974; Staines, 

1985). Geographic names should be derived from permanent natural or artificial features at or near which 
the stratigraphic unit is present. Short names are preferable to long or compound names. The name of the 

stratigraphic unit should be exactly the same as the name of the geographic feature after which it is named 

(Murphy and Salvador, 2000). Boundaries of lithostratigraphic units are placed at positions of lithologic 
change or arbitrarily within zones of vertical or lateral lithologic gradation or intertonguing. The terms 

“lower”, “middle”, and “upper” should not be used for formal subdivisions of lithostratigraphic units 

(Murphy and Salvador, 2000). A member is the formal lithostratigraphic unit next in rank below a formation 

and is always a part of some formation. A member, whether formally or informally designated, need not be 
mappable at the scale required for formations. All member and submember names include a geographic 

term and the word “member” or “submember” (NACSN, 2005, 2021). Considering the above-mentioned 

principles, the geographical name of this new member of the Qom Formation is derived from the village of 
"Varkan", which is the largest village in the study area and also can be found in an ordinary atlas, or on 

state or provincial, topographic, or similar maps. Therefore, it is introduced as "Verkan Member" herein. 

"Verkan Member" mainly consists of an alternation of marl, limestone, and marl limestone.  

 

4- Conclusion 

"Unnamed member" (alternation of silty marl, sandstone, and limestone) which is identified by Nummulites 

intermedius and Eulepidina cf. dilatata and attributed to Rupelian, and previously introduced as the oldest 
member of the Qom Formation, is a late Rupelian in age. Hence, the early Rupelian deposits of the Qom 

Formation are studied for the first time and their lower parts considered a new member. The new member 

is here named “Varkan member”. Accordingly, the number of members of the Qom Formation has 
increased to 12 members and the “Varkan Member” (early Rupelian in age) is introduced as the oldest 

member of Qom Formation. This member (with 108-m thickness in the Varkan section) mainly consists of 

an alternation of marl, limestone, and marl limestone. The early Rupelian deposits are present in the Varkan 

(southwest of Kashan), Vidoja (southwest of Kashan), and Ghohroud (south of Kashan) sections and are 
145, 132, and 120 meters thick, respectively. Besides, the “Verkan member” is present in the Varkan, 

Vidoja, and Ghohroud sections.   
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   چکیده

های کربناته، ژیپس و سیلیسی آواری تشکیل شده است. این سازند های دریایی، سنگمیوسن پیشین( از توالی ضخیمی از مارن -سازند قم )الیگوسن

« نامبیعضو . »بود شده تقسیمعضو  22 به تاکنون سیرجان نهشته شده است و-دختر و سنندج -ساختاری ایران مرکزی، ارومیه-در سه حوضه رسوبی

ترین قدیمی عنوانبه و به روپلین نسبت داده شده است، شودمشخص می Eulepidina cf .dilatata و Nummulites intermedius هایکه با فسیل

ین پسین، به روپلهای روپلین را بر اساس اولین حضور لپیدوسیکلینیدها در نهشته، مطالعات اخیر نویسنده این مقاله عضو سازند قم معرفی شده بود.

که  ن سازند قمهای روپلین پیشینهشته. است نام دارای سن روپلین پسینبر این اساس، عضو بی .روپلین پیشین و روپلین پسین تقسیم نموده است

ای ه. نهشتهاندصرفاً در مناطق جنوب غربی و جنوب کاشان یافت شده ،گردندواقعی بدون لپیدوسیکلینیدها مشخص می Nummulitesبا حضور 

طور مشخصی متفاوت به شناسیسنگ نظر آهک و آهک مارنی( ازهای سازند قم در جنوب غربی و جنوب کاشان )متشکل از مارن، سنگای برشقاعده

های نهشته براین،بنا. هستندای( سازند قم )مارن مــاسه b و عضو (ای)آهک قاعده aعضو ، سنگ و آهک(نام )تناوبی از مارن سیلتی، ماسهاز عضو بی
تعداد عضوهای سازند قم به  ،بدین ترتیب .گرددمی گذارینام« عضو ورکان»عنوان شود و بهعنوان یک عضو جدید از سازند قم معرفی میبه مذکور

عضو سازند قم معرفی  ترینقدیمی عنوانبه پیشین، روپلین سن به(، متر ضخامت در برش ورکان 240)با « عضو ورکان»عضو افزایش یافته و  21

     .ویدوجا )جنوب غربی کاشان( و قهرود )جنوب کاشان( نیز حضور دارد ،های ورکان )جنوب غربی کاشان(در برش« عضو ورکان». گرددمی

  «.عضو ورکان»، Nummulites، سازند قم، روپلین :کلمات کلیدی

 قدمهم -1
بوردیگالین( از توالی ضخیمی از -سن روپلین هسازند قم )ب

های کربناته، ژیپس و سیلیسی آواری های دریایی، سنگمارن

گذاری آن در سه و رسوب( Reuter et al., 2009) تشکیل شده

 -سیرجان، درون کمانی ارومیه -کمان سنندج ی پیشحوضه

دختر و پس کمان ایران مرکزی صورت گرفته است 

(Mohammadi et al., 2013, 2015, 2019 ؛Reuter et 

al., 2009) نشانگر آخرین پیشروی دریا در ایران . این سازند

درز تتیس جوان و هایی از ایران که بین زمینبخشمیانی )

 ;Rahimzadeh, 1994) است (قرار دارددرز تتیس کهن زمین

Aghanabati, 2004; Daneshian and Ramezani Dana, 

2007; Mohammadi et al., 2011, Mohammadi, 

که  شدمی میعضو تقس 22به این سازند قبلاً . (2023 ,2020

نام )تناوبی از مارن ( عضو بی2اند از: عبارتطور مختصر به

 Nummulites هایکه با فسیلسنگ و آهک( سیلتی، ماسه

intermedius و Eulepidina cf. dilatata شود می مشخص

 Mohammadi)که بر اساس  و به روپلین نسبت داده شده است

-قاعده)آهک  a( عضو 1؛ (، سن آن روپلین پسین است(1411)

(؛ و آکیتانین نیای؛ شات)مارن مــاسه b عضو (1(؛ نیشات ؛ای

( عضـو 5(؛ ؛ آکیتانینآهک و مارننگ)تناوب س c1( عضـو 0

c2 6(؛ ؛ آکیتانینسنگ، ژیپس)شیل قرمز و خاکستری، ماسه )

 c4( عضـو 3(؛ ؛ آکیتانینآهک بریوزوئردار)سنگ c3عضـو 

 ؛یری)تبخ d( عضـو 0(؛ ؛ آکیتانین)مارن سبــز روشن تا زرد

 f( عضـو 24(؛ وردیگالین)مارن سبز؛ ب e( عضـو 9آکیتانین(؛ 

 ی( عضـو تبخیری نهایی )دارا22(؛ وردیگالینب؛ )آهک پایانی

توسط  ری(. مطالعات اخوردیگالینب؛ آثار جانوری دریایی

Mohammadi (1411)، نیرا بر اساس اول نیهای روپلنهشته 

و  نیشیپ نیبه روپل ن،یپس نیدر روپل دهاینیکلیدوسیحضور لپ

اساس، عضو  نی، بر ا(2)شکل  نموده است میتقس نیپس نیروپل

ترین عضو سازند قم شناخته عنوان قدیمینام که قبلاً بهبی

 مقاله پژوهشی
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 و Nummulites intermedius هایشد و با فسیلمی

Eulepidina cf. dilatata نیسن روپل یشد، دارامشخص می 

های دارای ( نهشته1411) Mohammadiاست.  نیپس

Nummulites قبل از ظهور  دهاینیکلیدوسیلپ و فاقد یواقع(

داده  را به روپلین پیشین نسبتقم(  یایدر در دهاینیکلیدوسیلپ

 شوند. به بیانمی نامیده« عضو ورکان»است که در اینجا عمدتاً 

آهک و آهک ی مارن، سنگشناسسنگ)با « عضو ورکان»ساده، 

ام نبیمشخصی متفاوت از عضو  طوربهی شناسسنگ ازنظرمارنی( 

)آهک  aعضو ، سنگ و آهک(سیلتی، ماسه )تناوبی از مارن

تر سازند قم است و قدیمی ای()مارن مــاسه b و عضو (ایقاعده

قبلی سازند قم است و دیگر  شدهیمعرفاز تمامی عضوهای 

 تروانجعضوهای سازند قم عمدتاً در روپلین پسین و یا در سنین 

این  . لذا، هدفاندشده)شاتین، آکیتانین، بوردیگالین( نهشته 

( 1های سازند قم، ترین نهشته( معرفی و بررسی قدیمی2مقاله 

 شنهادیو پ( معرفی 1، و هاآنبررسی گسترش زمانی و مکانی 

عنوان از برش ورکان )جنوب غربی کاشان( به« عضو ورکان»

 ترین عضو سازند قم است. قدیمی

 

 (. Mohammadi, 2023) یجهان و یامنطقه یهازون با آن مطابقت و قم سازند یوزونبندیب -2 شکل
Fig. 1. Biozonation of the Qom Formation and its correlation with regional and global zones (Mohammadi, 2023). 

 

 مطالعات پیشین -2
سال  264سازند قم از حدود شناسی بر روی مطالعات زمین

( آغاز شده است و بعد از کشف نفت در Loftus, 1855پیش )

سال اخیر شتاب  15در ( و خصوصاً 2910این سازند )در سال 

 برای اولین بار Loftus (2055،)ه است. بیشتری به خود گرفت

میوسن  در حوضه ایران مرکزی اشاره  -به وجود رسوبات الیگو

است که رسوبات  محققیاولین  Stahl (2922،) نموده است.

صورت رسمی معرفی نموده میوسن را از ناحیه قم به -الیگو

ضمن ارائه گزارشی در چهارمین  Gansser (2955،)است. 

گردهمایی جهانی نفت گام مؤثری در جهت شناخت 

شناسی ایران مرکزی برداشت و نام سازند قم را مطرح چینه

در Soder  (2955 ،)و   Furrer( و2955) Gansser. نمود

تقسیم ( fو  a ،b ،c ،d ،e)این سازند را به شش عضو  ،ه قمیناح

 را به چهار بخش ) cعضو  (،2960و همکاران )  Abaieکردند. 

4c -1cقم سازندتعداد عضوهای ب ین ترتیم کردند و بدی( تقس 

، a ،b ،1c ،2c ،3c ،4c ،d هایکه با نشانهافزایش یافت عضو  9 به

e  وf شوند.مشخص می Abaie  ( یک عضو 2960و همکاران ،)

تبخیری به آخر رسوبات دریایی اضافه  کردند، که سنگ پوش 

(، بر این باور 2966) Bozorgnia مخازن نفتی منطقه قم است.

ه کاشان عضو یدر ناح ،گانهده یجدا از عضوهااست که 

عضو »نامبرده  توان به سازند قم اضافه کرد کهرا می یتریمیقد

که  «نامعضو بی. »شنهاد کرده استیرا پ «نامبی»ا ی «نامشخص

های در کتاب ( و همچنین2966) Bozorgniaتوسط 

معرفی ترین عضو سازند قم عنوان قدیمیبه شناسی ایرانزمین

 و Nummulites intermedius هایبا فسیل شده است

Eulepidina cf. dilatata  الیگوسن پیشین به سن روپلین از

 ,Rahimzadeh, 1994; Aghanabati) دوشمی شناخته

 Sajadi Hazarehرا « نامعضو بی»(. وضع مشابهی )با 2004

ای بین نطنز تا اردستان گزارش کرده است. ( در منطقه2994)

 میعضو تقس 22به بدین ترتیب قبل از انتشار این مقاله سازند قم 

کیک در ادامه ارائه خواهد به تف هاآنمشخصات  شده است که

 شد. 
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 قم سازند اعضای  -3
و دو مرز  متر ضخامت دارد 2144در ناحیة قم، این سازند 

شناسی مشخص در آن تشخیص داده شده است. بر اساس چینه

شناسی این سازند را به سه بخش زیرین، این مرزهای چینه

تی های سنگی و زیسویژگی اند. میانی و بالایی تقسیم نموده

علاوه دو عضو پیشنهادی جدید، از پایین گانه آن بهعضوهای نه

 ;Darvishzadeh, 1991) به شرح زیر است  به بالا،

Rahimzadeh, 1994; Aghanabati, 2004:) 

متر که از پایین به  304تا  024 به ضخامتبخش زیرین:  

 باشد.    بالا شامل واحدهای زیر می

تر، تناوبی از مارن سیلتی سُرخ م 14تا  14، «نامعضو بی» -

سنگ و آهک نازك دارای مرجان، میلیولید است و سبز، ماسه

 Nummulitesمتر ضخامت و فسیل  00که در نطنز 

intermedius ترین بخش سازند قم دارد. این عضو که قدیمی

به سن روپلین  Eulepidina cf. dilatataهای است، با فسیل

با بخش زیرین آسماری در  سهیمقاشود که قابلمشخص می

 زاگرس است. 

رودایت و کلسیهای متر آهک a»،   05 –04  عضـو» -

ای ای و تا اندازهای رنگ، ضخیم لایه تا تودهکلکارنایت، قهوه

های این ای است. میلیولیده، روتالیده، تکستولاریده، فسیلماسه

عضو است که چندان شاخص نیستند، ولی به خاطر موقعیت 

  شوند.می شناختهشناسی، به سن شاتین چینه

ای، مــاسه مارن مارن، متــر، 164 تا صفر ،«bعضـو » -

و یک افق کنگلومـرایی، با  دارسنگ کمــی گلــوکــونیتماسه

قطعات آتشفشانی، در بالا است. این عضـــو حاوی، 

Miogypsina sp. ،Miogypsinoides complanata  ،

Rotalia viennotti ،Globoquadrina sp.  ،

Globorotalia opima opima  است. مرز بین الیگوسن و

این دار( قرار دارد. )مارن ماسه bمیوسن در بخش بالایی عضو 

واحد سنگی خصوصیات یکسانی در تمام منطقه دارد. گذر از 

این واحد به واحد زیرین و بالایی تدریجی است و عموماً باواسطه 

 گیرد.آهکی انجام میسنگماسهیک لایه 

 هایآهکاز سنگ تناوبی متر، 164 تا 1c»، 144عضـو » - 

بایواسپارودایت، بایومیکرودایت و مارن است. در برخی نقاط 

طور محلی آهک ریفی نیز وجود دارد. از مانند کوه دوبرادر، به

 ،.Miogypsina spهایی مانند این عضو سنگواره

Globigerina prabulloides ،Operculina cf. 

complanata ،Anomalinella rostrata  گزارش شده ولی

شور داران جای خود را به انواع لبدر بالاترین حد این عضو روزنه

ترین واحد بخش زیرین سازند قم این واحد ضخیم دهند.می

 باشد و دارای تغییر رخساره جانبی زیادی است. می

متر، شیل  254تا  6خشکی، یمهن رخسارة با ، «2cعضـو » -

طور محلی گدازه و سنگ، ژیپس و بهقرمز و خاکستری، ماسه

های آذرآواری است. این عضو، فقط حاوی استراکودهای لایه

باشد. رسوبات شیلی قرمز و ژیپس می شورلب –های شیرین آب

این   شود.ای از نخستین پس نشست دریای قم دانسته مینشانه

گر باشد و بیانرسوبات که آخرین واحد بخش زیرین سازند قم می

خاتمه اولین سیکل رسوبی منطقه است از رخساره خشکی و 

( ضخامت 2990) Rahimzadehکولابی تشکیل گردیده است، 

 متر بیان کرده است. 04تا  14این عضو را 

بخش میانی: این بخش دومین سیکل رسوبی سازند قم را 

دهد. ضخامت این سیکل بین جنوبی قم تشکیل می در حوضه

کند و از سه واحد تشکیل گردیده متر تغییر می 214صفر تا 

 است. 

آهک بریوزوئردار سنگ متر، 04 تا صفر ، «3cعضـو » -

هایی )بایواسپارودایت و بایومیکرودایت( است که در پایة آن لایه

 کل رسوبی سازندائولیت وجود دارد و نشانگر آغاز دومین سیااز 

 ،.Eulepidina spهایی مانند قم است. سنگواره

Nephrolepidina sp. ،Amphistegina lessoni   نشانگر

این عضو توسط اند. آشکوب آکیتانین و معادل آسماری میانی

گیرد. در ی بخش زیرین سازند قم قرار میبر رومرز مشخصی 

متر مابین  1ثر حداک به ضخامتاغلب موارد یک افق آهک االیتی 

 این دو وجود دارد.

 تا روشن سبــز مارن متــر،244 تا صفـــر ، «4cعضـو » -

بــی به شیل آهکـــی و آهک جان طوربه گاهــی که است زرد

 Globigerina stainforthiشود. انــــواع ریفــی تبدیل می

 ،Globigerina praebulloides ،G. triloba triloba ،G. 

ouachitoensis ciperaensis های این عضواند.از سنگواره 

 گذر آهک بریوزآدار به این واحد تدریجی  است.

 است قرمز شیل کمی و ژیپس متر، 04 تا d» ،14عضـو » -

برد. )این می پایان به را قم دوم رسوبی چرخة و ندارد فسیل که

 (.است بوردیگالین –عضو حد آکیتانین 

بخش فوقانی: این بخش که معرف سومین سیکل رسوبی در 

منطقه است، از سه عضو تشکیل شده است. یک زیر عضو 
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 طور محلی در آن مشاهده گردیده است.تبخیری نیز به

 و ژیپس کمی با سبز، مارن متر، 654 تا e»، 04عضـو » -

)کلکارنایت رسی( است. این واحد  یرسهای آهکلایهمیان کمی

ترین واحد مارنی سازند قم است که در حوضة ضخیممارنی 

 Globigerinoides trilobaدریای باز نهشته شده و دارای 

triloba ،G. sacculifera ،G. bisphaerica ،Robulus 

vertex ،Cibicides ungerianus ،C. dutemplei  به سن

های ژیپس نیز مشاهده در این عضو لایه بوردیگالین است.

دارای خصوصیات مشابهی با واحد سوم بخش میانی  گردیده که

 ( هستند.d)یعنی عضو 

سازند  آخرین عضو آهکی متر، 114 تا f»، 204عضـو » -

قم با گسترش محدود است و به شکل عدسی بزرگی به طول 

-واحد آهک پایانی از کلسیکیلومتر رخنمون دارد.  14حدود 

ای یا زرد، قهوه به رنگبندی ضخیم ای با طبقهرودایت توده

نماید. های ریف را مشخص میسفید تشکیل شده که دیواره

های شاه جمال یا کوه سفید ممکن است معرف ژیپس

 Borelisانـــواع  های پشت ریفی این واحد نیز باشد.نهشته

melo curdica ،Peneroplis evolutus ،Dendritina 

rangi ،Meandropsia anahensis ،Acervulina sp. ،

Archaias sp. ارزی موجود، متعلق به بوردیگالین و نشانگر هم

  با آسماری بالایی است. fعضو 

در جنوب شرق نبیل و جنوب دوبرادر )قزتختی(، این واحد 

د. شوهای کوچکی در داخل مارن بالایی میتبدیل به میان لایه

گذاری این واحد به نام آهک پایانی صحیح در چنین حالتی نام

باشد. گذر از واحد مارن زیرین به این واحد آهکی تدریجی نمی

واسطه طبقاتی به تدریج و بهطرف بالا واحد آهکی بهاست. به

سنگ رنگارنگ تبدیل به ضخامت چند متر از مارن و ماسه

شود )کوه سفید، کمر کوه و رسوبات سازند قرمز بالایی می

 نئوژن پایانی یزدان(. در نرداقی کنگلومرایی با قطعات آهکی

 طور دگرشیب بر روی این واحد آهکی قرار گرفته است.به

و شده باید عضبه عضوهای گفته، «تبخیری نهاییعضـو » -

تبخیری نهایی را اضافه کرد که خاتمة پیشروی دریا را نشان 

ی مارنی تشکیل هایناخالصاین واحد از ژیپس با  دهد.می

وجود آثار به دلیل ( 2960)و همکاران   Abaie گردیده است.

نهاد پیش هایریتبخبرای این منشأ دریایی  ،جانوری پلانکتون

 اند.کرده

 

 بحث  -4
Mohammadi (1411 با بررسی )های زیست چینه ( داده2

( بررسی 1برش چینه شناختی از سازند قم،  24نگاری 

های سازند قم در ترین برششناختی جنوب شرقیچینهزیست

های ( بررسی داده1اچه جازموریان، شمال غربی دری

شناختی مطالعات معتبر قبلی بر روی سازند قم، و چینهزیست

( بررسی گستره زمانی فرامینیفرهای شاخص در سازندهای قم 0

زون زیستی برای  5و آسماری، بیوزوناسیونی رسمی متشکل از 

های سازند قم پیشنهاد نموده است و همچنین تعیین سن نهشته

های روپلین را به روپلین پیشین و پسین )براساس اولین نهشته

ل اند )شکظهور لپیدوسیکلینیدها در مورد دوم( تقسیم نموده

د های سازنترین نهشته(. مطالعات ایشان نشان داد که قدیمی2

قم )به سن روپلین پیشین( از جنوب و جنوب غربی کاشان 

ه به روپلین پیشین، کهای منتسب اند و تمام نهشتهگزارش شده

ر از تاند، قدیمیقبل از ظهور لپیدوسیکلینیدها نهشته شده

 Eulepidina cf. dilatataهای با فسیل، که «نامعضو بی»

عنوان های روپلین پیشین به، هستند. لذا نهشتهشودمشخص می

شوند و ازنظر های سازند قم شناخته میترین نهشتهقدیمی

 aنام، قدیمی سازند قم )عضوهای بی شناسی با عضوهایسنگ

توجه در برش ورکان ( متفاوت است. با توجه به ضخامت قابلbو 

ها در برش ورکان بیشتر ای این نهشتهو اینکه نظم چینه

عضو »عنوان های سازند قم بهترین نهشتهباشد، قدیمیمی

عنوان برش الگوی گذاری شده است و برش ورکان بهنام« ورکان

« عضو ورکان»ترین مشخصات گردد. مهمعضو معرفی میاین 

و بررسی قرار خواهد گرفت. لازم به ذکر است  موردبحثدر ادامه 

و   Mohammadiکه زیست چینه نگاری برش ورکان در 

( بررسی شده است، 1411) Mohammadi( و 1425همکاران )

و همکاران   Safariها و محیط رسوبی این برش در ریزرخساره

ی شکلی هاگروهMohammadi (b1412 ،)( و 1420)

Mohammadi (a1412 )فرامینیفرهای این برش در 

 ی قرار گرفته است. موردبررس

ی دسترسی به برش هاراهموقعیت جغرافیایی و  -4-1

 ورکان
کیلومتری  5)کاشان غرب کیلومتری جنوب  35در  برش ورکان

واقع  (شرق روستای پنداسدر و  جنوب شرق روستای ورکان

متر  294(. این برش )با 5و  0، 1، 1های است )شکل شده
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عرض  11◦02´19ًجغرافیاییمختصات  دارای (6ضخامت؛ شکل 

بوده و بر اساس مطالعات  طول شرقی 52◦0´50ً شمالی و

Reuter ( و 1449و همکاران )Mohammadi  و همکاران

واقع شده است  سیرجان-اصفهانکمان  یشحوضه پ ( در1421)

-اصفهانجاده  قیبرش از طر(. این 3و  0، 1، 1های )شکل

دسترس قابل گلپایگان-دلیجان و همچنین جاده کاشان

 (.0و  1 های)شکل. باشدمی

 

 

: چپ سمت(، Mohammadi et al., 2013سیرجان )از -هانسمت راست: موقعیت ناحیه ورکان در نقشه ایران و حوضه پیش کمان اصف -1 شکل
 (.INCC, 2009دسترسی به آن ) یهاراهو  کاشان غرب جنوب در ورکان برش موقعیت

Fig. 2. Right: a map of Iran showing the location of the Varkan section, as well as the distribution of the Qom 

Formation and Uromieh–Dokhtar magmatic arc (after Mohammadi et al., 2013); Left: Location and road maps 

of the Varkan section (INCC, 2009).

 «عضو ورکان»ی برش ورکان و اسشنسنگ -4-2
 ازنظرو  داشتهمتر ضخامت  294ی ورکان سازند قم در ناحیه

ه ضخیم لای تاهای متوسط آهکسنگ شناسی عمدتاً شاملسنگ

های روپلین باشد. نهشتهمی مارنآهک مارنی و ای، و توده

« عضو ورکان»متر ضخامت دارد و  205پیشین در برش ورکان 

تگی با ناپیوس یینی این برش  است. این سازندمتر پا 240شامل 

ته قرار گرف های سازند قرمز زیرینسنگکنگلومرا و ماسه یبر رو

 یک کنگلومرای پلی میکتیک متعلق به پلیوسنو در انتها توسط 

بر اساس مشاهدات  .(6و  0، 1های )شکل پوشیده شده است

 شناسی و خصوصیات ماکروسکوپیی سنگهایژگیوصحرایی، 

، موردمطالعهاز قبیل رنگ و تغییر ضخامت این سازند در ناحیه 

ی زیر ررسمیغی انهیچبه واحدهای سنگ   از پایین به سمت بالا

 است:  میتقسقابل

a متر مارن با رنگ متمایل  25( برش ورکان در قاعده دارای

های مارنی و متر آهک 21شامل  ( در ادامهbبه سبز است؛ 

 های متوسط تا ضخیم لایه، مارن و کنگلومرا است. آهکاماسه

 25شامل  ( به سمت بالاcباشند؛ به رنگ خاکستری روشن می

( برش d  های رنگ زرد تا زرد متمایل به سبز است؛متر از مارن

های نازك، تا ضخیم متر آهک 66حدوداً  ورکان در ادامه دارای

ها از گ این آهکلایه، آهک مارنی و دو افق مارنی است. رن

های خاکستری روشن تا خاکستری تیره متغیر است. اکثر لایه

آهک مارنی و آهکی این واحد کم مقاوم و خردشونده هستند. 

گردد و معرفی می« عضو ورکان»تمام واحدهای قبلی به نام 

« رکانعضو و»دیگر عبارتمتعلق به روپلین پیشین هستند. به

متر( و واقع  240برش )به ضخامت  های پایینی اینتمامی لایه

( واحد eشود. و ساز بالایی را شامل میههای صخردر زیر آهک

های نازك، متوسط، متر آهک 01آهکی بالایی شامل حدوداً 

 قرار« عضو ورکان»ای است. این واحد بر روی ضخیم لایه و توده

سازند قم هستند. رنگ  aهای عضو گرفته است و معادل آهک

ها از خاکستری روشن تا خاکستری تیره متغیر است هکاین آ

در مرز در زیر  قاًیو دق یمتر 205ضخامت یک افق مارنی در 

 در این بخش از توالی وجود دارد.  نیپس نی/روپلنیشیپ نیروپل

گردد، متر پایینی برش را شامل می 240که « عضو ورکان»

د گردشامل می ساز بالایی راهای صخرهاز قاعده برش تا زیر آهک

 (. 6و  5، 0های )شکل
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 (. Zahedi and Amidi, 1991ی کاشان که در آن موقعیت برش ورکان نشان داده شده است )شناسنیزمبخش از نقشه  -1 شکل

Fig. 3. Part of the geological map of Kashan, showing the location of Verkan section (Zahedi and Amidi, 1991). 
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 (.www.googleearth.com) «ورکان عضو» و ورکان برش هوایی عکس -0 شکل
Fig. 4. Satellite image of the Varkan section and “Varkan Member” (www.googleearth.com). 

 

 

 کاشان(.  یغرب جنوب) ورکان برشآن در  ییو بالا ینییپا یمرزها و «ورکان عضو» از کینزد یلیخ و کینزد دور، ییصحرا ریتصاو -5 شکل
Fig. 5. Panoramic, close and very close outcrop views of the "Varkan Member" and its lower and upper boundaries in the 
Varkan section (SW Kashan). 

http://www.googleearth.com/
http://www.googleearth.com/
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 ,.Mohammadi et alاز  راتییتغ با) شاخص یفرهاینیفرام یعمود یپراکندگ با همراه ورکان برشدر « ورکان عضو» یشناسنهیستون چ -6 شکل

2015 .) 
Fig. 6. Lithostratigraphic column of the “Varkan Member” in the Varkan section (SW Kashan) and vertical distribiotion 

of the key LBF (after Mohammadi et al., 2015). 
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 «عضو ورکان»برش الگو، محل الگو و ناحیه الگو  -4-3

و  کیلومتری جنوب شرق روستای ورکان 5در واقع  برش ورکان

 «عضو ورکان»برش الگوی  عنوانبهشرق روستای پنداس در 

 نیست. رییتغقابلگردد. برش الگو همیشه ثابت بوده و معرفی می

 «عضو ورکان»محل الگوی  عنوانبهشرق روستای پنداس 

 شود.در نظر گرفته می

رفی مع «ضو ورکانع»ناحیه الگوی  عنوانبهناحیه ورکان نیز 

 گردد. می

 هیوجه تسم -4-4
شناختی شامل گروه، سازند )واحد چینهواحدهای رسمی سنگ

 ;Cohee, 1974ی(، عضو، و لایه است )شناختنهیچسنگاصلی 

Staines, 1985 لذا ذکر عباراتی همچون زیرعضو/زیربخش .)

سازند قم(  c4و  c1 ،c2 ،c3: زیرعضوهای مثالعنوانبه)

گردد. مطابق پیشنهاد نمی هاآنی بوده و استفاده از ررسمیغ

Cohee (2930 و )Staines (2905 نام واحدهای )

ای باشد که در زبان ی باید یک اسم دوکلمهشناختنهیچسنگ

: مثالعنوانبهانگلیسی کلمه اول شامل یک نام جغرافیایی )

شناختی ورکان( و کلمه دوم شامل مشخصه سنگ

در آهک بهرام( یا مرتبه صحیح « آهک»: عبارت مثالعنوانبه)

 ,Cohee: عضو( است )مثالعنوانبهی )شناختنهیچسنگواحد 

1974; Staines, 1985 ترتیب ارائه این دو کلمه در زبان .)

 یهاعارضهاز  دیبا ییایجغراف یهانامگردد. فارسی برعکس می

ر د ایدر آن  یشناسنهیکه واحد چ یدائم یمصنوع ای یعیطب

 یهاکوتاه بر نام یهاها وجود دارد مشتق شود. نامآن یکینزد

 قاًیدق دیبا یشناسنهیدارند. نام واحد چ تیمرکب ارجح ایبلند 

شده  یگذارکه واحد بر اساس آن نام ییایبا نام عارضه جغراف

نام  .(Murphy and Salvador, 2000) باشد کسانیاست، 

جغرافیایی باید شامل نام رودخانه، شهر، یا دیگر عوارض طبیعی 

یا مصنوعی در محل یا در نزدیکی محل گسترش آن واحد باشد 

(Cohee, 1974; Staines, 1985 .)که از منابع  ییهانام

 ،/مساجدساهای، کلباغات اینام مزارع  همچون یرییتغقابل

چندان اند، شدهها و جوامع کوچک مشتق مدارس، چهارراه

در دسترس  یگریموارد د کهیاما درصورت ستند،ین مناسب

 ریسا اینام سازندها  .(Cohee, 1974) قبول هستندنباشد، قابل

اطلس  کیکه در  ییهاتوان از نامیمهم را م یسنگ یواحدها

 یپوگرافتو ،یشهرستان ،یاستان ای یالتیا یهادر نقشه ای ،یمعمول

 ,Coheeنمود )شود، انتخاب یم افتیمشابه  یهانقشه ای

 یراب دینبا «ییبالا»و  «میانی»، «ینییپا»اصطلاحات  .(1974

 داستفاده شو شناختینهیچسنگ یواحدها یرسم ماتیتقسزیر

(Murphy and Salvador, 2000). سنگ  یواحدها یمرزها

واه طور دلخبه ای یشناسنگس رییتغ یهاحلدر م یشناسنهیچ

 صورتبه ای یشناسسنگی جانب ای یعمود گذار یهاپهنهدر 

 یواحدها یمرزها .رندیگیقرار م (intertonguingای )زبانه

 ی گسترههامحدوده ،یمعمولاً سطوح زمان شناختینهیچسنگ

را قطع  شناختینهیچ یواحدهادیگرِ  انواع یو مرزها ،هالیفس

   .(Murphy and Salvador, 2000کنند )می

 یدر رتبه بعد یرسم شناختیچینهاحد سنگو کی «عضو»

می لزواز سازند است.  یبخش شهیسازند است و هم تر ازو پایین

 نییتع یررسمیو چه غ یصورت رسمچه به)عضو  کندارد ی

ی اربردنقشهسازند، قابل  یبرا ازیموردن اسی، در مق(شده باشد

 کیشامل  عضوهانام همه (. NACSN, 2005, 2021باشد )

 ,NACSN, 2005) است «عضو»و کلمه  ییایاصطلاح جغراف

 اصطلاح کیاز  یبیترک ،عضو ک، نام یگریدعبارتبه(. 2021

 ,Coheeگردد )دنبال می« عضو»عبارت  است که با ییایجغراف

ایی ، نام جغرافیالذکرفوقنکات و اصول  نظر گرفتنبا در  .(1974

 نیتربزرگکه « نورکا»این عضوِ جدیدِ سازند قم از روستای 

های های معمولی راهروستای نزدیک به برش بوده و در نقشه

(، اقتباس شده است و با 0شود )شکل کشوری نیز یافت می

 گردد. معرفی می« عضو ورکان»عنوان 

و برش  «عضو ورکان»های ترین مشخصهمهم -4-5

 ورکان

 «عضو ورکان»سن  -4-5-1

 Nummulitesکه با حضور  های روپلین پیشین سازند قمنهشته

گردند صرفاً در واقعی بدون لپیدوسیکلینیدها مشخص می

(. 3اند )شکل مناطق جنوب و جنوب غربی کاشان یافت شده

( دارای سن روپلین موردبحثهای )در برش «عضو ورکان»

های ترین سن نسبت داده شده به نهشتهپیشین است که قدیمی

ترین عضو سازند عنوان قدیمیبهسازند قم است، لذا این عضو 

به دیاکرونوس  با توجهحال، (. بااین6 شود )شکلقم شناخته می

شناختی، بعید نیست که چینه)دو زمانه( بودن واحدهای سنگ

های احتمالی دیگر، تا روپلین پسین در برش« عضو ورکان»سن 

 نیز توسعه یابد.
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 مرز بالا و پایین -4-5-2

در پایین بر روی سازند قرمز زیرین قرار گرفته  «عضو ورکان»

متری و در حدفاصل  240است و مرز بالایی آن در ضخامت 

دیگر، عبارتساز قرار دارد. بههای صخرههای مارنی و آهکآهک

از  06و نمونه شماره « عضو ورکان» رأساز  05نمونه شماره 

اشت شده ( بردaهای عضو قاعده واحد آهکی بالایی )معادل آهک

 (. 6و  5، 0، 1های است )شکل

 اتفاقات زیستی -4-5-3

 Nummulitesترین اتفاق زیستی، ظهورمهم

fichteli/intermedius   و/یاNummulites vascus در توالی-

باشد که بدون همراهی لپیدوسیکلینیدها در های مربوطه می

 (.9شوند )شکل های این عضو دیده میلایه

 

 

 یشرویپ یبرا یشنهادیپ یوهایسنار نیهمچن و کاشان یغرب جنوب و جنوب در قم سازند نیشیپ نیروپل یهانهشته ییایجغراف یپراکندگ -3 شکل

 (. Mohammadi, 2023) قم یایدر

Fig. 7. Geographical distribution of the early Rupelian deposits of the Qom Formation in SW and S Kashan, as well as 

the proposed scenarios to show the Tethyan Seaway transgression over the Iranian Plate (Mohammadi, 2023).  

 

های های روپلین در برشنهشته ضخامت -4-5-4

 «عضو ورکان»دارای 

متر  214و  211، 205های روپلین پیشین با ضخامت نهشته

های ورکان، ویدوجا و قهرود گزارش شده )به ترتیب( از برش

های روپلین )شامل روپلین پیشین است. مجموع ضخامت نهشته

های سازند قم بیشتر های مذکور از دیگر برشو پسین( در برش

 های ورکان،های روپلین در برشاست. بطوریکه ضخامت نهشته

متر است. قطعاً یکی  024، 205، 294به ترتیب  دوجایقهرود و و

های روپلین در این ترین دلایل ضخامت زیادتر نهشتهاز مهم

تر های سازند قم، بازه زمانی طولانینسبت به دیگر برش هابرش

گذاری است، البته نقش فرونشست کف حوضه نیز جهت رسوب

قطعاً از اهمیت زیادی برخوردار بوده که همواره فضای جدیدی 

است. لازم به ذکر است که  نمودهیمگذاری فراهم برای رسوب

Raziee (1440ضخامت نهشته )برش دره  های روپلین را در

 یجنوب شرقمتر و در برش آرنجن ) 110( جنوب کاشان)

 254( جنوب غرب کاشان یلومتریک 34و در  ورکان یروستا

و همکاران  Mohammadiی نموده است. ریگاندازهمتر 

های ( نیز ضخامت نهشته1411) Mohammadi( و 1422)
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گیری متر اندازه 142روپلین برش جزه )جنوب کاشان( را 

است که هر سه برش جزه، دره و آرنجن  توجهجالباند. نموده

اند که در منطقه جنوب و جنوب غربی کاشان واقع شده

( به سن «عضو ورکان»های سازند قم )ترین نهشتهقدیمی

( از آنجا گزارش شده Mohammadi, 2023روپلین پیشین )

متر )به ترتیب( از  214و  240با ضخامت  «عضو ورکان»است. 

 214(. 24ی ورکان و ویدوجا گزارش شده است )شکل هابرش

ای برش قهرود نیز متعلق به روپلین های قاعدهمتر از نهشته

پیشین است ولی علیرغم اینکه واحدهای مذکور به لحاظ زمانی 

)سنی( معادل عضو ورکان هستند ولی به دلیل وجود همراهان 

ا حدودی با ها تآذرآواری و لیتولوژی عمدتاً آهکی، این توالی

 ,Mohammadiدر برش الگو متفاوت هستند ) «عضو ورکان»

ای برش جزه )جنوب کاشان( نیز با متر قاعده 53(. 2023

ا ب سهیمقاقابللیتولوژی عمدتاً شیل/مارن، آهک و آهک مارنی 

ضخامت زیادی  ازآنجاکهدر برش الگو است ولی  «عضو ورکان»

ی هاطیمحاین برش در  های پایینیمتر( از لایه 244 حدوداً)

 ;Mohammadi et al., 201lلاگونی نهشته شده است )

Mohammadi, 2023 که شرایط اکولوژیکی جهت حضور )

 Nummulitesشاخص روپلین پیشین ) هایفسیل

fichteli/intermedius   و/یاNummulites vascus فراهم )

نبوده است لذا امکان تفکیک آن به روپلین پیشین و پسین 

فراهم نیست. سپس با فراهم شدن شرایط دریای باز، اولین 

در برش جزه با لپیدوسیکلینیدها همراه  Nummulitesحضور 

 ترقیدقگردد که نشانه روپلین پسین است.  ولی مطالعات می

است حضور های دره و آرنجن ممکن بعدی بر روی برش

 را اثبات نماید.  نیشیپهای روپلین نهشته

 

 

 «عضو ورکان» ییِایجغراف یمذکور در بخش پراکندگ یهابرش یایجغراف تیموقع شیمنظور نمامنطقه کاشان به یایجغراف تیموقع -0 شکل

(INCC, 2009 .) 
Fig. 8. Geographical situation of Kashan region to show the geographical location of the sections mentioned in the chapter 

geographical distribution of the “Varkan Member” (INCC, 2009). 
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 هاریزرخساره -4-5-5

 Neorotalia (Neorotaliaدارای  کستونریزرخساره پ

packstone)  های بالایی روپلین لایهدر ضخامت  متر 5بیش از با

( در برش aهای معادل عضو پیشین )در بخش پایینی آهک

 ;Safari et al., 2014ورکان دیده شده است )

Mohammadi, 2021b از قبلاً  (. این ریزرخساره9( )شکل

)سازندهای قم و میوسن ایران -های دریایی الیگونهشته

دیگر اگر هم وجود عبارتآسماری(، گزارش نشده است، به

های دیگر )از قبیل پرفریت داشته، محققان آن را با رخساره

 اند. همچنین این ریزرخسارهفرامینیفرا پکستون( تلفیق نموده

معادل جهانی ندارد یا در منابع معتبر کمتر به آن پرداخته شده 

دهنده این ریزرخساره تشکیل ترین عناصرمهم است.

Neorotalia باشد. فرامینیفرهای دارای دیواره هیالین مانند می

Amphistegina  وOperculina  قطعات جلبک و خارپوست ،

صورت دهند و بهعناصر فرعی این ریزرخساره را تشکیل می

پراکنده وجود دارند. به دلیل کم بودن منابع درباره محیط 

راهنمایی با تفسیر آن ، Neorotaliaولوژی رسوبی و پالئواک

 ،Hallock ،Brandano ،Pomar ،Racey متخصصینی چون

Bassi ،Renema و Mateu-Vicen انجام شد. بر آن اساس 

Neorotalia اً عمق، نسبتبا نور بالا تا نور کم، کم یهاطیدر مح

محصور تا رمپ/شلف میانی تا احتمالاً دور، با انرژی متوسط تا 

کند. حضور قطعات جلبک بالا و غنی از مواد مغذی زندگی می

های ون، عدم وجود تاکسNeorotaliaو خارپوست، تفوق 

عمق شلف/رمپ داخلی، و موقعیت آن در توالی های کمآب

 باشدنهشته شدن این ریز رخساره در شلف/رمپ میانی میبیانگر 

(Safari et al., 2014; Mohammadi, 2021b).  

 های سازند قمدر دیگر برش «عضو ورکان» -4-6

« عضو ورکان»ای معادل متر قاعده 214در برش ویدوجا 

های متر از نهشته 214که گفته شد،  طورهمانباشند. می

ز به لحاظ زمانی )سنی( معادل عضو ای برش قهرود نیقاعده

و عض»ی با تا حدودشناسی ورکان هستند ولی به لحاظ سنگ

در برش الگو متفاوت است. واحدهای منتسب به روپلین  «ورکان

در  «عضو ورکان»پیشین در برش ویدوجا شباهت بیشتری به 

های عمدتاً متوسط، برش ورکان داشته و شامل تناوبی از آهک

تر ای، شیل و مارن است، به عبارت دقیقتودهضخیم لایه و 

های لاگونی و آهک ای عمدتاً شامل تناوب شیلهای قاعدهبخش

عمیق و آهک  نسبتاًهای است ولی به سمت بالا تناوب مارن

 نیدر ا نیشیپ نیروپل ییمرز بالا و( 24شود )شکل دیده می

برش . در (24)شکل  باشدیم یواحد مارن نیآخر یبرش بر رو

عمدتاً « عضو ورکان»قهرود، لیتولوژی واحدهای معادلِ )زمانیِ( 

ای های متوسط، ضخیم لایه و تودهآهکی بوده و عمدتاً از آهک

(. این توالی Mohammadi et al., 2013تشکیل شده است )

های ولکانیکی نیز هست هایی از سنگدارای میان لایه

(Dehghan et al., 2010 .)53 ای برش جزه )جنوب متر قاعده

کاشان( نیز با لیتولوژی عمدتاً شیل/مارن، آهک و آهک مارنی 

 در برش الگو است.  «عضو ورکان»با  سهیمقاقابل

 «عضو ورکان»پراکندگی جغرافیایی  -4-7
های روپلین پیشین ( نهشته1411) Mohammadiبر اساس 

فقط از نواحی جنوب و جنوب غربی کاشان «( عضو ورکان)»

های روپلین پیشین را (. ایشان نهشته3اند )شکل گزارش شده

های ورکان، ویدوجا و قهرود گزارش نموده است. از برش

 تأمل است. ( قابل2990) Rahimzadehحال مطالب زیر از بااین

ای از سازند جنوب و جنوب شرق بخش عمده تبه سماز نراق 

متر  11 استثناءبهگردد، بطوریکه در هستیجان قم آهکی می

ی کنگلومرایی اماسهای زیرین که از آهک نازك لایه با قاعده

تشکیل گردیده، باقیمانده آهک آلگی است. در جوشقان قالی 

ای صورتی رنگ، ضخیم لایه تا توده-سازند قم از آهک آلگی زرد

های مختلف تشکیل گردیده است.  ضخامت این محتوی فسیل

متر در  134متر در بوغه و تا  14تا  14طور منظمی از آهک به

یابد. این رخساره در جنوب شرق جاده جوشقان قالی افزایش می

دلیجان به میمه در اطراف رباط و آزران نیز وجود دارد 

(Stöcklin, 1953 .)ستیبایمطقه ی که در این منانکته 

ی بوغه، هارخنمونقرار گیرد این است که در تمام  موردتوجه

، آبادیحاجی، شیرین بلاغ، علشمهچجنوب داقان، قلعه چم، 

های سازند قم بر روی کنگلومرای راونج، الوان و بیدجگان نهشته

روئی سازند قرمز زیرین قرار دارد ولی در نراق این کنگلومرا با 

ای عنوان عضو قاعدهاز آهک بریوزوآدار به هائیداشتن عدسی

ای حتی در زیر این سازند قم و در جوشقان قالی آهک قاعده

 نکهیباوجوداStöcklin  (2951 ) به نظرکنگلومرا وجود دارد. 

 Nummulitesدر طبقات زیرین تمام مقاطع فوق 

intermedius  تصور نمود که زمان  توانیموجود دارد ولی

 .«تر بوده استپیشروی دریا در جهت جنوب شرق کمی قدیمی
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( و Rahimzadeh, 1994با در نظر گرفتن مطالب فوق )

های در برش Nummulites intermediusبر حضور  دیتأک

ای مذکور و عدم اشاره به حضور لپیدوسیکلینیدها در لایه قاعده

در  هابرشرارگیری این و همچنین با توجه به ق هابرشآن 

های روپلین پیشین )جنوب و جنوب محدوده حضور نهشته

 انتظار توانیمجوار )غرب کاشان(، غربی کاشان( و یا نواحی هم

 هایتر بعدی منجر به گزارش نهشتهداشت که مطالعات دقیق

شود و محدوده حضور  هابرشروپلین پیشین در تعدادی از آن 

)علاوه بر جنوب و « عضو ورکان»مچنین های روپلین و هنهشته

 (.0جنوب غربی کاشان( به غرب کاشان نیز توسعه یابد )شکل 

 

بدون  Nummulitesحضور فراوان ( c) ؛Nummulites vascus (a-b) .ورکان برش در شاخص یهازرخسارهیر و فرهاینیفرام -9 شکل

 .نیپس نیروپل در دهاینیکلیدوسیلپو  Nummulites یافتیهم( e-f) و Neorotalia یکستون داراپ( d) ن؛یشیپ نیدر روپل دهاینیکلیدوسیپل
Fig. 9. Key foraminfera and facies of the Varkan section. (a-b) Nummulites vascus; (c) aboundance presence of 

Nummulites spp. without Lepidocyclinids in Early Rupelian; (d) Neorotalia packstone and (e-f) co-occurrence of 

Lepidocyclinids and Nummulites spp. in Late Rupelian.  
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 (.کاشان یغرب)جنوب  دوجایو و ورکان یهادر برش« عضو ورکان» یشناختنهیچسنگ تطابق -24 شکل
Fig. 10. Lithostratigraphic correlation of the “Varkan Member” in the Varkan and Vidoja sections (SW Kashan). 
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گانه سازند پراکندگی جغرافیایی عضوهای دوازده -4-8

 قم
سازند )از  نیهای سازند قم در بخش اعظم گستره انهشته

 -سنندج یکمان شیتا ماکو و در سه حوضه پ انیجازمور

 رانیا یدختر و پس کمان -هیاروم یدرون کمان رجان،یس

شده سازند قم در ناحیه گزارشهای ( قابل قیاس با عضویمرکز

ها در آن ،شده در ناحیه قمرسوبی گزارش یهاکلیقم نبوده و س

( و 2990) Rahimzadeh طور که. همانگرددیمشاهده نم

Aghanabati (1440) رخساره سازند قم  رییتغ»اند شده ادآوری

و  ییاز نقاط شناسا یاریکه در بس یاگونهاست، به ادیز اریبس

بر اساس «. چندگانه ناممکن است یعضوها کیتفک

Mohammadi ( 1421و همکاران ،)تبخیری فقط  یهانهشته

در بخش نسبتاً کوچکی از گستره سازند قم در حوضه پس کمان 

بوردیگالین( نهشته  -تماماً در میوسن )اکیتانین د دارند ووجو

کمان  شیپ ند قم که در حوضههای سازبرش یتمام. اندشده

و  یریتبخ یهااند، فاقد نهشتهواقع شده رجانیس-سنندج

عضو »علاوه به .باشدیگانه م 1 یریتبخ یفاقد عضوها جهیدرنت

فقط در حوضه درون  احتمالاً) ، فقط در جنوب کاشان«نامیب

نیز فقط در مناطق جنوب غربی و « عضو ورکان»و  کمانی(،

در حوضه  نیبنابراجنوب )و احتمالاً غرب( کاشان وجود دارد. 

از  یبخش چیکه هحالت )و درصورتی نیکمان در بهتر شیپ

د( نرفته باش نیاز ب گریعوامل د ای شیقم توسط فرسا ازندس

 بیغاعضو تبخیری(  1و  نامیبعضو سازند قم ) عضو 0همواره 

ر د نیکمان )و همچن شیدر حوضه پ گریدعبارت. بهباشندیم

از حوضه پس کمان(  زیادی هایون کمان و بخشرحوضه د

در موارد که  شودیم دهیهک و مارن دآاز  ییهاعمدتاً تناوب

 ،یعلم چندانها آن کیتفک ی،ریتبخهای عضو ابیدر غزیادی 

 fعضو  نکهیباوجودا، علاوه. بهرسدیبه نظر نم ی و آسانمنطق

 فی)ر یفیعنوان عضو ربه یسازند قم در تمام منابع فارس

در )در برش خوراباد  یول باشدی( سازند قم معروف میمرجان

فقط به مقدار  هامرجان، (الگو هیقم و واقع در ناح  یجنوب شرق

 Okhraviد )ندر مقاطع نازك وجود دار( همآن)کم  اریبس

1998; Okhravi and Amini, 1998; Mohammadi 

گانه سازند قم فقط و فقط  21 یعضوها گریدعبارت(. به2020

و  شوندیم دهیدر کنار هم د رانیا یشناسنیزم یهادر کتاب

ه ک «نامیب»و  «ورکان»های علاوه بر عضو زیقم ن هیدر ناح یحت

ها و زیادی از برشدر تعداد  زین گریدهای کلاً وجود ندارد، عضو

 دهیباهم دهمراه  برش کیو معمولاً در  شوندینم دهیدها کوه

معتقد است Aghanabati (1440 ) به عنوان مثال:. شوندینم

وجود ندارد؛ در مناطق  bو  a یابردژ عضوها سیکه در تاقد

ز ؛ اشودیم دهیقم د ییاوج فقط بخش بالا-کهلو، پرندك، رزن

 یسازند قم فاقد رخساره آهک ،به سمت شمال یمنطقه عطار

؛ اردد یکیتولوژیسازند قم سه واحد ل مهیاست؛ از جنوب قم تا م

 c3و  c2های قم محدود به عضوهای آهکدر باختر زفره، سنگ

ابل ها قاز برش یاریسازند قم در بس یهانهشتهبنابراین،  .است

 نیست.سازند قم در ناحیه قم های قیاس با عضو

 نتایج -5
 حاصل شد:   از این مطالعه نتایج زیر

سازند قم در برش ورکان )جنوب  نیشیپ نیهای روپلنهشته

 ای آنمتر قاعده 240دارد که  متر ضخامت 205کاشان(  یغرب

 . شدگذاری نام« عضو ورکان»عنوان به

عضو »و  افتهی شیعضو افزا 21سازند قم به  یتعداد عضوها

های تهترین نهشعنوان قدیمیبه ن،یشیپ نی، به سن روپل«ورکان

  گردد.می یسازند قم معرف

ق متعل تماماًتنها عضوی از سازند قم است که  «عضو ورکان»

بوده و دیگر عضوهای سازند قم در روپلین  نیشیپ نیروپلبه 

)شاتین، آکیتانین، بوردیگالین(  ترجوانپسین و یا در سنین 

 .اندشدهنهشته 

آهک و اً شامل تناوبی از مارن، سنگعمدت «عضو ورکان»

 آهک مارنی است. 

کیلومتری جنوب شرق روستای  5)واقع در برش ورکان 

 شرق، عنوان برش الگوبهشرق روستای پنداس( در و  ورکان

نوان عبه زیورکان ن هیناحو  یعنوان محل الگوروستای پنداس به

  .گرددیم یمعرف« عضو ورکان» یالگو هیناح

 یبر رو نییدر پا (برش ورکاندر برش الگو ) «ورکانعضو »

 آن در ضخامت ییقرار گرفته است و مرز بالا نیریسازند قرمز ز

-صخره هایو آهک یمارن هایو در حدفاصل آهک یمتر 240

  .دارد قرار ساز

 و Nummulites intermedius هایبا فسیلنام عضو بی

Eulepidina cf. dilatata عضو »ی ول شودمی مشخص

و/یا   Nummulites fichteli/intermediusبا حضور« ورکان

Nummulites vascus  و بدون همراهی لپیدوسیکلینیدها

 مشخص شده است.
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های ویدوجا )جنوب های روپلین پیشین در برشنهشته 

غربی کاشان( و قهرود )جنوب کاشان( نیز حضور داشته و به 

 متر ضخامت دارند.  214و  211ترتیب 

های روپلین )شامل روپلین پیشین جموع ضخامت نهشتهم

، 294های ورکان، قهرود و ویدوجا به ترتیب و پسین( در برش

های سازند قم بیشتر است. متر است که از دیگر برش 024، 205

تر جهت نتیجه بازه زمانی طولانی توانیماین ضخامت زیاد را 

   گذاری و فرونشست بیشتر کف حوضه دانست.رسوب

نه چندگا یعضوها کیو تفک ییاز نقاط شناسا یاریدر بس

 یهاگانه سازند قم فقط در کتاب 21 یعضوهاو  ناممکن است

 . شوندیم دهیدر کنار هم د رانیا یشناسنیزم

  قدردانیتشکر و 
مهدی قائدی و سرکار دکتر امرالله صفری،  دکتر یجناب آقااز 

 را در مطالعات صحرایی نویسندهزاده که حسن محبوبهخانم 

دد. گرصمیمانه تشکر و قدردانی میاند نموده یاری ورکان برش

مهدی قائدی که با پیشنهادات ارزشمندشان دکتر نویسنده از 

کر اند، کمال تشسبب بهبود سطح علمی و کیفی این مقاله شده

ی را دارد.قدردانو 
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