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1- Introduction 
The Zagros Mountain Ranges is in the northeastern margin of the Arabian Plate (Takin, 1972; Farhudi, 1978; 

Berberian, 1995). This orogenic belt consists of three distinctive parallel tectonic zones: 1- Urumieh–Dokhtar 

Magmatic Assemblage (UDMA), 2- The Zagros Imbricate Zone (ZIZ), and 3- The Zagros Fold-Thrust Belt 

(ZFTB; Alavi, 2004). The Sarvak Formation has been a well-known oil reservoir in the Zagros area. The type 

section of Sarvak (limestone) Formation in Tang-e Sarvak, located at the south flank of the Kuh-e Bangesatan 

Anticline in the northwest of Khuzestan Province, has been measured (James and Wynd, 1965). The lower 

contact of Sarvak Formation in the type section is transitional and conformable with the Kazhdumi Formation, 

and the upper contact of Sarvak Formation is sharp and clear with marls and shales of the Gurpi Formation 

(Khosrow Tehrani and Fonooni, 1994; Afghah and Dehghanian, 2007; Afghah et al., 2011; Afghah et al., 2014; 

Afghah and Fadaei, 2015; Senemari and Afghah, 2020). 

 

2- Material and methods 
One hundred sixty-six samples were collected from the selected stratigraphic section of the Sarvak Formation, 

and thin sections were prepared. Laboratory studies were then conducted, including the preparation of 

microscopic sections and the microfossils' analysis in prepared thin sections. According to Postuma (1971); Caron 

(1985); Sliter (1989); Robaszynski and Caron (1995); Tur et al. (2001); Permoli Silva and Verga (2004); Afghah 

et al. (2011); Afghah and Fadaei (2011); Afghah et al. (2014); Afghah and Fadaei (2015); Coccioni and Premoli 

Silva (2015), the foraminifers were identified, and determination of oligosteginids were carried out by Adams et 

al. (1967); Nöel et al. (1995); Dias-Brito (2000); Wendler et al. (2013); Omaña et al. (2014); Omaña et al. (2019). 

 

3- Results and discussion 
The studied section of Sarvak Formation is a fossiliferous stratigraphic section (80 genera and 39 species) 

carrying both plankton and benthic foraminifers and oligosteginids: 

Plankton foraminifers: Ticinella madecassiana, Ticinella praeticinensis, Ticinella primula, Ticinella raynaudi, 

Ticinella roberti, Ticinella sp., Microhedbergella rischi, Muricohedbergella delrioensis, Muricohedbergella 

planispira, Muricohedbergella rischi, Muricohedbergella simplex, Muricohedbergella sp., Favusella washitensis, 

Macroglobigerinelloides bentonensis, Macroglobigerinelloides caseyi, Macroglobigerinelloides ultramicrus, 

Macroglobigerinelloides bentonensis, Globigerinelloides bentonensis, Globigerinelloides sp., Heterohelix 

globulosa, Heterohelix moremani, Heterohelix reussi, Clavihedbergella moremani, Clavihedbergella simplex, 

Paracostellagerina libyca, Planomalina bouxtorfi, Praeglobotruncana gibba, Schackoina bicornis, Dicarinella 

hagni, Dicarinella imbricata, Dicarinella sp., Marginotruncana renzi, Helvetoglobotruncana helvetica,  

Rotalipora cushmani, Rotalipora micheli, Rotalipora montsalvensis, Rotalipora sp., Pseudothalmanninella 

subticinensis (Rotalipora subticinensis), Pseudothalmanninella ticinensis (Rotalipora ticinensis), Thalmanninella 

appenninica (Rotalipora appenninica), Thalmanninella globotruncanoides (Rotalipora globotruncanoides), 

Thalmanninella reicheli (Rotalipora reicheli), Thalmanninella gandolfii (Rotalipora gandolfii), Whiteinella 
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aprica, Whiteinella archaeocretacea, Whiteinella aumalensis, Whiteinella baltica, Whiteinella brittonensis, 

Whiteinella paradubia, Whiteinella praehelvetica, Guembelitria cenomana.  
 

Benthic foraminifers: Nezzazata gyra, Nezzazata simplex, Nezzazata sp., Nezzazatinella picardi, Pseudolituonella 

reicheli, Biconcava bentori, Chrysalidina gradata, Daxia cenomana, Marsonella trochus, Marsonella turris, 

Minouxia sp., Murgeina apula, Nummoloculina regularis, Peneroplis parvus, Peneroplis turonicus, Spiroloculina 

cenomana, Spiroloculina cretacea, Moncharmontia appenninica, Gavinella sp., Lenticulina sp., Belorussiella sp., 

Miliolid. 

 
Oligosteginids: Bonetocardiella conoidea, Calcisphaerula innominata, Pithonella ovalis, Pithonella perlonga, 

Pithonella sphaerica, Pithonella trejoi, Stomiosphaera conoidea, Stomiosphaera sphaerica. 

 

Based on the stratigraphic distribution of diagnosed foraminifers, 8 biozones and 2 subzones are established: 

 

 Pseudothalmanninella subticinensis Partial range Zone (Late Albian) 

 Pseudothalmanninella ticinensis Interval Zone (Late Albian) 

 Thalmanninella appenninica Interval Zone (Latest Albian) 

 Rotalipora globotruncanoides Interval Zone (Early Cenomanian) 

 Thalmanninella reicheli Total range Zone (Early to Middle Cenomanian) 

 Rotalipora cushmani Total range Zone (Middle to Late Cenomanian) 

 Whiteinella archaeocretacea Partial range Zone (Latest Cenomanian to Early Turonian) 

 Whiteinella archaeocretacea Interval subzone (Latest Cenomanian) 

 Dicarinella hagni Interval subzone (Early Turonian) 

 Helvetoglobotruncana helvetica Interval range Zone (Early Turonian- Middle Turonian).  

 

The age of the Sarvak Formation in this section is Late Alban to Middle Turonian, while in Arsanjan (Afghah et 

al., 2014) and Bavan sections (Afghah and Fadaei, 2015), is Late Albian-Early Cenomanian. In Kherameh 

(Afghah and Fadaei, 2015), Samghan, Doroodzan, and Nour Abad sections (Afghah et al., 2014) is Cenomanian. 

Cenomanian determines the age of this formation in Dezful Embayment (Ahvaz, Marun, Ab-Teymour, Rag-e 

Sefid, Gachsaran oilfields) to Turonian (Omidvar et al., 2014). In contrast, Khosrow Tehrani and Fonooni (1994) 

confirmed that the Cenomanian age for the Sarvak Formation in the Izeh zone (Kuh-e Bangestan) is Cenomanian. 

The age determination of the Sarvak Formation was referred to as Mid Albian-Cenomanian in the Lurestan area 

(Kabir Kuh) (Daneshian et al., 2015). 

The variation of biostratigraphic limits of the mentioned regions is referred to as sedimentary basin condition 

during the deposition of clean carbonate of Sarvak Formation, which is caused by basement fault (Qatar, Kazerun 

and Nezam Abad faults in the interior Fars, Hendijan-Bahregansar, MFF, and Balarud faults in Khuzestan). 

Sepehr and Cosgrove (2004) maintain that the movements of Zagros faults in the middle Cretaceous have caused 

the variety of the thickness, facies, and the age of different Formations before. 

 

4- Conclusion 
In this study, 213m. Sarvak Formation Kuh-e-Khumi (Marin) stratigraphic section as Cenomanian strata has been 

investigated. The lower contact of Sarvak Formation in the type section is conformable with Kazhdumi 

Formation, and the upper contact of Sarvak Formation with Gurpi Formation is unconformable. Eight biozones 

and two subzones are established based on the stratigraphic distribution of diagnosed foraminifers. The age of this 

formation in the Marin section is Late Albian to Middle Turonian. Much of the Marin section's foraminifera are 

planktonic. The too-high ratio of planktonic foraminifera compared with benthonic foraminifera (P/B ratio) 

suggests the deepness of the sedimentary environment compared with that of Fars and Kuh-e-Bangestan and Pyun 

sections. The sedimentation of the Sarvak Formation in this section, compared to the previous biostratigraphic 

data (zones of Izeh and some of Interior Fars sections like the Arsanjan section), has started earlier and ends later. 

The variation of the age of the Sarvak Formation which caused by a basement fault. The movements of Zagros 

faults in the middle Cretaceous have caused the variety of the thickness, facies, and the age of different 

Formations. 
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 چکیده
. در گرفته استمورد مطالعه قرار با نام برش مارین، ( شرق زون ایذهدر این پژوهش فرامینیفرها و الیگوستژینیدهای سازند سروک در تاقدیس خامی )

 متر با مرزی پیوسته روی سازند کژدمی و با ناپیوستگی فرسایشی، در زیر سازند گورپی قرار گرفته است. 389این برش سازند سروک با ضخامتی در حدود 

جنس از  4گونه و  8، فرامینیفرهای پلانکتوناز  جنس 81گونه و  41 ن میانکه از ای جنس در این برش شناسایی شدند 91گونه و  80در مجموع 

 8شده در این برش، های شاخص شناساییبر اساس ظهور و افول گونه .جنس از فرامینیفرهای بنتیک شناسایی گردید 81گونه و  33 و نیزالیگوستژینیدها 

 Pseudothalmanninella subticinensis Partial range Zoneباشند:رح زیر میساب زون معرفی شدند که از قدیم به جدید به ش 3بیوزون و 

(Late Albian), Pseudothalmanninella ticinensis Interval Zone (Late Albian), Thalmanninella appenninica Interval 

Zone (Latest Albian), Rotalipora globotruncanoides Interval Zone (Early Cenomanian), Thalmanninella reicheli 

Total range Zone (Early to Middle Cenomanian), Rotalipora cushmani Total range Zone (Middle to Late 

Cenomanian), Whiteinella archaeocretacea Partial range Zone (Latest Cenomanian to Early Turonian), Whiteinella 

archaeocretacea Interval subzone (Latest Cenomanian), Dicarinella hagni Interval subzone (Early Turonian), 

Helvetoglobotruncana helvetica Interval range Zone (Early Turonian- Middle Turonian)های . با توجه به بیوزون

 باشد.تا تورونین میانی می بالایی، سن سازند سروک در این برش، آلبین شدهییشناسا

 تاقدیس خامی زون ایذه،  ،سازند سروکآلبین، تورونین،  :کلیدی کلمات

 

 مقدمه
کمربند کوهزایی زاگرس در بخش میانی کمربند کوهزایی آلپی جای 

لبه  عنوانبهای این کمربند کوهزایی ساخت ورقهگرفته و از نگاه زمین

شود. به همین پرتکاپوی ژئودینامیکی صفحه عربی در نظر گرفته می

رانده را نتیجه برخورد صفحه لیتوسفری  - خوردهنیچدلیل این کمربند 

عربی به بلوک لیتوسفری ایران )لبه جنوبی ابرقاره اوراسیا( در پایان 

 ,Takin; 1972; Farhudiدانند )کرتاسه یا در آغاز پالئوسن می

1978; Berberian, 1981 .)زاگرس دربردارنده سه زون  زادکوه

از شمال شرق کمان ماگمایی : مشخص است یهاتکتونیکی با صفت

 یهازونکه شامل ZIZ ، زون فلسی زاگرس UDMAدختر  -ارومیه

سیرجان و زون راندگی زاگرس و نهایتاً کمربند چین و راندگی  - سنندج

برش مورد مطالعه در تاقدیس خامی  .(Alavi, 2004) باشدزاگرس می

 ت.)ساب زون ایذه( قرار گرفته اس خوردهنیچواقع زون زاگرس 

مخازن نفتی کرتاسه در زاگرس می  نیترمهمیکی از سازند سروک 

برش نمونه سازند آهکی سروک در تنگ سروک واقع در یال باشد. 

جنوبی تاقدیس کوه بنگستان در شمال غربی بهبهان در استان 

 یریگاندازه ˝E 50 ̊07´11و  ˝N 30̊ 58´ 29خوزستان به مختصات 

. این سازند در برش نمونه (James and Wynd, 1965)شده است 

مرز پایینی سازند سروک سازند کژدمی . باشدمی آهکسنگمتر  5/838

، با مارن ها و شیل های سازند گورپی آنمرز بالایی  وتدریجی و پیوسته 

 ,Khosrow Tehrani and Fonooni)تشخیص اسبه وضوح قابل ت

1994; Afghah and Dehghanian, 2007; Afghah et al., 

2011; Afghah et al., 2014; Afghah and Fadaei, 2015; 

Senemari and Afghah, 2020). 

mailto:massihafg2002@gmail.com-
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 موقعیت جغرافیایی برش مورد مطالعه
احمد، جنوب شرق شهر ین برش در استان کهگیلویه و بویرا

دهدشت، شمال شهر گچساران و در شمال روستای مارین واقع شده 

و   90° 99´81 ˝است. مختصات جغرافیایی قاعده برش مارین، عرض 

باشد. برش مارین، در یال جنوبی شرقی می 50° 48´01˝شمالی و طول 

 5/99تا چرام مارین تاقدیس خامی قرار گرفته است. فاصله برش 

باشد. محل این برش در نقشه کیلومتر می 5/53کیلومتر و تا دهدشت، 

 نشان داده شده است.  8

 ی عمومی منطقه مورد مطالعهشناسنیزم
کیلومتری شمال شرقی شهرستان گچساران  85در خامی تاقدیس 

)دوگنبدان( در استان کهکیلویه و بویر احمد قرار گرفته است. این 

جنوب شرقی دارد و در شرق زون ایذه  –دی شمال غربی تاقدیس رون

و عرض آن  41)ساب زون خامی( واقع شده است. طول آن در حدود 

باشد و بین تاقدیس لار، در شمال و کیلومتر می 1تا  1حدوداً 

. یال جنوبی این (8)شکل  های میش و دیل، در جنوب قرار داردتاقدیس

قرار دارد، برگشته است. در محل  تاقدیس که برش مورد مطالعه در آن

باشد. درجه و جهت شیب شمال شرقی می 13 یهاهیبرش، شیب لا

باشد که فهلیان می سازند سازند موجود در این تاقدیس، نیتریمیقد

روی آن سازندهای گدوان، داریان، کژدمی، سروک، گورپی، پابده، 

 گیرند. آسماری و گچساران قرار می

  

 

 
 .سی مارینشنابرش چینهجغرافیایی موقعیت  -8 شکل

Fig. 1. Location map of the Marin section. 

  

 
 .(Sherkati and Letouzey, 2004)تقسیمات زاگرس در شکل بالا از  تاقدیس خامی در شرق زون ایذه شناسیزمین موقعیت -8 شکل

Fig. 1. Geological setting of the Khumi Anticline in east Izeh Zone (main structural subdivisions of the Zagros fold 

and thrust belt from Sherkati and Letouzey, 2004). 
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 روش کار
رسوبات سازند سروک متر از  3/389 نمونه از 811مجموع تعداد  در

سپس  .تهیه گردید هانمونهمقطع نازک از ، برداشت شد و ماریندر برش 

مقطع  در کارگاهمطالعات آزمایشگاهی شامل تهیه مقاطع میکروسکوپی 

موجود در مقاطع جهت  یهالیفسکرویمگیری، مطالعه و تشخیص 

ام از مقاطع میکروسکوپی انج یبردارعکستعیین سن و بیوزوناسیون و 

لیتواستراتیگرافی و  یهاستون . در مرحله انتهاییه استگرفت

مختلف  یهاگونهجهت شناسایی  .ترسیم گردیدبایواستراتیگرافی 

 ;Postuma (1971); Caron (1985)از منابعی چون فرامینیفر،

Sliter (1989); Robaszynski and Caron (1995); Tur et 

al. (2001); Permoli Silva and Verga (2004); Afghah 

et al. (2011);  Afghah and Fadaei (2011); Afghah et 

al. (2014); Afghah and Fadaei (2015); Coccioni and 

Premoli Silva (2015)  و نیز جهت شناسایی الیگوستژینیدها از

 ;Adams el al. (1967); Nöel et al. (1995)منابعی همچون 

Dias-Brito (2000); Wendler et al. (2013); Omaña et 

al (2014); Omaña et al (2019)  گردیده استاستفاده. 

 خامیسازند سروک در برش یال جنوبی  چینه نگاری

ها، توالی معکوس دیده ی لایهگدر این برش، با توجه به برگشت

، روی سازندهای جدیدتر قرار تریمیقد یسازندهاکه  یاگونهبه ،شودمی

گرفته اند. به این دلیل، سازند کژدمی، روی سروک و سروک روی 

های صورت آهکگورپی، قرار گرفته است. سازند کژدمی در این برش، به

نازک و متوسط لایه خاکستری روشن تا سفید، در تناوب با شیل نازک 

نمونه با پیشوند  1 انتهایی این سازند، یهاهیلاشود. از لایه دیده می

MK د. مرز این رنمتر دا 89جموع ضخامتی در حدود اخذ شد که در م

دو سازند با توجه عدم وجود شواهد خروج از آب، پیوسته و تدریجی 

(. سازند گورپی در یال جنوبی خامی از شیل زیتونی و 3باشد )شکل می

روی سازند  وستهیناپآهک شیلی کرم تشکیل شده است و با مرزی 

(. به منظور بررسی دقیق مرز این دو 9)شکل  سروک قرار گرفته است

متر  5اخذ گردید که ضخامتی در حدود  MG نمونه با پیشوند 4سازند، 

 .دهندیمرا پوشش 

متر آهک و اندکی شیل تشکیل  3/389سازند سروک در این برش از 

ن برش، به سه توان سازند سروک را در ایصورت محلی میشده است. به

 :(4)شکل  واحد زیر تقسیم کرد

های نازک لایه خاکستری تشکیل دهنده اصلی آهکسنگ واحد زیرین:

کستری ها، میان لایه های شیل خاباشند که در میان آناین واحد می

متر  91ضخامت این واحد در حدود  و شودنازک لایه نیز دیده می

های این واحد رخسارهباشد. باشد. سن واحد زیرین، آلبین پسین میمی

اند و بایوکلاست هایی چون بیرونی تشکیل شده حوضه و شلفدر محیط 

ها فرامینیفرهای پلانکتون و الیگوستژینیدها، دانه های اصلی رخساره

 باشند.می

های متوسط لایه آهکلیتولوژی غالب این واحد، سنگ واحد میانی:

آهک نازک های سنگدارای میان لایه وباشند خاکستری و کرم رنگ می

ی حاوی ابتدایی این واحد، لایه یهادر بخش .باشندمیلایه خاکستری 

 یافتادگنییدر اثر پا رسدیشود که به نظر مهای آهن دیده مینودول

صورت محلی تشکیل شده است. پسین، بهخط ساحلی در آلبین 

 باشد که طی انتهای آلبین پسین تا میانهمتر می 898ضخامت این واحد 

رخساره غالب در این واحد،  سنومانین پسین تشکیل شده است.

هستند که  ، سراشیب قاره و اندکی حوضهبیرونی شلفهای رخساره

فرامینیفرهای حاوی میزان فراوانی بایوکلاست های پلانکتون، چون 

 باشند. پلانکتون و الیگوستژینید می

آهک ای ضخیم لایه قسمت زیرین این واحد از سنگ واحد بالایی:

ای های تودهآهکاز سنگ آن خاکستری و کرم رنگ و قسمت بالایی

متر  98خاکستری و کرم رنگ تشکیل شده است. ضخامت این واحد 

تورونین پیشین  باشد و رسوبات آن در طی سنومانین پسین تامی

آهک نازک متر سنگ 5/8اند. در انتهای این واحد حدود شدهنشست ته

شود که با سایر لایه و آهک شیلی نازک لایه متورق دیده می

های واحد رخساره .های واحد تفاوت آشکار لیتولوژیکی داردارهرخس

مانند واحد  باشند و بهبیرونی میدرونی، میانی و بالایی، متعلق به رمپ 

 باشند.قبل، فرامینیفرهای پلانکتون و الیگوستژینید، دانه های اصلی می

 

 
  .های داریان، کژدمی و سروک در برش مارین نمایی از مرز سازند -3شکل 

Fig. 2. The contact of Sarvak- Kazhdumi-Dariyan Formations.  
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  .های سروک و گورپی در برش ماریننمایی از مرز سازند -9شکل 

Fig. 3. The disconformable contact of Sarvak-Gurpi Formations. 

 

 سازند سروک در برش و بایوزوناسیون بیواستراتیگرافی

 مارین 
های پلانکتون رسوبات سازند سروک در این برش، حاوی میکروفسیل

های پلانکتون، الیگوستژینیدها و رادیولرها(، متنوعی هستند. ا)فرامینیفر

 های میانیبنتیک، خصوصاً در بخش اهایعلاوه بر این، تعدادی فرامینیفر

 د. گردیجنس در این برش شناسایی  91گونه و  80در مجموع و 

جنس،  81گونه و  41شده، شامل فرامینیفرهای پلانکتون شناسایی 

 باشند:به شرح زیر می
Ticinella madecassiana, Ticinella praeticinensis, 

Ticinella primula, Ticinella raynaudi, Ticinella 

roberti, Ticinella sp., Microhedbergella rischi, 

Muricohedbergella delrioensis, Muricohedbergella 

planispira, Muricohedbergella rischi, 

Muricohedbergella simplex, Muricohedbergella sp., 

Favusella washitensis, Macroglobigerinelloides 

bentonensis, Macroglobigerinelloides caseyi, 

Macroglobigerinelloides ultramicrus, 

Macroglobigerinelloides bentonensis, 

Globigerinelloides bentonensis, Globigerinelloides 

sp., Heterohelix globulosa, Heterohelix moremani, 

Heterohelix reussi, Clavihedbergella moremani, 

Clavihedbergella simplex, Paracostellagerina libyca, 

Planomalina bouxtorfi, Praeglobotruncana gibba, 

Schackoina bicornis, Dicarinella hagni, Dicarinella 

imbricata, Dicarinella sp., Marginotruncana renzi, 

Helvetoglobotruncana helvetica,  Rotalipora 

cushmani, Rotalipora micheli, Rotalipora 

montsalvensis, Rotalipora sp., Pseudothalmanninella 

subticinensis (Rotalipora subticinensis), 

Pseudothalmanninella ticinensis (Rotalipora 

ticinensis), Thalmanninella appenninica (Rotalipora 

appenninica), Thalmanninella globotruncanoides 

(Rotalipora globotruncanoides), Thalmanninella 

reicheli (Rotalipora reicheli), Thalmanninella 

gandolfii (Rotalipora gandolfii), Whiteinella aprica, 

Whiteinella archaeocretacea, Whiteinella 

aumalensis, Whiteinella baltica, Whiteinella 

brittonensis, Whiteinella paradubia, Whiteinella 

praehelvetica, Guembelitria cenomana. 

جنس از الیگوستژینیدها شناسایی شدند که  4گونه و  8همچنین 

 اند از:عبارت
Bonetocardiella conoidea, Calcisphaerula 

innominata, Pithonella ovalis, Pithonella perlonga, 

Pithonella sphaerica, Pithonella trejoi, 

Stomiosphaera conoidea, Stomiosphaera sphaerica. 

جنس از فرامینیفرهای بنتیک شناسایی  81گونه و  33علاوه بر این 

 گردید:
Nezzazata gyra, Nezzazata simplex, Nezzazata sp., 

Nezzazatinella picardi, Pseudolituonella reicheli, 

Biconcava bentori, Chrysalidina gradata, Daxia 

cenomana, Marsonella trochus, Marsonella turris, 

Minouxia sp., Murgeina apula, Nummoloculina 

regularis, Peneroplis parvus, Peneroplis turonicus, 

Spiroloculina cenomana, Spiroloculina cretacea, 

Moncharmontia appenninica, Gavinella sp., 

Lenticulina sp., Belorussiella sp., Miliolid. 
شده در این برش، های شاخص شناساییبر اساس ظهور و افول گونه

ساب زون معرفی شدند که از قدیم به جدید به شرح زیر  3بیوزون و  8

 باشند:می
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Biozone No. 1- Pseudothalmanninella subticinensis 

Partial range Zone 

Author: Postuma (1971)- Age: Late Albian 

آهک نازک تا متوسط این بیوزون در قاعده سازند سروک و در سنگ

لایه که در تناوب با شیل نازک لایه متورق به رنگ خاکستری است، 

گونه  (FO)متر بوده و با نخستین ظهور  38شود. ضخامت آن دیده می

Pseudothalmanninella subticinensis  در نمونهMS-1 

 Pseudothalmanninellaشروع و به نخستین ظهور گونه 

ticinensis  در نمونه MS-9 شود. ختم می 

 اند از:شده در این برش عبارتهای شناساییگونه

 Ticinella madecassiana, Ticinellaفرامینیفرهای پلانکتون:

primula, Ticinella roberti, Ticinella raynaudi, 

Ticinella sp., Microhedbergella rischi, 

Muricohedbergella rischi, Muricohedbergella sp., 

Muricohedbergella planispira, Muricohedbergella 

delrioensis, Muricohedbergella simplex, Favusella 

washitensis, Clavihedbergella simplex, Heterohelix 

globulosa, Heterohelix moremani, Heterohelix 

reussi, Pseudothalmanninella subticinensis, 

Rotalipora micheli, Rotalipora sp. 

 ,Pithonella trejoi, Pithonella sphaericaالیگوستژینیدها:

Bonetocardiella conoidea, Calcisphaerula 

innominata, Stomiosphaera sphaerica. 

 ,Nezzazata sp., Marsonella trochusبنتیک:فرامینیفرهای 

Lenticulina sp., Minouxia sp., Belorussiella sp., 

Gavinella sp. 

معرفی شده  Rotalipora subticinensis Zoneاین بیوزون معادل 

 ;Postuma (1971); Wonders (1980); Caron (1985)توسط

Hardenbol et al. (1998)  معادلو نیز Rotalipara 

subticinensis Subzone  باشد که در بایوزناسیون میSliter 

(1989); Premoli Silva and Verga (2004)عنوان بخش ، به

گزارش شده است.  Biticinella breggiensis Zoneبالایی بیوزون

های شاخص مذکور در این بیوزون و نیز با توجه به منابع بر اساس گونه

 .باشدآلبین پسین می سن این بیوزونذکر شده، 
Biozone No. 2- Pseudothalmanninella ticinensis 

Interval Zone 

Author: Dalbiez (1955) - Age: Late Albian 

آهک نازک تا متوسط سنگ مانند بیوزون قبل، این بیوزون نیز در تناوب

شود. لایه با شیل نازک لایه متورق به رنگ خاکستری، مشاهده می

بیوزون فوق با ظهور متر است.  3بسیار کم و در حدود ضخامت آن 

Pseudothalmanninella ticinensis در نمونه MS-9  شروع

 Thalmanninella appenninicaشده و با نخستین حضور گونه 
 یابد. خاتمه می MS-10در نمونه 

 اند از:شده در این بیوزون، عبارتهای شناساییگونه

 ,Pseudothalmanninella ticinensisفرامینیفرهای پلانکتون:

Pseudothalmanninella subticinensis, Ticinella 

madecassiana, Muricohedbergella rischi, 

Muricohedbergella delrioensis, Muricohedbergella 

simplex, Muricohedbergella planispira, 

Macroglobigerinelloides ultramicrus, Rotalipora 

micheli, Rotalipora sp. 
 .Stomiosphaera sphaericaالیگوستژینید:

معرفی شده  arpRlatoR ticinensis Zoneاین بیوزون معادل 

 ;Dalbiez (1955); Wonders (1980); Caron (1985) توسط

Sliter (1989); Hardenbol et al. (1998); Premoli Silva 

and Verga (2004) و نیز بخش بالاییBiticinella 

breggiensis Zone  ارائه شده توسطPostuma (1971) باشد. می

با توجه به شرح فوق و با عنایت به بایوزوناسیون های یادشده، سن این 

 باشد. بیوزون، آلبین پسین می

Biozone No. 3- Thalmanninella appenninica Interval 

Zone 

Author: Bronnimann (1952)- Age: Latest Albian 
آهک از منظر سنگ چینه نگاری، این بیوزون در ابتدا از تناوب سنگ

آهک متوسط لایه با نازک تا متوسط لایه با شیل نازک و سپس سنگ

باشند، های انتهایی دارای نودول آهن میهای نازک که در لایهمیان لایه

این بیوزون با ظهور متر دارد.  53تشکیل شده و ضخامتی برابر

Thalmanninella appenninica  در نمونهMS-10  مشخص

 Thalmanninellaشود و انتهای آن، منطبق بر ظهور گونه می

globotruncanoides  در نمونهMS-43 باشد که نشانگر شروع می

 سنومانین است. 

شده در این بیوزون، به شرح ذیل های شناساییمیکرو فسیل

 باشند:می

 ,Thalmanninella appenninica:فرامینیفرهای پلانکتون

Thalmanninella gandolfii, Pseudothalmanninella 

subticinensis, Pseudothalmanninella ticinensis, 

Rotalipora micheli, Rotalipora montsalvensis, 

Rotalipora sp., Ticinella madecassiana, Ticinella 

praeticinensis, Ticinella primula, Ticinella roberti, 

Ticinella sp., Clavihedbergella simplex, 

Clavihedbergella moremani, Favusella washitensis, 

Heterohelix globulosa, Heterohelix moremani, 

Heterohelix reussi, Macroglobigerinelloides 

bentonensis, Macroglobigerinelloides caseyi, 

Macroglobigerinelloides ultramicrus, 

Macroglobigerinelloides sp., Globigerinelloides 

bentonensis, Globigerinelloides sp., 

Microhedbergella rischi, Muricohedbergella 

delrioensis, Muricohedbergella planispira, 

Muricohedbergella rischi, Muricohedbergella 

simplex, Muricohedbergella sp., Planomalina 

bouxtorfi, Schackoina bicornis. 

 ,Bonetocardiella conoideaالیگوستژینیدها:

Calcisphaerula innominata, Pithonella ovalis, 

Pithonella sphaerica, Stomiosphaera sphaerica 

 ,.Nezzazata simplex, Nezzazata spفرامینیفرهای بنتیک:

Nezzazatinella picardi, Peneroplis parvus, 
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Pseudolituonella reicheli, Murgeina apula, 

Biconcava bentori, Gavinella sp., Lenticulina sp., 

Marsonella trochus, Minouxia sp., Belorussiella sp., 

Miliolid. 

است.  های بنتیک در این بیوزون زیادچنانچه مشاهده شد، تنوع گونه

های بنتیک یاد شده، سنی معادل سنومانین اگرچه در نگاه اول، گونه

ها اند و حضور آندارند اما در برخی مناطق، از انتهای آلبین گزارش شده

 Nezzazataدر این بیوزون، غیرعادی نیست. برای مثال گونه 

simplex  از رسوبات آلبین تا تورونین پیشین در نقاط مختلف جهان

. همچنین این گونه از (Omaña et al., 2019)شده است گزارش 

 ;Ghanem and Kuss (2013)آلبین تا سنومانین سوریه توسط 

Ghanem et al. (2012) شده است. شناساییPseudolituonella 

reicheli  از انتهای آلبین، در مدیترانه توسطSaint-Marc (1974) 

 Ghanem and Kussو از آلبین تا سنومانین در سوریه توسط 

(2013); Ghanem et al. (2012) گونه ،Biconcava bentori  

 Schroeder and Neumann (1985)از انتهای آلبین توسط 

از انتهای آلبین، در مدیترانه توسط  Peneroplis parvusو

Schroeder and Neumann (1985) سنومانین  -و آلبین پسین

 .Ghanem and Kuss, 2013; Ghanem et al)در سوریه 

بیوزون مقایسه با اند. بیوزون فوق قابلگزارش شده (2012,

Rotalipora appenninica Zone  معرفی شده

 ;Bronnimann (1952); Caron (1985); Sliter (1989)توسط

Robaszynski and Caron (1995); Hardenbol et al. 

(1998); Premoli Silva and Verga (2004); Ogg and 

Ogg, (2008); Tur et al. (2010); Ghanem and Kuss 

شده و شرح فوق، سن این های شناساییباشد. با توجه گونهمی (2013)

  باشد.بیوزون، انتهای آلبین پسین می

Biozone No. 4- Rotalipora globotruncanoides 
Interval Zone 

Author: Lehmann (1966)- Age: Early Cenomanian 

آهک متوسط لایه با میان ای از سنگیوزون از منظر سنگ چینهاین ب

بیوزون مذکور با متر ضخامت دارد.  31های نازک تشکیل شده و لایه

 MS-43در نمونه  Rotalipora globotruncanoidesظهور گونه 
-MSدر نمونه  Thalmanninella reicheliو با اولین حضور  شروع

 Thalmanninellaزمان با ظهور گونه هم پذیرد.خاتمه می 69

globotruncanoides  که نشانگر شروع سنومانین پیشین

 ;Robaszynski and Caron, 1995; Tur et al., 2001)است

Kennedy et al., 2004; Premoli Silva and Verga, 2004; 

Coccioni and Premoli Silva, 2015; Ogg et al., 2016) ،

 که این گونه شود.نیز ظاهر می Paracostellagerina libycaگونه 

برای اولین بار در ایران، در حوضه لرستان، توسط دانشیان و همکاران 

( شناسایی گردید، نیز معرّف شروع سنومانین در آن حوضه است 8919)

 Thalmanninellaهای مذکور، )با این تفاوت که در برش

globotruncanoides .)شناسایی نشده است 

Paracostellagerina libyca حال در از سازند سروک در زون تابه

 ایذه معرفی نشده است.  

 باشند:شده در این بیوزون، به شرح زیر میهای شناساییگونه

 ,Thalmanninella globotruncanoidesفرامینیفرهای پلانکتون:

Whiteinella brittonensis, Rotalipora sp., Favusella 

washitensis, Heterohelix globulosa, Heterohelix 

moremani, Heterohelix reussi, 

Macroglobigerinelloides bentonensis, 

Macroglobigerinelloides caseyi, 

Macroglobigerinelloides ultramicrus, 

Macroglobigerinelloides sp., Globigerinelloides 

bentonensis, Globigerinelloides sp., 

Muricohedbergella delrioensis, Muricohedbergella 

planispira, Muricohedbergella simplex, 

Paracostellagerina libyca, Planomalina bouxtorfi, 

Whiteinella praehelvetica. 

 Calcisphaerula innominata, Pithonellaالیگوستژینیدها:

ovalis, Pithonella perlonga, Pithonella sphaerica, 

Pithonella trejoi, Stomiosphaera sphaerica. 

 ,Pseudolituonella reicheliفرامینیفرهای بنتیک:

Spiroloculina cretacea, Nezzazata simplex, Nezzazata 

sp., Nezzazatinella picardi, Peneroplis turonicus, 

Biconcava bentori, Gavinella sp., Lenticulina sp., 

Marsonella trochus, Marsonella turris, Belorussiella 

sp., Minouxia sp., Miliolid. 

 Zone Rotaliporaبیوزون این بیوزون معادل 

globotruncanoides معرفی شده توسطLehmann (1966); 

Robaszynsky (1998); Premoli Silva and Verga 

(2004); Kennedy et al. (2004); Ghanem et al. (2012); 

Ghanem and Kuss (2013); Coccioni and Premoli 

Silva (2015); Ogg et al. (2016)  و نیزRotalipora 

brotzeni Zone ارائه شده توسطCaron (1985); Sliter 

(1989); Bralower et al. (1997); Robaszynski and 

Caron (1995) شده و نیز بر شناساییهای باشد. با توجه به گونهمی

اساس بیوزوناسیون های مذکور، سن این بیوزون، سنومانین پیشین 

 باشد. می

Biozone No. 5- Thalmanninella reicheli Total range 

Zone 

Author: Bolli (1966) - Age: Early to Middle 

Cenomanian  

ازک های نهای متوسط لایه با میان لایهآهکاین بیوزون در سنگ

متر دارد. بیوزون مذکور دربردارنده  88شود و ضخامتی برابر دیده می

بوده و به  Thalmanninella reicheliمحدوده ظهور تا انقراض گونه 

-MSشود )از نمونه محسوب می Total range Zoneاین دلیل یک 

انقراض گونه یاد شده در این بیوزون، منطبق بر ظهور  (.MS-86تا  69

 Caronزمانی توسطباشد. این هممی Rotalipora cushmaniگونه 

(1985); Sliter (1989); Robaszynsky (1998); Luciani 

and Cobianch (1999); Premoli Silva and Verga 

 نیز مطرح شده است.   (2004)
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 اند از:شده در این بیوزون، عبارتهای شناساییمیکرو فسیل

 Thalmanninella reicheli, Rotaliporaفرامینیفرهای پلانکتون:

montsalvensis, Rotalipora sp., Clavihedbergella 

moremani, Favusella washitensis, Heterohelix 

globulosa, Heterohelix moremani, Heterohelix 

reussi, Macroglobigerinelloides bentonensis, 

Macroglobigerinelloides sp., Globigerinelloides 

bentonensis, Globigerinelloides sp., 

Muricohedbergella delrioensis, Muricohedbergella 

planispira, Muricohedbergella rischi, 

Praeglobotruncana gibba, Whiteinella aprica, 

Whiteinella baltica, Whiteinella paradubia, 

Whiteinella praehelvetica. 

 Stomiosphaera conoidea, Stomiosphaeraستژینیدها:الیگو

sphaerica, Pithonella ovalis. 

 Chrysalidina gradata, Lenticulinaفرامینیفرهای بنتیک:

sp., Minouxia sp., Nezzazatinella picardi, Peneroplis 

turonicus, Pseudolituonella reicheli. 
 Zone Rotalipora reicheliبیوزون این بیوزون قابل قیاس با 

 Bolli (1966); Caron (1985); Sliterکه توسط  باشدمی

(1989); Robaszynsky (1998); Luciani and Cobianch 

(1999); Premoli Silva and Verga (2004); Ogg and 

Ogg (2008); Ghanem and Kuss (2013); Coccioni and 

Premoli Silva (2015) معرفی شده است  . 
در مجموع با توجه به شواهد فوق، سن این بیوزون انتهای سنومانین 

 Chrysalidinaگونه  باشد.پیشین تا ابتدای سنومانین میانی می

gradata  نمونه( در انتهای این بیوزونMS-82ظاهر می ) شود. ظهور

 ;Gušić et al. 1988)این گونه نشانگر شروع سنومانین میانی است 

Fuček et al. 1990; Gušić and Jelaska, 1990; Velić and 

Vlahović, 1994; Husinec et al. 2000; Velić, 2007; 

Korbar et al. 2001; Ghanem et al. 2012; Piuz et al. 

، سنومانین میانی شروع MS-82دهد که از و نشان می (2014

وط تا این نمونه، مرب (MS-69)شود. بدیهی است از شروع بیوزون می

 باشد. به انتهای سنومانین پیشین می

Biozone No. 6- Rotalipora cushmani Total range 

Zone 

Author: Borsetti (1962) - Age: Middle to Late 

Cenomanian 
های متوسط لایه آهکمشابه بیوزون قبل، این بیوزون نیز در سنگ

باشد. این می متر 85های نازک مشاهده شده و ضخامت آن با میان لایه

 Rotaliporaبیوزون شامل تمام محدوده ظهور تا افول گونه 

cushmani  از نمونه( بودهMS-86 تاMS-97و در واقع یک ) Total 

range Zone باشد. اندکی پس از انقراض میRotalipora 

cushmani  درMS-97گونه ،Whiteinella archaeocretacea ،
 ,.Keller et al)شود. در انگلیس ، ظاهر میMS-99در نمونه 

شمال ایتالیا  و (Lamold et al., 1997)، شمال اسپانیا (2001

(Luciani and Cobianchi, 199)  یز آخرین حضور و ن

Rotalipora cushmani اولین حضور  نزدیک بهWhiteinella 

archaeocretacea .گزارش شده است 

 اند از:این بیوزون، عبارت شده درهای شناساییمیکروفسیل

 Rotalipora cushmani, Rotaliporaفرامینیفرهای پلانکتون:

micheli, Favusella washitensis, Heterohelix 

globulosa, Heterohelix reussi, 

Macroglobigerinelloides bentonensis, 

Macroglobigerinelloides sp., Globigerinelloides 

bentonensis, Globigerinelloides sp., 

Muricohedbergella delrioensis, Muricohedbergella 

planispira, Muricohedbergella simplex, 

Praeglobotruncana gibba, Whiteinella baltica, 

Whiteinella paradubia. 

 .Pithonella trejoi, Pithonella perlonga الیگوستژینیدها:

 Daxia cenomana, Marsonellaفرامینیفرهای بنتیک:

trochus, Minouxia sp., Nezzazata sp., Nezzazatinella 

picardi, Pseudolituonella reicheli. 

 Rotalipora greenhornensisدر این بیوزون، دو ساب زون

Subzone  وDicarinella algeriana Subzone  توسط

(Keller et al., 2003) ها در این زون معرفی شده است که این ساب

 Daxiaهای بنتیک مهم این بیوزون، برش شناسایی نشدند. از گونه

cenomana باشد که از سنومانین میانی تا پسین می

 ;Cuvillier and Szakall (1949); Neumann (1965)توسط

Moreau (1996); Afghah et al. (2014); Omaña et al, 

پسین برای -گزارش شده است و مؤید سن سنومانین میانی (2019)

 Zone Rotaliporaباشد. بیوزون فوق قابل قیاس با این بیوزون می

cushmani معرفی شده توسطBorsetti (1962); Caron 

(1985); Sliter (1989); Robaszynsky (1998); Luciani 

and Cobianch (1999); Premoli Silva and Verga 

(2004); Ghanem and Kuss (2013); Coccioni and 

Premoli Silva (2015) باشد. سن این بیوزون با توجه موارد یاد می

شده و نیز بر اساس بیوزوناسیون های فوق، سنومانین میانی تا پسین 

 باشد.می

Biozone No. 7- Whiteinella archaeocretacea Partial 

range Zone 

Author: Bolli (1966) - Age: Latest Cenomanian to 

Early Turonian 
های متوسط آهکشناسی این بیوزون از زیر به بالا شامل سنگسنگ

آهک ضخیم لایه و در نهایت های نازک، سنگلایه با میان لایه

باشد. متر می 31ای بوده و ضخامت آن، آهک ضخیم لایه و تودهسنگ

شروع و با  Rotalipora cushmani بیوزون یاد شده با انقراض گونه

-MSدر نمونه  Helvetoglobotruncana helveticaظهور گونه 

 Rotaliporaگونه که ذکر شد، گونه یابد. همانخاتمه می 124

cushmani  در نمونه شمارهMS-97 شود و در نمونه منقرض می

MS-99گونه ، Whiteinella archaeocretacea  ظاهر

 Caron (1985); Sliter (1989); Robaszynskyشود.می

(1998); Premoli Silva and Verga (2004)  نیز به این نکته
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 گونه ، Rotalipora cushmaniاشاره دارند که اندکی پس از انقراض 
Whiteinella archaeocretacea شود. ظاهر می 

شده در آن، های شناساییای اندک است. گونهدر این بیوزون، تنوع گونه

 ند از:اعبارت

 ,Whiteinella archaeocretaceaفرامینیفرهای پلانکتون:

Whiteinella baltica, Whiteinella paradubia, 

Whiteinella praehelvetica, Macroglobigerinelloides 

bentonensis, Praeglobotruncana gibba, Dicarinella 

hagni, Marginotruncana renzi, Guembelitria 

cenomana. 

 .Pithonella ovalisالیگوستژینید:

 ,Pseudolituonella reicheliفرامینیفرهای بنتیک:

Nezzazatinella picardi, Lenticulina sp., Nezzazata 

gyra. 

که  Whiteinella archaeocretacea Zoneاین بیوزون با 

 ;Bolli (1966); Caron (1985); Sliter (1989)توسط
Robaszynsky (1998); Luciani and Cobianch (1999); 

Premoli Silva and Verga (2004); Ghanem and Kuss 

(2013); Coccioni and Premoli Silva (2015); Ogg et 

al. (2016); Huber et al. (2017)  معرفی شده است، قابل قیاس

است. با توجه به موارد یاد شده ، سن این بیوزون انتهای سنومانین 

 باشد.تورونین پیشین می پسین تا ابتدای

Wonders (1980)  تورونین را در قاعده این  –مرز سنومانین

 Caron, 1985; Robaszynski)کهکند، درحالیبیوزون معرفی می

and Caron,1995; Robaszynski, 1998; Caron et al., 

کنند. در این پژوهش، این مرز را درون این بیوزون تعریف می (2006

ین مرز، برای اولین بار در زاگرس، دو ساب زون زیر جهت تفکیک ا

 معرفی شوند:

Biozone No. 7-2- Whiteinella archaeocretacea 

Interval subzone 
Author: Tur et al. (2001) - Age: Latest Cenomanian 

-MSدر نمونه شماره  Rotalipora cushmaniاز محل انقراض 

 MS-114در نمونه  Dicarinella hagniشروع و تا اولین ظهور  97

ادامه داشته و سنی معادل انتهای سنومانین پسین دارد. ضخامت این 

 Turمتر است. این ساب زون در گروزنی، توسط  81ساب زون در حدود 

et al. (2001)  نیز معرفی شده است. این ساب زون معادل

Whiteinella gigantea Subzone باشد که توسط میSalaj 

ترین بخش سنومانین پسین در تونس معرفی شده در انتهایی (1996)

 است. 

Biozone No. 7-2- Dicarinella hagni Interval subzone 
Author: Tur et al. (2001) - Age: Early Turonian 

تا اولین  MS-114در نمونه  Dicarinella hagniاز اولین ظهور 

را  MS-124در  Helvetoglobotruncana helveticaحضور 

های تورونین پیشین است. ترین لایهشود و نشانگر ابتداییشامل می

متر است. این ساب زون در  1ضخامت ساب زون یاد شده، در حدود 

نیز معرفی شده است. ساب زون  Tur et al. (2001)گروزنی، توسط 

  Dicarinella imbricataفوق، قابل تطابق با دو ساب زون

باشد که توسط در تورونین پیشین تونس می  Dicarinella hagniو

Salaj (1996) اند. شدهمعرفی 
Biozone No. 8- Helvetoglobotruncana helvetica 

Interval range Zone  

Author: Dalhier (1955( - Age: Early Turonian- 

Middle Turonian 
 آهک ضخیم لایهشناسی این بیوزون از زیر به بالا شامل سنگسنگ

آهک نازک لایه و آهک ضخیم لایه و در نهایت سنگای، سنگو توده

باشد. از نظر ضخامت، این بیوزون آهک شیلی نازک لایه متورق میسنگ

متر، بیشترین گسترش را در طول ستون  11در میان سایر بیوزون ها، با 

شناسی دارد. بیوزون مذکور، از ظهور گونه چینه

Helvetoglobotruncana helvetica  در نمونهMS-124   شروع

 یابد. شده و تا انتهای سازند، ادامه می

 باشند:شده در این بیوزون، به شرح زیر میهای شناساییگونه

 ,Helvetoglobotruncana helveticaفرامینیفرهای پلانکتون:

Whiteinella archaeocretacea, Marginotruncana 

renzi, Dicarinella hagni, Dicarinella imbricata, 

Dicarinella sp., Heterohelix globulosa, Heterohelix 

reussi, Clavihedbergella simplex, Muricohedbergella 

delrioensis, Muricohedbergella planispira, 

Guembelitria cenomana.  

 ,Pithonella ovalis, Pithonella sphaericaالیگوستژینیدها:

Pithonella trejoi, Stomiosphaera sphaerica. 

 ,Moncharmontia appenninicaفرامینیفرهای بنتیک:

Nezzazata sp., Nezzazatinella picardi, 

Nummoloculina regularis, Pseudolituonella reicheli, 

Spiroloculina cenomana, Lenticulina sp., Miliolid. 

های طبق تعریف، قاعدتاً در بالای این بیوزون باید گونه 

Marginotruncana sigali  وDicarinella primitive  که

متعلق به تورونین پسین هستند، حضور داشته باشند. در این برش، به 

گذاری سازند سروک در انتهای این بیوزون، خروج از دلیل خاتمه رسوب

ها تبع آن ناپیوستگی میان این سازند و سازند گورپی، این گونهآب و به

این بیوزون قابل مطابق به بیوزون مشاهده نشدند. 

Helvetoglobotruncana helvetica Zone باشد که می

 ;Dalhier (1955); Caron (1985); Sliter (1989)توسط

Luciani and Cobianch (1999); Premoli Silva and 

Verga (2004); Ogg and Ogg (2008); Ghanem and 

Kuss (2013); Coccioni and Premoli Silva (2015); 

Huber et al. (2017)  .های ذکر با توجه به گونهمعرفی شده است

 .باشدمیانی می - شده، سن این بیوزون، تورونین پیشین

. 
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  .ستون سنگ چینه نگاری سازند سروک در برش مارین -4شکل 

Fig. 4. Lithostratigraphy column of Sarvak Formation in Marin section. 
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  .ای سازند سروک در برش مارینستون زیست چینه -5شکل 

Fig. 5. Microbiostratigraphy column of S  arvak Formation in Marin section. 
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 بحث
صورت برش، مرز زیرین سازند سروک، با سازند کژدمی به در این

می  صورت ناپیوستهمرز فوقانی سروک با گورپی، بهو  پیوسته و تدریجی

 ,Khosrow Tehrani and Fonooni)ستان در کوه بنگ باشد.

های شمالی و جنوبی کوه میش و در تاقدیس آنه ، در یال(1994

(Asadi Mehmandosti et al., 2013)  که همگی در زون ایذه

، مرز زیرین سروک، با کژدمی پیوسته و مرز فوقانی آن، با قرار گرفته

مرز فوقانی سازند سروک در برخی  گورپی، ناپیوسته گزارش شده است.

برش یال جنوبی منگشت باشد، برای مثال در مناطق متفاوت می

(Zargar Moradi, 2014) تنگ بولفارس و تنگ ،

در زون ایذه و در برش درودزن   (Ghabeishavi, 2008)دوزخ

(Afghah et al., 2014)صورت ، واقع در فارس، سازند ایلام به

 ناپیوسته روی سازند سروک قرار گرفته است.

باشد. سازند متر می 3/389 برش خامی این سازند در ضخامت

، دارای تغییرات ضخامت و سروک در زاگرس و خصوصاً در زون ایذه

ی فراوانی است. برای مثال در کوه بنگستان، ضخامت سازند رخساره

 ,Khosrow Tehrani and Fonooni)متر  890سروک برابر 

 متر 431در یال شمالی کوه منگشت ضخامت این سازند ، (1994

(Asadi Mehmandosti et al., 2013) در یال جنوبی کوه ،

، در یال شمالی کوه (Zargar Moradi, 2014)متر  148منگشت، 

، در یال (Asadi Mehmandosti et al., 2013)متر  353میش، 

 ,.Asadi Mehmandosti et al)متر  948جنوبی کوه میش ، 

 Asadi Mehmandosti et)متر  345و در تاقدیس آنه،  (2013

al., 2013) این تغییر ضخامت در زون ایذه توسط باشد. میMotiei 

(1995); Sepehr and Cosgrove (2004); Sherkati and 

Letouzey (2004); Molinaro et al. (2005); Sherkati et 

al. (2005); Farzipour saein et al. (2009a); Farzipour 

saein et al. (2009b)  .این تغییرات ناشی از نیز ذکر شده است

-های هندیجانموجود در زون ایذه )مانند گسل پی سنگی هایگسل

و با توجه  Sherkati and Letouzey (2004باور ) باشد. بهایذه( می

های مختلف در به اطلاعات موجود از تغییرات ستبرا و رخساره سازند

ترین فعالیت پهنه گسلی ایذه مربوط به زمان راستای این گسل، کهن

 سنومانین بوده است.  –آلبین 

لبین پسین در برش مارین، با سه بیوزون آ
Pseudothalmanninella subticinensis Partial range 

Zone ،Pseudothalmanninella ticinensis Interval Zone 

سنومانین و  Thalmanninella appenninica Interval Zoneو

 Rotalipora globotruncanoides Intervalپیشین با بیوزون 

Zone  و بخش زیرین بیوزونThalmanninella reicheli Total 

range Zone با بخش  در این برش سنومانین میانیشود. مشخص می

 Thalmanninella reicheli Total range Zoneبالایی بیوزون 

، Rotalipora cushmani Total range Zoneو بخش زیرین 

 Rotalipora cushmani Totalسنومانین پسین با بخش بالایی 

range Zone و بخش زیرین بیوزونWhiteinella 

archaeocretacea Partial range Zone (Whiteinella 

archaeocretacea interval subzone) ، تورونین پیشین با بخش

 Whiteinella archaeocretacea Partial rangeبالایی بیوزون 

Zone (Dicarinella hagni interval subzone)  بخش زیرین و

 Helvetoglobotruncana helvetica Interval rangeبیوزون 

Zone  و تورونین پسین با بخش بالایی

 Helvetoglobotruncana helvetica Interval rangeبیوزون

Zone  (8)جدول  شودمشخص می . 

سن سازند سروک در برش مارین، آلبین پسین تا در مجموع، 

 های بواندر فارس، سن این سازند در برشباشد. تورونین میانی می

(Afghah and Fadaei, 2015) ،در برش ، سنومانین پسین

سنومانین پیشین  - ، آلبین پسین(Afghah et al., 2014)ارسنجان 

(، درودزن، Afghah and Fadaei, 2015های خرامه )و در برش

. سن باشد، سنومانین میAfghah et al., 2014)سمقان و نورآباد، )

های نفتی اهواز، رگ سفید، آب تیمور و گچساران، این سازند در میدان

 Omidvar)باشد واقع در فروافتادگی دزفول، سنومانین تا تورونین می

et al., 2014) سن سازند سروک در زون ایذه، در کوه .

، آلبین (Khosrow Tehrani and Fonooni, 1994)بنگستان

های باولک و چنارباشی است. در برش سنومانین گزارش شده - پسین

، سن این (Daneshian et al., 2015)در کبیرکوه پهنه لرستان 

 باشد.سازند آلبین میانی تا سنومانین می

های موجود ، عملکرد گسلتغییرات سنی و نیز تنوع فسیلی این دلیل

کازرون، زاگرس مرتفع و - های قطردر مناطق یادشده است )مانند گسل

بهرگانسر، فروبار دزفول،  - های هندیجانآباد در فارس داخلی، گسلنظام

 ;Motiei (1995)ایذه، پیش بوم زاگرس و بالارود در خوزستان(. 

Sepehr and Cosgrove (2004); Sherkati and Letouzey 

های زاگرس در کرتاسه میانی دارند تحرکات گسلاظهار می (2004)

و سن سازندهای مختلف شده است. این  سبب تنوع ضخامت، رخساره

های مختلف شده که حرکات منجر به تغییر عمق حوضه رسوبی در برش

ها تبع آن، شرایط پالئواکولوژیکی نیز تغییر پیدا کرده و پراکنش گونهبه

 هایی شده است. نیز دستخوش تفاوت

 یریگجهینت
برش  در متر از رسوبات سازند سروک 389در این مطالعه، حدود 

واقع در یال جنوبی تاقدیس خامی در حوضه زاگرس، مورد  مارین،

 و تدریجی مرزی با این برش در سروک بررسی قرار گرفت. سازند

 قرار گورپی سازند زیر ناپیوسته، مرزی با و کژدمی سازند روی پیوسته،

 ساب زون 3بیوزون و  8، شدهشناسایی هایگونه بر اساس. است گرفته

، سروک سازند سنی محدوده موجود، یفونا توجه شناسایی شدند که با

تنوع  مارین، در برش .شودمی پیشنهاد میانی تورونین تا پسین آلبین

در میان فرامینیفرهای پلانکتون بسیار زیاد بود. این مسئله  یاگونه

 P/B)) بنتونیک به پلانکتونیک فرامینیفرهای بالای بسیار نسبت نشانگر

ratio خود بیانگر محیط رسوبی عمیق برای برش  ینوبهبهکه  باشدیم
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زون ایذه مانند برش کوه  یهابرشدر برخی  کهیدرحال. باشدیممارین 

فارس داخلی مانند کوه زنا، این  یهابرشبنگستان و برش پیون و برخی 

و حوضه،  هستند نسبت پایین بوده، فرامینیفرهای بنتیک بیشتر

 ,Alveolinids و آهکی هاینبود جلبک. باشدیم ترعمقکم

Orbitolinids  در مجموع از باشدیمبارز این برش  یهایژگیوها از .

منظر زیست چینه نگاری، سازند سروک در این برش شباهت سنی و 

در  چنارباشیمانند تنگ باولک و  لامیا یهابرشبسیار زیادی با  یاگونه

نسبت به سایر این سازند،  یگذاررسوبدر این برش، کبیرکوه دارد. 

خاتمه یافته است. علاوه بر  ترهای زون ایذه، زودتر شروع شده و دیربرش

. دلیل این تغییرات، باشدیمدیگر  یهابرشاین ضخامت سازند، کمتر از 

در کرتاسه یاد شده می باشد که  های موجود در مناطقعملکرد گسل

 شده است.  سازند این سن میانی سبب تنوع ضخامت، رخساره و

 
 

 
 .مارین با بیوزوناسیون استاندارد فرامینیفرهای پلانکتون در جهان شده در برشهای شناساییمقایسه بیوزون -8جدول 

Table. 1. Correlation of biostratigraphic zones from the Marin section with strandard planktonic 

foraminiferal biozonation. 
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                   Plate 1 

 

 
 

Plate 1: (a) Ticinella praeticinensis, axial section, sample: MS-21, (b) Ticinella madecassiana, axial section, 

sample:  MS-2, (c) Ticinella madecassiana, axial section, sample: MS-21, (d)  Ticinella roberti, axial section, 

sample: MS-19, (e)  Ticinella primula, axial section, sample: MS-17, (f)  Favusella washitensis, sub axial section, 

sample: MS-11, (g) Favusella washitensis, equatorial section, sample: MS-31, and (h) Paracostellagerina libyca, 

axial section, sample: MS-43. 
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            Plate 2     

 

 
 

Plate 2- (a) Pseudothalmanninella ticinensis, axial section, sample: MS-33, (b) Rotalipora micheli, section, axial 

sample: MS-9, (c) Thalmanninella appenninica, axial section, sample: MS-10 (d) Thalmanninella gandolfii, axial 

section, sample: MS-17, (e) Pseudothalmanninella subticinensis, axial section, sample: MS-34, (f) Thalmanninella 

globotruncanoides, axial section, sample: MS-43, (g) Pseudothalmanninella subticinensis, axial section, sample: 

MS-49, (h) Rotaliapra cushmani, axial section, sample: MS-97. 
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                   Plate 3 

 

 
 

Plate 3- (a) Rotalipora montsalvensis, sub axial section, sample: MS-21, (b) Thalmanninella reicheli, axial section, 

sample: MS-69, (c) Macroglobigerinelloides ultramicrus, axial section, sample: MS-13, (d) 

Macroglobigerinelloides ultramicrus, axial section, sample: MS-35, (e) Macroglobigerinelloides caseyi, axial 

section, sample: MS-61, (f) Planomalina bouxtorfi, axial section, sample: MS-28, (g) Heterohelix reussi, 

transversal section, sample: MS-7, (h) Heterohelix moremani, transversal section, sample: MS-19, and (i) 

Heterohelix globulosa, transversal section, sample: MS-49. 

 

 



 

811 

 

 4، شماره 88، دوره 8400زمستان  زمین شناسی کاربردی پیشرفته

          Plate 4  

 

 
 

Plate 4- (a) Muricohedbergella rischi, axial section, sample: MS-7, (b) Muricohedbergella delrioensis, axial 

section, sample: MS-25, (c) Muricohedbergella simplex, equatorial section, sample: MS-23, (d) Muricohedbergella 

simplex, equatorial section, sample: MS-7, (e) Muricohedbergella planispira, axial section, sample: MS-21, (f) 

Muricohedbergella planispira, axial section, sample: MS-43, (g) Globigerinelloides bentonensis, axial section, 

sample: MS-22, and (h) Globigerinelloides bentonensis, axial section, sample: MS-116. 
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                Plate 5 

 

 

 
Plate 5- (a) Whiteinella aprica, axial section, sample: MS-86, (b) Whiteinella aumalensis, axial section, sample: 

MS-136, (c) Whiteinella archaeocretacea, axial section, sample: MS-126, (d) Whiteinella baltica, axial section, 

sample: MS-77, (e) Whiteinella praehelvetica, axial section, sample: MS-101, (f) Whiteinella praehelvetica, axial 

section, sample: MS-81, (g) Whiteinella paradubia, axial section, sample: MS-76, and (h) Whiteinella brittonensis, 

axial section, sample: MS-76 
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          Plate 6 

 

 
 

Plate 6- (a) Helvetoglobotruncana helvetica, axial section, sample: MS-136, (b) Helvetoglobotruncana helvetica, 

axial section, sample: MS-124, (c) Dicarinella hagni, axial section, sample: MS-137, (d) Dicarinella imbricate, 

axial section, sample: MS-155, (e) Praeglobotruncana gibba, sub axial section, sample: MS-114, (f) 

Marginotruncana renzi, axial section, sample: MS-102, (g) Clavihedbergella simplex, equatorial section, sample: 

MS-23, and (h) Clavihedbergella moremani, sub equatorial section, sample: MS-34. 
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                          Plate 7 

 

 
Plate 7- (a) Pithonella trejoi, axial section, sample: MS-38, (b) Pithonella sphaerica, equatorial section, sample: 

MS-6, (c) Pithonella perlonga, axial section, sample: MS-63, (d) Pithonella ovalis, section, axial sample: MS-58, 

(e) Bonetocardiella conoidea, equatorial section, sample: MS-17, and (f) Stomiosphaera sphaerica, equatorial 

section, sample: MS-63 
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