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 چکیذٌ 

-،وبًیدیطیز±هگٌشیزًگبضی، اؾبؼ هغبلؼبر وبًِؾبظًس وْط ضخ زازُ اؾز. ثط ، ّوطًٍس ثب ثطگَاضگی ٍاحسّبی قیؿشیقىل ػسؾینَضر ثِگَضگَض زض آّي ظایی وبًِ

ّبی زگطؾبًی ثِ ثرفای اؾز.  ًَاضی ٍ سَزُای، لاهیٌِدطاوٌسُ، زاًِّب،زٌّس. ثبفز وبًِّبی ثبعلِ ضا زض گَضگَض سكىیل هیّبی هؼسًی ٍ وَاضسع ٍ سَضهبلیي، وبًی

دطاوٌسُ،  ّبی زاًِنَضر هگٌشیزظایی هطحلِ اٍل ثِلبثل سفىیه اؾز. وبًِ گَضگَضیی زض ظا وبًِهطحلِ قَز. زٍ زاض هحسٍز هیّبی وبًِسَضهبلیٌی ظٍى -ؾطیؿیشی ٍ وَاضسع

ی اؾز.ثطضؾی ٍ وَاضسع ثب ؾبذز ًَاض یزاظ هگٌش یسٌبٍثظایی قبهل قَز. هطحلِ زٍم وبًِوطاى زض ٍاحسّبی قیؿشی زیسُ هیؾبى ٍ چیٌِقىل چیٌِ ای ٍ ػسؾیلاهیٌِ

 HREEٍ افعایف ػٌبنط LREEزٌّسُ وبّف هیعاى ػٌبنط زاض ًكبىّبی وبًِظایی ٍ ثرفّبی هیعثبى فبلس وبًِیبیی ػٌبنط فطػی ٍ وویبة زض ؾٌگسغییطار غئَقیو

ّب وبضثطز فطاٍاًی یایٌَیػگقٌبذز .اؾزأّي لبثل همبیؿِ قسّ زگطگَى ضؾَثی-آسكفكبًیّبی ضذساز هؼسًی گَضگَض ثبوبًؿبضّبی ًَع ٍیػگیزاض اؾز. ّبی وبًِزض ثرف

 زاضز.ؾیطخبى -آّي زض ظٍى ؾٌٌسجّبی ظاییوبًِ اظ سیخ ایي زض اوشكبف

 .ؾیطخبى -ضؾَثی، گَضگَض، ؾٌٌسج -ظایی آّي، آسكفكبًیوبًِ :کلمات کلیذی
 

 مقذمٍ

ذبٍض سىبة( ٍ زض فبنلِ ضذساز هؼسًی آّي گَضگَض زض هٌغمِ حلت )قوبل

 25´سب  47˚ 20´خغطافیبیی ای ثب عَلٍزُویلَهشطی ثبذشط زًسی، زض هحس 25

ذبٍض لی، زض خٌَةقوب 36˚ 35´سب  36˚ 25´ذبٍضیَ ػطو خغطافیبیی 47˚

( ٍالغ قسُ اؾز. 1384سرز ؾلیوبى )ثبثبذبًی ٍ للومبـ،  1:100000ثطگِ 

 ,Alavi, 1994ضؾَثی ایطاى ) -ّبی سىشًَیىیثطاؾبؼ سمؿیوبر هحیظ

-ؾیطخبى لطاض هی -ظٍى ؾٌٌسجف قوبلی ثر(، ایي ضذساز هؼسًی زض 2004

ّبی  سطیي ایبلز ؾیطخبى یىی اظ هْن -گیطز.اظ زیسگبُ هشبلَغًی، ظٍى ؾٌٌسج

ّبی فلعی ظایی فلعایی زض ایطاى هحؿَة قسُ ٍ هیعثبى اًَاػی هْوی اظ وبًِ

(. اظ 1386ثبقس )لطثبًی، آّي، هؽ، ؾطة ٍ ضٍی، سٌگؿشي ٍ علا هی

گْط )حلاخی ٍ ّبی گلسَاى ثِ آّيیي ظٍى هیوبًؿبضّبی هْن هَخَز زض ا

(،چٌبض ػلیب )ظهبًیبى ٍ 1383وؿی یب ثبثبػلی )سَولی،  ّوِ ،(1373دَض،یؼمَة

(،هؽ ثَاًبر 1392( ٍ لبزضآثبز )ؾؼبزر ٍ ّوىبضاى، 1391ّوىبضاى، 

هؽ  -ضٍی -(، ؾطةMusivand et al., 2012؛ 1388، 1382)هَؾیًَس، 

(، ؾطة ٍ ضٍی ؾطگع Musivand et al., 2011؛ 1388گع )هَؾیًَس، چبُ

(Badrzadeh et al., 2010, 2011سٌگؿشي ًظبم ،)  ،( 1370آثبز )فطّبزیبى

(، هَسِ )ضقیسًػاز 1390یبضی، ؛ػلی1384ٍ علاّبی ظضسطقز )ضاؾشگَی همسم، 

؛ 1385؛ وَّؿشبًی ٍ ّوىبضاى، 1383؛ وَّؿشبًی، 1381ػوطاى، 

Kouhestani et al., 2008, 2014؛ 1385هحوسی،  ( ٍ ثبضیىب )یبض

ظایی آّي زض گَضگَض اٍلیي ثبض زض وبًِ .( اقبضُ وطز1389السیي ٍ ّوىبضاى،  سبج

ثط دبیِ ٍخَز آثبض هشؼسزی اظ  سَؾظ قطوز الجطظ وبًی ذبٍضهیبًِ 1391ؾبل 

ثب ایي ٍخَز، ّیچگًَِ فؼبلیز  ظایی آّي زض هٌغمِ حلت قٌبؾبیی گطزیس.وبًِ

ّبی ؼِ ػلوی ثط ضٍی آى اًدبم ًكسُ ثَز. زض ایي همبلِ، ٍیػگیاوشكبفی ٍ هغبل

قیویبیی ضذساز هؼسًی گَضگَض هَضز ثطضؾی ظایی ٍ ظهیيقٌبؾی، وبًِظهیي

ظایی ٍ ذبؾشگبُ آى سؼییي قسُ اؾز. هغبلؼِ زلیك ایي لطاض گطفشِ ٍ سیخ وبًِ

ای اوشكبف سَاًس ػَاهل ولیسی سَظیغ ظهبًی ٍ هىبًی ثطّب هیظاییًَع وبًِ

ؾیطخبى ضا هؼطفی ًوَزُ ٍ  -ّبی هكبثِ زض ایي ثرف اظ ظٍى ؾٌٌسجظاییوبًِ

 ػٌَاى الگَی اوشكبفی هَضز اؾشفبزُ لطاض گیطز. ثِ

 ريش مطالعٍ
ظایی هٌغمِ هَضز هغبلؼِ، ػلاٍُ ثط قٌبؾی ٍ وبًِثِ هٌظَض هغبلؼِ ظهیي

نیملی اظ  -ظنهمغغ ًب 8همغغ ًبظن ٍ  10اًدبم هغبلؼبر نحطایی، سؼساز 

-ًگبضی ٍ وبًِهغبلؼبر ؾٌگزاض سْیِ گطزیس. ّبی وبًٍِاحسّبی ؾٌگی ٍ ثرف

زض زاًكگبُ GXّبی ًَضی زٍهٌظَضُ هسل ًگبضی ثب اؾشفبزُ اظ هیىطٍؾىَح

ظایی، قٌبؾی، زگطؾبًی ٍ وبًِؾذؽ ثطاؾبؼ سغییطار ؾٌگ ظًدبى اًدبم قس.

ًدبم آًبلیعّبی قیویبییبًشربة ًوًَِ اظ ٍاحسّبی ؾٌگی هٌغمِ ثطای ا 8سؼساز 

 5فَلازی سب اًساظُ حسٍز  ّب سَؾظ ذطزوٌٌسًُوًَِقس. ثطای ایي هٌظَض، اثشسا 

زلیمِ سب اًساظُ  2هف ذطزایف قسُ ٍ ؾذؽ سَؾظ آؾیبة وطٍهی ثِ هسر 

ّبی وَاضسعی هف دَزض قسًس. دؽ اظ دَزض وطزى ّط ًوًَِ، هبؾِ 200حسٍز 

گی ثِ حسالل ثطؾس. هطاحل ذطزایف ٍ دَزض وطزى آؾیبة گطزیس سب هیعاى آلَز

 20ؾبظی، هیعاى اًدبم قس. دؽ اظ آهبزُ ظًدبىّب زض آظهبیكگبُ زاًكگبُ ًوًَِ

فطػی، وویبة ٍ ًبزض ذبویجِ ّب ثطای سؼییي هیعاى ػٌبنط گطم اظ دَزض ًوًَِ

قٌبؾی ٍ اوشكبفبر هؼسًی وكَض اضؾبل ٍ آًبلیع آظهبیكگبُ ؾبظهبى ظهیي

اًدبم قس.  ICP–OES ضٍـثِ سؼییي هیعاى ػٌبنط فطػی ٍ وویبة . گطزیس

گطم اظ ّط ًوًَِ  2/0ثطای سؼییي هیعاى ػٌبنط ًبزض ذبوی ٍ ضفطوشَضی حسٍز 

هشبثطار/سشطاثطار شٍة ٍ ؾذؽ زض اؾیس ًیشطیه حل گطزیس. ثطای  زض لیشین

 5/0سٍز نَضر خساگبًِ ح ثْب ٍ فلعار دبیِ ثِسؼییي هیعاى ػٌبنط فلعی گطاى

زضخِ( حل  95( زاؽ )Aqua Regiaگطم اظ ّط ًوًَِ زض سیعاة ؾلغبًی )

 زضنس ثَزُ اؾز. 10سب  3گطزیس. هیعاى زلز ثطای ػٌبنط فطػی ٍ وویبة ثیي 
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 شىاسی عمًمی مىطقٍسمیه 

 ٍ سرز ؾلیوبى )ثبثبذبًی 1:100000قٌبؾی ثطاؾبؼ ًمكِ ظهیي

 هٌغمِ هَضز هغبلؼِ قبهل زض یبفشِ  ضذٌوَى ؾٌگی (،ٍاحسّبی1384 للومبـ،

ّبی ًفَشی  دطوبهجطیي ٍ دبلئَظٍئیه، ؾٌگ زگطگًَی زگطگًَی هدوَػِ

ثبقٌس هیَؾي ٍ ٍاحسّبی وَاسطًطی هی -هعٍظٍئیه، ٍاحسّبی ؾٌگی الیگَؾي

 (.1 )قىل
 

 

 .(1384سرز ؾلیوبى )ثبثبذبًی ٍ للومبـ،  1:100000قٌبؾی ای ؾبزُ قسُ اظ هٌغمِ هَضز هغبلؼِ ثطاؾبؼ ًمكِ ظهیي  قٌبؾی ًبحیًِمكِ ظهیي .1قىل  

 

ّبی  لایِّبی قیؿشی ٍ هیبى زگطگًَی دطوبهجطیي قبهل ؾٌگ هدوَػِ

هؼبزل ؾبظًس وْط اؾز وِ ثب ّوجطی گؿلِ زض ظیط ٍاحسّبی هشَؾظ وَاضسعیشی 

-خبى زٍلَهیز ٍ هطهطهشط( وطثٌبسِ ) 300سب  50سب ؾشجط لایِ )ثِ ؾشجطای 

-گَسبضاى ّنهطهطخبى .(1384)ثبثبذبًی ٍ للومبـ، اًس گطفشِ( لطاض گَسبضاى

 ٍ اؾز )ثبثبذبًی ثبلایی دطوبهجطیي ؾبظًسؾلغبًیِ ثِ ؾي ظیطیي اضظزٍلَهیز

 قٌبؾی دبلئَظٍئیهسطیي ٍاحسّبی ؾٌگ(. گٌبیؽ ٍ هطهط هْن1384 للومبـ،

اض گَسبضاى لطزٌّس. ایي ٍاحسّب ثط ضٍی هطهط ٍ زٍلَهیز خبىضا سكىیل هی

هیَؾي دَقیسُ  -ّبی آٍاضی ٍ آسكفكبًی الیگَؾي گطفشِ ٍ ذَز سَؾظ ؾٌگ

زاض ثَزُ ٍ اغلت زاضای ثبفز  ّب اظ ًَع ثیَسیز ٍ فلسؾذبر قًَس. گٌبیؽهی

-نَضر هیبى  چكوی ٍ ؾبذز هیگوبسیشی ّؿشٌس. ٍاحس هطهطی ثیكشط ثِ

ِ هشطی آّه ٍ زٍلَهیز هطهطیي ؾفیس ضًگ اؾز وِ ث 20سب  5ّبی  لایِ

قَز )ثبثبذبًی ٍ للومبـ،  آهفیجَلیز ٍ هطهط سجسیل هی سسضیح ثِ سٌبٍثی اظ 

1384 .) 

زاضای سطویجی زیَضیشی، گطاًَزیَضیشی،  ًفَشی هعٍظٍئیه ّبی ؾٌگ

ّبی زگطگًَی دبلئَظٍئیه ٍ  دَضفیطی ّؿشٌس وِ ؾٌگ گطاًیشی ٍ وَاضسع

ثبذشطی هٌغمِ ّب سٌْب زض ثرف خٌَةاًس. ایي ؾٌگدطوبهجطیي ضا لغغ وطزُ

عَض دیكطًٍسُ ( ٍ ث1ِػویك ضذٌوَى زاقشِ )قىل  نَضر سَزُ ًفَشی ًیوِ  ثِ

-زاض، هبؾِگچ ّبیقًَس. هبضى هیَؾي دَقیسُ هی -سَؾظ ضؾَثبر الیگَؾي

سطیي ٍاحسّبی سرطیجی ٍ وطثٌبسِ زاض هْنؾٌگ، وٌگلَهطا ٍ آّه هبضًی فؿیل

یه  وٌگلَهطایی ایي ٍاحسزٌّس. عجمبر هیَؾي ضا سكىیل هی -الیگَؾي

 ّبی آّىیّبی زگطگًَی اؾز. ثرف غًشیه ثب لغؼبر ؾٌگوٌگلَهطای دلی

ّبی هبضًی ٍ  لایِزاض ّوطاُ ثب هیبىثٌسی فؿیلنَضر ؾشجطلایِ سب ثسٍى لایِ ثِ

زاض لطاض ؾٌگی گچؾٌگی ّؿشٌس وِ ثط ضٍی ضؾَثبر هبضًی ٍ هبؾِهبؾِ

ؾبظًس لن  Fاضظ ثرف سَاى ّن ِ ضا هیگیطًس. ثرف آّه ضیفی ایي هدوَػ هی

ّبی آسكفكبًی ایي هدوَػِ (. ؾٌگ1384)ثبثبذبًی ٍ للومبـ،  زض ًظط گطفز

. ثبقس هیآًسظیشی  اظ سَف ثِطقی ٍ گساظُ دَضفیطی ثب سطویت   ّبیی قبهل ضزیف

ؾٌگی لطاض ّبی آّىی ٍ یب وٌگلَهطایی ٍ هبؾِّب ثط ضٍی ثرف ایي ٍاحس

 (.1384ی ٍ للومبـ، )ثبثبذبً گیطًس هی

-ّب ٍ گؿلذَضزگیًظط ؾبذشبضی، هٌغمِ هَضز هغبلؼِ زاضای چیي اظ

 قیؿشی ٍاحسّبی زض ّب ثیكشط ذَضزگی چیي ّبی هشؼسزی اؾز.ذَضزگی
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 ثِ ّبچیي هحَضایي اًس.لبثل هكبّسُ ذَاثیسُ ّبی ضیعچیي نَضر ثِ 

َز زض هٌغمِ سطیي قىؿشگی هَخ هْن .ثبقس هی ؾٌگ ػوَهی ثطگَاضگی هَاظار

ذبٍضی اؾز. ایي گؿل  خٌَة -ثبذشطی چْبضعبق ثب ضًٍس قوبل -گؿل لیٌطخِ

ذبٍضی ٍ   زضخِ ثِ ؾوز قوبل 50سب  40ؾٌگی ثب قیت حسٍز اظ ًَع دی

ایدبز  ( ٍ ؾجت1384گطز ثَزُ )ثبثبذبًی ٍ للومبـ،  خبثدبیی هؼىَؼ ضاؾز

طی قسُ اؾز. زٍ ثبذش -ّبی ضٍضاًسُ ثب ضاؾشبی سمطیجبً ذبٍضی یىؿطی گؿل

 -ذبٍضیذبٍضی ٍ قوبل خٌَة -ثبذشطی ؾیؿشن گؿلی زیگط ثب اهشساز قوبل

زض  3ٍ  2ّبی زضخِ  ثبذشطی ًیع زض هٌغمِ ٍخَز زاضز وِ احشوبلاً گؿل خٌَة

 ثبقٌس. چْبضعبق هی -دیًَس ثب گؿل لیٌطخِ

 شىاسی مىطقٍ گًرگًرشىاسی ي سىگسمیه
قبهل  هٌغمِ گَضگَضیبفشِ زض ٍاحسّبی ؾٌگی ضذٌوَى سطیيهْن

ٍاحسّبی قیؿشی ٍ وَاضسعیشی هؼبزل ؾبظًس وْط اؾز وِ ثب اضسجبعی گؿلِ زض 

(.ٍاحسّبیكـیؿـشی 2اًس)قىلظیط ٍاحسّبی هطهطی ٍ زٍلَهیشی لطاض گطفشِ

ًگبضی،  ثطاؾبؼ هغبلؼبر ؾٌگ. ٍاحسّبی ؾٌگی هٌغمِ ّؿشٌس سـطیي انلی

هیىب قیؿز، هؿىَیز  -ًَع گبضًز ٍاحسّبی قیؿشی ثِ سطسیت فطاٍاًی اظ

 قیؿز ٍ ثیَسیز قیؿز ّؿشٌس.

ًگبضی، ٍاحسّبی قیؿشی  ثطاؾبؼ هغبلؼبر ؾٌگ. ؾٌگی هٌغمِ ّؿشٌس

هیىب قیؿز، هؿىَیز قیؿز ٍ ثیَسیز  -ثِ سطسیت فطاٍاًی اظ ًَع گبضًز

ّب قبهل قیؿز ّؿشٌس. ثطدبیِ ایي هغبلؼبر، ثبفز غبلت زض ایي ؾٌگ

ویلَثلاؾشیه اؾز ، دَضفیطٍلذیسٍثلاؾشیه ٍ دَضفیطٍدَئیثلاؾشیه لذیسٍگطاًَ

ّبی وسض ضا زض ٍاحسّبی قیؿشی سطیي وبًی(. هگٌشیز ٍ دیطیز هْن3)قىل 

 قًَس.دطاوٌسُ زیسُ هی نَضر زاًِ ّب هؼوَلاً ثِزٌّس. ایي وبًیسكىیل هی

ّب  زاضای وَاضسع، هؿىَیز، هیىبقیؿز -قٌبؾی، گبضًز وبًی ًظطاظ 

هشط  هیلی 5/1سب  5/0ّبی  ثیكشط زض اًساظُ  ثبقٌس.وَاضسعٍ گبضًز هیثیَسیز 

ی سحز سأثیط سٌف ٍ فكبضّبی زیٌبهیىی، هطظّبی ثلَضقَز. ایي وبًیزیسُ هی

زّس. ( ٍ ذبهَقی هَخی ًكبى هیYardley et al., 1990هضطؾی زاقشِ )

ّبی  اهشساز ضخ ای ًكبى زازُ ٍ هؼوَلاً زض ّب اغلت چٌسضًگی ؾجع ٍ لَُْثیَسیز

سَاًس ّبی ضٍسیل ٍ اوؿیسّبی آّي ّؿشٌس وِ ایي اهط هی ذَز زاضای وبًی

اوؿیػى ٍ فكبض ثربض آة ضوي سكىیل  زٌّسُ ثبلا ثَزى فَگبؾیشًِكبى

ّب اظ حبقیِ ثِ ّب، ثیَسیز (. زض ثطذی ثرفBest, 2003ّب ثبقس )ثیَسیز

ًگط ٍلَع زگطگًَی لْمطایی اًس وِ ایي فطآیٌس احشوبلاً ثیبولطیز سجسیل قسُ

 (.Eggleton and Banfield, 1985ثبقس ) هی

قىل  ذَز ذَزقىل ٍ ًیوِ  ّبینَضر دَضفیطٍولاؾز  ّب هؼوَلاً ثِگبضًز

ّبی فطاٍاى وَاضسع  هشط زیسُ قسُ ٍ زاضای ازذبل هیلی 3سب  1ّبی زض اًساظُ

یب ًبهشمبضى ثب ثبقٌس. ثلَضّبی گبضًشبغلت ؾبذشبض ؾبیِ فكبضی هشمبضى ٍ  هی

الف ٍ ة(. ثطاؾبؼ  -3زٌّس )قىل ّبیی اظ خٌؽ وَاضسع ًكبى هیزًجبلِ

قىلی زض ؾٌگ  لجل اظ زگط  ّبی گبضًزهغبلؼبر هیىطٍؾىَدی، دَضفیطٍولاؾز

ٍخَز زاقشِ ٍ ضوي ضقس زض حیي زگطقىلی، ثطگَاضگی زاذلی زض آًْب سَؾؼِ 

ّبی  ثط ایي، ازذبل (. ػلاPasschier and Trouw, 1997ٍُیبفشِ اؾز )

-زٌّس وِ ایي اهط ًكبى ای ضا ًكبى هی ّب سَضق زاذلی دیچیسُوَاضسع زض گبضًز

ة(. -3ای ؾٌگ اؾز )قىل  ّب لجل اظ ایدبز فبثطیه وٌگطُزٌّسُ ضقس گبضًز

ّبیوؿىَیز ٍ ثیَسیز هكرم  یبفشگی وبًی قیؿشَظیشِ غبلت ؾٌگ وِ ثب خْز

ضاؾشب ًیؿز. ایي دسیسُ ًبقی اظ  ّب ّن ًزقَز ًیع ثب قـیؿشَظیشِ زضٍى گبضهی

 ;Yardley et al., 1990ّب اؾز ) قىلی ثؼس اظ ضقس گبضًز فطآیٌس زگط

Passchier and Trouw, 1997 .) 
 

 
 زّس.هیظایی آّي ضا ًكبى ّبی ؾشبضُ هَلؼیز ظٍى وبًِ. ًوبیی اظ ٍاحسّبی ؾٌگی هَخَز زض هٌغمِ گَضگَض )زیس ثِ ؾَی ثبذشط(. ػلاهز2قىل 

هیىب قیؿز  -ثلاؾشیه( زض ٍاحس گبضًز ویلَ ثلَض )ثبفز دَضفیطٍدَئی گبضًز زضقز -زٌّسُ ٍ ثبفز ٍاحسّبی ؾٌگی زض هٌغمِ گَضگَض. الفّبی سكىیل. سهبٍیط هیىطٍؾىَدی اظ وبًی3قىل 

هیىب قیؿز. ضقس ؾبیِ  -ای زض ٍاحس گبضًز حبوی اظ ضقس گبضًز لجل اظ ایدبز فبثطیه وٌگطُدَضفیطٍولاؾشگبضًز ثب قیؿشَظیشِ زاذلی وَاضسع  -ظًس. ة ای آًطا زٍض هی وِ فبثطیه وٌگطُ

گؿشطـ قیؿشَظیشِ ثؿیبض  -ّبی چٌسثلَضی وَاضسع )ثبفز لذیسٍگطاًَثلاؾشیه(. ز هؿىَیز قیؿز ثب ػسؾی -قَز. ج گبضًز ًیع زض سهَیط زیسُ هی  ٍاسٌكی وَاضسع اعطاف دَضفیطٍولاؾز

: وَاضسع، Qtz: هؿىَیز، Ms: هگٌشیز، Mag: فلسؾذبر دشبؾین،Kf: گبضًز، Grt: ثیَسیز، Btّب:  یز. ّوِ سهبٍیط زض ًَض دلاضیعُ هشمبعغ. ػلائن اؾشفبزُ قسُ زض قىلضؼیف زض وَاضسع

Tur.سَضهبلیي : 
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ّب اظ هؿىَیز، وَاضسع، فلسؾذبر ٍ همساض ثؿیبض خعئی هؿىَیز قیؿز 

نَضر  ّب ثًَِی ٍ زگطقىلی زض ایي ؾٌگاًس. آثبض زگطگثیَسیز سكىیل قسُ

ثبقس.  ّبی وَاضسع، فلسؾذبر ٍ هیىب هیثٌسی سفطیمی ٍ ضقس ثبًَیِ وبًی لایِ

ّبی ثلَضی  ّبی چٌسثلَضی ثب حبقیِ هْبخطر هطظ ثلَضی ٍ سكىیل ػسؾی

ّبی ًبهٌظن ًبقی اظ سجلَض زٍثبضُ زیٌبهیىی ٍ ذبهَقی هَخی اظ ٍیػگی

ج(. ثب سَخِ ثِ ًَع  -3)قىل ّب اؾز ز قیؿزثلَضّبی وَاضسع زض هؿىَی

ّب ضذؿبضُ قیؿز ؾجع سب ّبی زگطگًَی، زضخِ زگطگًَی زض ایي ؾٌگ وبًی

 (.Yardley et al., 1990; Barker, 1991آهفیجَلیز دبئیٌی اؾز )

زٌّسُ زض  ّبی انلی سكىیل ثیَسیز، هؿىَیز، وَاضسع ٍ فلسؾذبر اظ وبًی

زضنس حدن  40ّب هؼوَلاً ثیف اظ  ًٍس. ثیَسیزضّب ثِ قوبض هیثیَسیز قیؿز

ّبی غٌی اظ  ّبی غٌی اظ وَاضسع ٍ ًَاض زٌّس. سفىیه ًَاضؾٌگ ضا سكىیل هی

ّبی ثبفشی زض ٍاحسّبی ثیَسیز  سطیي ٍیػگی ثیَسیز ٍ هؿىَیز یىی اظ هْن

ثٌسی سطویجی ثٌسی وِ زض ٍالغ یه ًَع لایِقیؿشی هٌغمِ اؾز. ایي لایِ

(، ثیكشط ثبظسبثی اظ سطویت قیویبیی Turner and Weiss, 1963اؾز )

 (. Passchier and Trouw, 1997ثبقس)ؾٌگ اٍلیِ هی

زّس وِ ایي ًگبضی ٍاحسّبی وَاضسعیشی ًكبى هیًشبیح هغبلؼبر ؾٌگ

ّبی  نس( ثب ذبهَقی هَخی ٍ حبقیِ زض 80عَض ػوسُ اظ وَاضسع )سب ّب ثِؾٌگ

قىل ٍ ایعٍگطاًَلاض  َاضسع اغلت ًبذَزاًس. ثلَضّبی وهضطؾی سكىیل قسُ

ثلاؾشیه اؾز. ّطچٌس زض ثطذی  ّب گطاًَّؿشٌس. ثبفز غبلت زض وَاضسعیز

هكبّسُ  ّب لبثلنَضر ثؿیبض ضؼیف زض ایي ؾٌگ هٌبعك، آثبض ثطگَاضگی ثِ

ز(. ّوبًٌس ٍاحسّبی قیؿشی، هگٌشیز ٍ ثِ هیعاى ووشط  -3اؾز )قىل 

ّب احسّبی وَاضسعیشی ّؿشٌس. ایي وبًیّبی وسض هْن زض ٍدیطیز، وبًی

 قًَس.دطاوٌسُ زیسُ هی نَضر زاًِ ثِ

 دگزشکلی
ّبی ؾٌگی هَخَز زض هٌغمِ قسُ، سَالی ثطاؾبؼ هغبلؼبر ؾبذشبضی اًدبم

-گَضگَض سحز سأثیط فبظّبی هشؼسز زگطضیرشی لطاض گطفشِ ٍ ؾبذشبضّب ٍ فبثطیه

یي هغبلؼبر، ؾِ هطحلِ زگطقىلی اًس. ثطدبیِ اّبی هشفبٍسی زض آًْب سكىیل قسُ

(D1-D3 زض هٌغمِ گَضگَض لبثل سكریم اؾز وِ زض ایي ثیي، زگطقىلی )

سطیي هطحلِ زگطقىلی ثَزُ ٍ عی آى سطیي ٍ غبلت(، هْنD2هطحلِ زٍم )

 سطیي سغییطار ؾبذشبضی ثِ ٍلَع دیَؾشِ اؾز.قسیس

( S1( ؾجت گؿشطـ ثطگَاضگی ًؿل اٍل )D1زگطقىلی هطحلِ اٍل )

 ,Davis and Reynoldsثٌسی سطویجی )ّبی ًَاضی ٍ لایِ نَضر ؾبذشبض ثِ

ّبی ّبی غٌی اظ ثیَسیز ٍ غٌی اظ وَاضسع زض ؾٌگ ( هشكىل اظ لای1996ِ

 ثطهٌغمِ، سكریم حبون قسیس ّبی زگطقىلی ثِ هٌغمِ قسُ اؾز. ثبسَخِ

ٍلیِ ا ثٌسی اؾز. زگطقىلی،لایِ دصیطاهىبى ؾرشی ( ثSoِثٌسی اٍلیِ ) لایِ

(Soضا) ُثٌسی لایِ ٍیه سغییطزاز ( سطویجیS1ِث ) ُاؾز ) ٍخَزآٍضزPlatt, 

1984; Mohajjel, 1997 قَاّس ؾبذشبضی زگطقىلی هطحلِ اٍل ثِ زلیل .)

 نَضر   ثِ آى اثطار ّبی هطحلِ ثؼسی ثِ ؾرشی ًوبیبى اؾز. اهبزگطقىلی

 فلسؾذبر ٍ گبضًز ،وَاضسع ّبی ثلَض  زضقز ٍ ضقس سفطیمی،سجلَضزٍثبضُ ثبًسّبی

 ّبی هٌغمِ لبثل هكبّسُ اؾز.زض ؾٌگ

( عی زگطقىلی هطحلِ زٍم ایدبز قسُ اؾز. S2ثطگَاضگی غبلت هٌغمِ )

ذبٍض زضخِ ثِ ؾوز قوبل 45ثَزُ ٍ قیت آى N-52-Wاهشساز ثطگَاضگی 

 سب ذَاثیسُ هحَضی ثبؾغح ّبیی ثبقس. ایي هطحلِ اظ زگطقىلی ثبایدبزچیيهی

ذبٍضی ّوطاُ ثَزُ خٌَة -ثبذشطی قوبل ولی ثبضًٍس افمی یجبًٍهحَضسمط هبیل

 ثِ اٍل هطحلِ سطویجی ثٌسی لایِ ذَضزى اظچیي ّب وِ اؾز. ایي چیي

اًس قسُ هٌغمِ ّبی زض ؾٌگگؿشطـ ویلَاغوطیٌیَلیكي  اًس ؾجتٍخَزآهسُ

ّب عی اظ زیگط سغییطار ؾبذشبضی ایدبز قسُ زض ؾٌگ الف(. -4)قىل 

، دسیسُ ضقس زض ؾبیِ ّبی هیىب هبّی سَاى ثِ ؾبذشبضهیِ زٍم زگطقىلی هطحل

  ذبهَقی ، ؾیگوب  ًَع  دَقكی ّبی  طٍولاؾزفكبض ٍ یب ؾبیِ ٍاسٌكی، دَضفی

هَخی، سجلَض زٍثبضُ زیٌبهیىی، زٍض ظزى ثلَضّبی هیىب زض حبقیِ 

(. ؾبذشبضّبی هیىب هبّی 4اقبضُ وطز )قىلقسگی ّب ٍ ضیعزاًِدَضفیطٍولاؾز

وَلاً سَؾظ فطآیٌسّبیی هبًٌس لغعـ، چطذف، ثَزیٌبغ ٍ سجلَض زٍثبضُ ایدبز هؼ

ّبی هٌغمِ دسیسُ ضقس زض ؾبیِ فكبض زض ًوًَِ .(Spry, 1969قًَس ) هی

اظخٌؽ  گَضگَض اظ ضقس ثلَضّبی وَاضسع زض حبقیِ ثلَضّبی دَضفیطٍولاؾز

كىیل قسُ گبضًز ٍ هگٌشیز زض ضاؾشبی ػوَز ثط خْز ثیكشطیي هیعاى فكبض س

ّبی ة(. دَضفیطٍولاؾز -4ثبقس )قىل ٍ ّوطًٍس ثب ثطگَاضگی غبلت ؾٌگ هی

ّبی ؾٌگی هٌغمِ اظ خٌؽ فلسؾذبر  ًَع ؾیگوبی هكبّسُ قسُ زض ٍاحس

عَض  ز( ثَزُ ٍ ثِ -4ة( ٍ هگٌشیز )قىل  -3ج(، گبضًز )قىل  -4)قىل 

 ّبیی اظ خٌؽ وَاضسع زاضًس. هؼوَل زًجبلِ

قىلی هَخَز زض هٌغمِ اؾز وِ سطیي زگط، خَاى(D3) هطحلِ ؾَم قىلیزگط

قَز. ػولىطز ایي ثیكشط زض همیبؼ ضذٌوَى زیسُ هی آىؾبذشبضّبی حبنل اظ 

ذَضزگی( ٍ قىٌب )گؿلف ٍ دصیط )چیيهطحلِ اظ زگطقىلی ثِ زٍ نَضر قىل

ّبی هطثَط ثِ ایي هطحلِ ضًٍس  ّب ٍ زضظُ ثبقس. قگؿشگی قسگی( هیزضظُ

 اًس.زٍم ضا لغغ وطزُثطگَاضگی ًؿل 
 

 
ٍ ایدبز ( S1ذَضزى ثطگَاضگی ًؿل اٍل ) گؿشطـ ولیَاغ وطیٌیَلیكي ًبقی اظ چیي -ّبی هٌغمِ گَضگَض. الف. سهبٍیط هیىطٍؾىَدی اظ ؾبذشبضّبی زگطقىلی هَخَز زض ؾٌگ4قىل 

ّبیی اظ خٌؽ وَاضسع. زٍض ظزى  ّبی فلسؾذبر دشبؾین )ج( ٍ هگٌشیز )ز( ٍ زًجبلِ ؾیگوب ثب ّؿشِ ّبی دَقكی ًَع دَضفیطٍولاؾز -ؾبذشبض هیىب هبّی. ج ٍ ز -ة(. S2ثطگَاضگی ًؿل زٍم )

 ّب ًیع زض ّط زٍ سهَیط لبثل هكبّسُ اؾز. ّوِ سهبٍیط زض ًَض دلاضیعُ هشمبعغ.  ثطگَاضگی زض اعطاف دَضفیطٍولاؾز



 

24 

 

یكطفشِهدلِ ظهیي قٌبؾی وبضثطزی د 13، قوبضُ 93 دبییع   
 ساییکاوٍ 

هشط  150زضاظای ای ثِ ظایی آّي زض ضذساز هؼسًی گَضگَض زض هحسٍزُوبًِ

ذبٍض خٌَة -ثبذشطهشط( ثب ضًٍس قوبل 25هشط )هشَؾظ  60ٍ دٌْبی حساوثط 

(N-10-WسبN-20-W قیت ٍ )ذبٍض ثب زضخِ ثِ ؾوز قوبل 45سب  35

ّبی زضًٍگیط هبزُ هؼسًی قیؿز قىل حبزص قسُ اؾز. ؾٌگغئَهشطی ػسؾی

-اًس. وبًِگطفشِ عَض هشٌبٍة ثب ٍاحسّبی وَاضسعیشی لطاضزگطقىل اؾز وِ ثِ

ّبی قیؿشی هیعثبى سجؼیز وطزُ ٍ ثب آًْب ّوطًٍس  ظایی آّي اظ ثطگَاضگی ٍاحس

زٍ قسُ،  اًدبم یىطٍؾىَدیٍ ه ییثطاؾبؼ هغبلؼبر نحطا(. 5اؾز )قىل 

ظایی لبثل سفىیه اؾز. وبًِ گَضگَضآّي  یضذساز هؼسًیی زض ظا وبًِهطحلِ 

گطقىلی ٍ ّوعهبى ثب سكىیل ّبی زگطگًَی ٍ ز هطحلِ اٍل لجل اظ ضذساز

ظایی  ضؾَثی هیعثبى ضخ زازُ اؾز. ایي هطحلِ اظ وبًِ -ٍاحسّبی آسكفكبًی

سب  1ّبی قىل )زض اًساظُای ٍ ػسؾیدطاوٌسُ، لاهیٌِّبی زاًِنَضر هگٌشیز ثِ

قَز وطاى زض ٍاحسّبی قیؿشی هكبّسُ هیؾبى ٍ چیٌِهشط( چیٌِؾبًشی 2

سطیي هطحلِ سطیي ٍ الشهبزیظایی، گؿشطزُزٍم وبًِالف سب ج(. هطحلِ  -6)قىل 

ظایی هطحلِ زٍم عی ثبقس. وبًِظایی زض ضذساز هؼسًی گَضگَض هیوبًِ

فطآیٌسّبی زگطگًَی ٍ زگطقىلی هٌغمِ سكىیل قسُ اؾز. ایي هطحلِ اظ 

ظایی ثب فطاٍاًی هگٌشیز ثِ ّوطاُ همبزیطووی دیطیز هكرم قسُ ٍ قبهل  وبًِ

ز ٍ ُ(. -6ثبقس )قىل ی هیثب ؾبذز ًَاضهگٌشیز ٍ وَاضسع  سٌبٍة ًَاضّبی

-ؾبًشی 5هشط سب عَض هؼوَل اظ چٌس هیلیضربهز ًَاضّبی هگٌشیز ٍ وَاضسع ثِ

هشط هشغیط اؾز. ایي ًَاضّب ثِ هَاظار ثطگَاضگی ٍاحسّبی قیؿشی هیعثبى ثَزُ 

زض  ذَضزگی یىؿبىٍ(. ٍخَز چیي-6)قىل  اًسذَضزُ ٍ ّوطاُ ثبآًْب چیي

زٌّسُ ّوعهبًی هگٌشیز ٍ ٍاحسّبی قیؿشی هیعثبى ًكبى -ًَاضّبی وَاضسع

زاض زض حیي ّبی ثبعلِ ٍ ثیبًگط سكىیل ًَاضّبی وبًِ سكىیل هبزُ هؼسًی ٍ وبًی

 (.Roy and Venkatesh, 2009ثبقس ) زگطگًَی ٍ زگطقىلی هٌغمِ هی

 

 
ػسؾی انلی آّي ثِ هَاظار ثطگَاضگی ٍاحسّبی  -ّوطًٍس ثب ثطگَاضگی ٍاحسّبی قیؿشی ٍ وَاضسعیشی )زیس ثِ ؾوز ذبٍض(. ةػسؾی آّي  -. ضذٌوَى هبزُ هؼسًی زض گَضگَض. الف5قىل 

 قیؿشی هیعثبى زض ثرف قوبلی هٌغمِ )زیس ثِ ؾوز ثبذشط(. 

 

 
 

ای )ج(زض ٍاحسّبی  قىل )ة( ٍ لاهیٌِدطاوٌسُ )الف(، ػسؾیّبی )شضار ؾیبُ( زاًِ نَضر هگٌشیز ظایی ثِهطحلِ اٍل وبًِ -ظایی زض ضذساز هؼسًی گَضگَض. الف سب ج. هطاحل وب6ًِقىل 

 قَز. زاض زض سهَیط ٍ زیسُ هیذَضزگی زض ًَاضّبی وبًِنَضر سٌبٍة ًَاضّبی هگٌشیز )ًَاضّبی سیطُ( ٍ وَاضسع )ًَاضّبی ضٍقي(. چیي ظایی ثِهطحلِ زٍم وبًِ -قیؿشی. ز سب ٍ
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 ي بافت مًاد معذوی ي باطلٍ شىاسی ي ساخت کاوی 

-زاض ًكبىّبی وبًِقسُ اظ ثرف ّبی ثطزاقزًگبضی ًوًَِهغبلؼبر وبًِ 

ثبقس. ثطاؾبؼ ایي قٌبؾی ؾبزُ زض ضذساز هؼسًی آّي گَضگَض هیزٌّسُ وبًی

قٌبؾی انلی هبزُ هؼسًی ضا هغبلؼبر، هگٌشیز ٍ ثِ همساض ون دیطیز، وبًی

ّبی َّاظزگی ٍ ؾَدطغى ز ًیع زض اثط دسیسُزٌّس. ّوبسیز ٍ گَسیسكىیل هی

ثبفز هبزُ زّس وِ قسُ ًكبى هی اًس.هغبلؼبر هیىطٍؾىَدی اًدبمسكىیل قسُ

 اؾز. یا سَزُ ای، ًَاضی ٍ یٌِلاه ،دطاوٌسُ زاًِ نَضر ی ثِهؼسً

سطیي هبزُ هؼسًی زض ضذساز هؼسًی گَضگَض اؾز. ثطاؾبؼ هگٌشیز فطاٍاى

زاض ضا ثِ ّبی وبًِّبی هَخَز زض ثرفسَاى هگٌشیزهغبلؼبر هیىطٍؾىَدی هی

نَضر ثلَضّبی زضقز ذَزقىل  ًؿل اٍل ثِّبیزٍ ًؿل سفىیه وطز. هگٌشیز

ٍ غبلجبً  ثَزُ هشط(هیلی 6ّبی هشغیط )ثِ لغط حساوثطذَزقىل زض اًساظُسب ًیوِ

هگٌشیز (. ایي ًؿل اظ الف -7قىل ّؿشٌس ) ثِ هَاظار ثطگَاضگی ؾٌگ هیعثبى

قسگی ٍ ضقس ؾبیِ فطآیٌسّبی زگطقىلی هبًٌس ؾبذشبضّبی ًَع ؾیگوب، ثَزیي

ز  -4ّبی قىلزّس )ّبی وَاضسعی ضا زض اعطاف ذَز ًكبى هیفكبضی وبًی

لجل اظ فطآیٌسّبی زگطگًَی ٍ  دطٍسَلیز،( وِ ثیبًگط حضَض آًْب زض ج ٍة  -7ٍ

ًؿل  .(Spry, 1969; Passchier and Trouw., 1997زگطقىلی اؾز )

ّوعهبى ثب فطآیٌسّبی زگطگًَی ٍ زگطقىلی سكىیل قسُ اؾز.  زٍم هگٌشیز

قىل سب ذَزقىل ثِ لغط حساوثط نَضر ثلَضّبی زضقز ًبذَز ّبثِایي هگٌشیز

 ز(. -7اًس)قىل هشط زض ًَاضّبی هگٌشیشی لبثل هكبّسُیه ؾبًشی

ضگَض زاض ضذساز هؼسًی گَّبی وبًِدیطیز سٌْب ؾَلفیس هَخَز زض دٌِْ

-هشط زیسُ هیهیلی 3/0سب اًساظُ  ّبی ضیع ٍ ثؼضبً زضقز نَضر ثلَض  اؾز وِ ثِ

قىل ٍ ؾبلن  دطاوٌسُ ًبذَزنَضر ثلَضّبی زاًِ ّبی ضیعثلَض اغلت ثِقَز. دیطیز

ذَزقىل قىل ٍ ًیوِ ثلَض هؼوَلاً ًبذَزّبی زضقزّؿشٌس، زضحبلیىِ دیطیز

 اًس. ثِ گَسیز سجسیل قسُ ثَزُ ٍ اغلت زض اثط فطآیٌسّبی َّاظزگی

-ثطاؾبؼ هغبلؼبر هیىطٍؾىَدی، وَاضسع ٍ ثِ هیعاى ووشط سَضهبلیي هْن

زٌّس. وَاضسع هؼوَلاً سطیي هَاز ثبعلِ زض ضذساز هؼسًی گَضگَض ضا سكىیل هی

ّبی هرشلف زض ًَاضّبی ذَزقىل سب ذَزقىل ثب اًساظُنَضر ثلَضّبی ًیوِ ثِ

ّبی وَاضسع اغلت  قَز. ثلَضهبلیٌی زیسُ هیسَض -ّبی وَاضسعؾیلیؿی ٍثرف

ّبیی وِ سحز سأثیط  زاضای حبقیِ هضطؾی ّؿشٌس وِ ایي حبلز ثیكشط زض ثلَض

(. سَضهبلیي Yardley et al., 1990قَز )اًس، زیسُ هی سٌف لطاض گطفشِ

ّبی ای ضًگ ثب اًساظُذَزقىل ؾجع سب لَُْنَضر ثلَضّبی ذَزقىل سب ًیوِ ثِ

 سَضهبلیٌی لبثل هكبّسُ اؾز. -ّبی وَاضسعهشط زض ثرفیهیل 5سب  3

ّب زض ضذساز هؼسًی آّي گَضگَض ثِ ؾِ هطحلِ لبثل سَالی دبضاغًعوبًی

-دطاوٌسُ، ػسؾیّبی زاًِ (. هطحلِ اٍل ثب حضَضهگٌشیز8سمؿین اؾز )قىل 

قَز. ایي هطحلِ ای زضٍى ٍاحسّبی قیؿشی هٌغمِ هكرم هیقىل ٍ لاهیٌِ

ضؾَثی هٌغمِ ٍ لجل اظ فطآیٌسّبی  -ثب سكىیل ٍاحسّبی آسكفكبًیزض اضسجبط 

ثبقس. هطحلِ زٍم ّوعهبى ثب زگطگًَی ٍ زگطقىلی زگطگًَی ٍ زگطقىلی هی

وَاضسعی  -ٍاحسّبی ؾٌگی هٌغمِ ثَزُ ٍ ثب گؿشطـ ًَاضّبی هگٌشیشی

ّبی هگٌشیز ٍ وَاضسع ّوطاُ اؾز. قَز. ایي هطحلِ ثب سكىیل وبًیهكرم هی

دطاوٌسُ سكىیل نَضر زاًِ  احل دبیبًی ایي هطحلِ همساض ووی دیطیز ثِزض هط

زاض ایي هطحلِ ّوبًٌس ٍاحسّبی هیعثبى زچبض قسُ اؾز. ًَاضّبی وبًِ

ّبی ؾَدطغى اًس. هطحلِ ؾَم ثب حضَض وبًیذَضزگی قسُزگطضیرشی ٍ چیي

ی ّبعَض هؼوَل خبًكیي وبًیثِ قَز وِهبًٌس گَسیز ٍ ّوبسیز هكرم هی

 اًس. اٍلیِ آّي قسُ

 

 

 -نَضر ثلَضّبی وكیسُ زض ضاؾشبی ثطگَاضگی ٍاحسّبی هیعثبى. ة ّبی ًؿل اٍل ثِهگٌشیز -ّبی ًؿل اٍل ٍ زٍم زض ضذساز هؼسًی گَضگَض. الف  ًوبیی هیىطٍؾىَدی اظ هگٌشیز .7قىل 

ًؿل زٍم زض ًَاضّبی هگٌشیشی ٍ وَاضسعی. سهَیط الف زض ًَض   ثلَضّبی زضقز هگٌشیز -هگٌشیز ًؿل اٍل. ز ثلَضقسگی زض زضقزثَزیي -ثلَض هگٌشیز ًؿل اٍل ثب ؾبذشبض ؾیگوب. جزضقز

 اًؼىبؾی ٍ ثمیِ سهبٍیط زض ًَض دلاضیعُ هشمبعغ.
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 ّب ثطای هَاز هؼسًی ٍ  ثبعلِ زض ضذساز هؼسًی آّي گَضگَض.. سَالی دبضاغًشیه، فطاٍاًی ًؿجی ٍ ؾبذز ٍ ثبفز وبًی 8قىل 

 دگزساوی
قسُ، زگطؾبًی گطهبثی زض ضذساز هؼسًی آّي  ثطاؾبؼ هغبلؼبر اًدبم

سَضهبلیٌی ٍ  -ّبی وَاضسعگَضگَض زاضای ٍؾؼز چٌساًی ًجَزُ ٍ ثِ ثرف

سَضهبلیٌی  -قَز. زگطؾبًی وَاضسعزاض هحسٍز هیّبی وبًِؾطیؿیشی قسُ دٌِْ

ثب ثطگَاضگی ٍاحسّبی سَضهبلیٌی ّوطًٍس  -ّبی وَاضسع ّب ٍ ػسؾینَضسطگچِ  ثِ

 زضهمغغ الف(. -9)قىل  ضذسازّبؾز هشط قیؿشی ثِ ؾشجطای یه ؾبًشی

)ثِ لغط  قىل اظوَاضسعّبی ًبذَز عَضگؿشطزُثِ ّب ًبظن،ایي ثرف

ذَزقىل  سب ذَزقىلضًگ ًیوِ  ای لَُْ ؾجعسب ّبیشَضهبلیي هشط(،ثلَض هیلی3سب

 اًسثلَض سكىیل قسُ ضیع ذَزقىلًیوِ ّبی هشط(ٍ هگٌشیز هیلی3سب 1)ثِ لغط 

زاض ثَزُ ٍ  وبًِ ّبی دٌِْ ثط هٌغجكسَضهبلیٌی  -زگطؾبًی وَاضسعة(.  -9)قىل 

زگطؾبًی ؾطیؿیشی قَز. ظایی افعٍزُ هیثب افعایف قسر آى، ثط قسر وبًِ

 اظ حبنل وَچه ّبی ٍ زضقىؿشگی ظهیٌِ ّبی ضیعثلَض زضنَضر ؾطیؿیز ثِ

-ضٍی فلسؾذبر ثط ضیع ّبی لىِ نَضر بً ثِیبفشِ ٍ ثؼض سدوغ زگطقىلی هطاحل

 قًَس هی ّبزیسُ

 

 
قىل )ة( ّوطًٍس ثب ثطگَاضگی ٍاحسّبی  ای )الف( ٍ ػسؾی نَضر ضگچِ سَضهبلیٌی ثِ -زگطؾبًی وَاضسع -سَضهبلیٌی زض ضذساز هؼسًی گَضگَض. الف ٍ ة -. ًوبیی اظ زگطؾبًی وَاضسع9 قىل

سَضهبلیٌی.  -ًوبیی زیگط اظ زگطؾبًی وَاضسع -ثلَض. ز ضیع ّبی ٍ هگٌشیز  ای َُْل سب ؾجع ّبی سَضهبلیٌی حبٍی ثلَضّبی وَاضسع، سَضهبلیي -ًوبیی هیىطٍؾىَدی اظ ضگچِ وَاضسع -قیؿشی. ج

 . هشمبعغسهبٍیط هیىطٍؾىَدی زض ًَض دلاضیعُ 

 بحث ي بزرسی

 دارَای کاوٍَای میشبان ي سينشیمیایی سىگَای سمیهدادٌ
ّبی هیعثبى ضذساز هؼسًی  ّبی غئَقیویبیی ؾٌگزض ایي ثرف، ٍیػگی

زاض آى هَضز ثطضؾی لطاض گطفشِ اؾز. ّسف اظ ایي ّبی وبًٍِ ظٍى آّي گَضگَض

ّبی ّبی ػٌهطی هطسجظ ثب زگطؾبًیقسگی قسگی ٍ سْیسؼییي غٌی هغبلؼبر،

ثبقس. ًشبیح آًبلیعّبی زاض هیّبی وبًِّبی هیعثبى ٍ ظٍىگطهبثی زض ؾٌگ

 اًس. آٍضزُ قسُ (1خسٍل)زض  گَضگَض ّبی هٌغمِقیویبیی ًوًَِ

 َای میشبانشیمیایی سىگَای سمیهژگیيی
-قیؿشی فبلس وبًِ ّبی ٍاحس اظ ًوًَِ الگَی ػٌبنط ًبزض ذبوی ثطای یه

-ظایی، یه ًوًَِ اظ وَاضسعیز ٍ زٍ ًوًَِ اظ ٍاحسّبی قیؿشی حبٍی هگٌشیز

الگَی ایي ػٌبنط ثطای  اًس.قسُ زازُ ًكبى (10قىل)ّبی زاًِ دطاوٌسُ زض 
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 قیت ظایی ٍ ًوًَِ وَاضسعیشی هكبثِ ّن ثَزُ ٍ زاضایًوًَِ قیؿشی فبلس وبًِ 

ًؿجز ثِ ػٌبنط ًبزض ذبوی  قسگی ػٌبنط ًبزض ذبوی ؾجه هٌفی ٍ غٌی

زاضز  Euثبقس. ًوًَِ قیؿشی آًَهبلی هٌفی ثؿیبض ضؼیفی اظ  هیؾٌگیي 

عَض زّس. ثِوِ ًوًَِ وَاضسعیشی آًَهبلی هثجز اظ ایي ػٌهط ًكبى هی زضحبلی

 دؿطًٍسُ ضذؿبضُ زگطگًَی ، زضحیيLREEٍیػُ ثِ REEػٌبنط هؼوَل هیعاى

-وبّف هی ؾطیؿیشی( ٍ ولطیشیآى )ػوسسبً  ثب ّوطاُ زگطؾبًی ٍ قیؿز ؾجع

ػىؽ ػٌبنط  ضفشبضی HREE(. ػٌبنط Liegeois et al., 2003یبثٌس )

LREE ًٍوًَِ  ظاییفبلسوبًِ قیؿشیًوًَِ ثطای الگَ ایي ٍخَز زاضًس. ػسم

-ؾٌگ زضایيREEالگَی زّسوِهی ًكبى گَضگَض هؼسًی ضذساز زض وَاضسعیشی

زض  REEهمبیؿِ الگَی  .اؾز آًْب اٍلیِ هبزض زضؾٌگ آًْب دطاوٌسگی هكبثِ ّب

( ٍ G  ٍ7-G-5ّبی قوبضُدطاوٌسُ )ًوًَِ ّبی حبٍی هگٌشیز زاًِقیؿز

ٍ  LREEقسگی ػٌبنطة( ثیبًگط سْی -10ظایی )قىل قیؿز فبلس وبًِ

دطاوٌسُ  ّبی قیؿشی حبٍی هگٌشیز زاًِزض ًوHREEًَِبنط قسگی ػٌغٌی

سَاًس زض اضسجبط ثب فطآیٌسّبی هی REEاؾز. چٌیي ضفشبضی زض الگَی ػٌبنط 

 ;Lottermoser, 1992ظایی زض ًظط گطفشِ قَز )زگطؾبًی ٍ وبًِ

Liegeois et al., 2003آًَهبلی هثجز ػٌبنط .)Nd ٍEu ًَِ7زض ًو-G ضا

 (.Mucke et al., 2006ًی ثیكشط ایي ًوًَِ ًؿجز زاز )سَاى ثِ زگطؾبهی

 

-10ّبی زاض )ًوًَِّبی وبًِ ( ٍ ظٍىG-20(، وَاضسعیشی )ًوًَِ G،5-G،7-G-2ّبی ّبی قیؿشی )ًوًَِ . ًشبیح آًبلیعّبی قیویبیی ػٌبنط وویبة، فطػی ٍ ًبزض ذبوی ثطای ؾٌگ1خسٍل 

G،12-G ،15- G ٍ18-Gَّب ثط حؿت ضگَض. سوبهی زازُ( زض ضذساز هؼسًی آّي گ ( گطم زض سيppmهی )   .ثبقٌس 

20-G 18-G 15-G 12-G 10-G 7-G 5-G 2-G Sample no. 

1/0 7/1 3/0 9/0 21/0 1/0 1/0 1/0 Ag 
4/10 9/1 9/36 1/4 1/4 7/0 7/0 8/12 As 

421 1/895 2/1378 2/807 4/796 8/374 6/402 7/328 Ba 

5/3 3/0 3/0 4/0 4/2 4/3 3/2 5/2 Be 

2/20 5/351 6/427 8/354 8/271 8/38 4/105 8/30 Bi 

7/3 7/18 9/12 3/18 2/19 4/3 6/16 9/11 Co 

1/722 6/565 2/552 1/750 3/192 9/289 9/405 6/455 Cr 

4/77 1/2 4/1 1 1/77 8/196 9/37 5/76 Rb 
4/118 2/366 5/1222 8/244 2/46 6/53 7/64 5/88 S 

20 3/28 1/37 8/32 1/24 2/18 14 17 Sb 

9/3 6/66 7/82 1/66 9/56 5/8 21 7 Sn 
1/184 7/11 3/28 6/8 8/7 3/10 5/16 122 Sr 

3/1 3/8 6/9 5/6 5 1/1 9/1 5/1 Ta 

4/0 8/6 8 7/6 4/5 8/0 1/2 7/0 Te 
9/1508 8/157 5/165 8/154 8/1125 3/2760 4/4444 8/4004 Ti 

6/14 9/2 6/2 4/3 13 2/26 9/49 3/26 Li 

156 2/2725 1/6228 5/3766 9/201 4/117 5/410 2/275 Mn 

4/0 7/1 3/6 4/6 6/1 9/0 9/0 5/1 Mo 
1/93 1/6 6/9 6/5 7/13 7/17 5/7 13 Nb 

8/17 3/16 3/15 21 9/20 7/6 7/59 45/4 Ni 

1466 8/206 4/610 430 3/218 2/456 1/571 5/1069 P 
7/32 7/620 9/703 1661 8/57 2/36 29 6/26 Pb 

9/4 3/94 2/113 6/93 8/72 3/11 5/29 9 Cs 

3/9 5/6 7/19 8/8 3/2 3/3 2/2 6/5 Cu 
5/16 7/49 8/57 50 2/47 2/17 7/25 3/14 Ga 

4/1 9/7 2/12 4/8 5/4 4/0 1/2 7/0 Ge 

6/0 5/2 6/5 5/3 3/1 8/1 9/1 1/3 Hf 
05/0> 05/0> 05/0> 05/0> 05/0> 05/0> 05/0> 05/0> Hg 

8/7 3/63 9/75 9/63 52 7/11 4/22 3/10 Th 

1/2 7/1 3/1 3/1 1 8/1 5/1 8/1 Tl 
6/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 U 

6/5 5/86 5/101 2/86 6/70 4/11 4/8 8/10 W 

8/19 8/1 5/6 6/2 5/2 2/11 6/7 5/20 Y 

7/28 8/110 6/137 2/158 76 32 7/166 4/91 V 

3/3 3/383 8/520 8/728 1/133 6/21 1/109 27/2 Zn 
5/58 6/23 2/25 7/19 6/37 1/16 1/9 4/7 Zr 
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 ..ازاه1ِخسٍل  

G -20 G -18 G -15 G -12 G -10 G -7 G -5 G -2 Sample no. 

2/47 2/1 6/3 1/3 7/0 7/5 6/1 6/21 La 
1/129 2/16 6/13 6/18 16 1/4 9/3 1/51 Ce 

8/5 0 3/0 0 0 5/0 0 7/2 Pr 
5/35 2/1 8/7 3/1 6/1 8/4 6/0 6/27 Nd 
2/4 7/6 1/8 4/6 1/5 6/1 2/2 1/4 Sm 
6/0 7/0 5/1 9/0 5/0 4/0 1/0 9/0 Eu 
6/1 3/25 4/30 1/25 7/19 3/3 8 6/2 Gd 
4/0 5/0 6/0 4/0 5/0 7/0 1/1 1/0 Tb 
4/7 2/6 4/0 8/5 5/2 3/3 3/2 1/6 Dy 
2/0 0 0 0 0 0 0 1/0 Ho 
4/1 1/0 3/0 1/0 1/0 1/1 4/1 2 Er 
1/0 1/2 5/2 1/2 6/1 3/0 7/0 2/0 Tm 
2/2 9/3 7/4 8/3 1/3 5/1 3/2 7/2 Yb 
1/0 9/1 3/2 9/1 5/1 2/0 6/0 2/0 Lu 

  ظاییؾٌگ هیعثبى فبلس وبًِ ظاییؾٌگ هیعثبى حبٍی وبًِ زاضّبی وبًًِوًَِ

87/2825/115/86 LREE∑ 

85/364/139/14 HREE∑ 

28/191/117/0 LREE/∑ 

HREE∑ 

 

 

زاض )ج( زض ضذساز هؼسًی ّبی وبًِثرفدطاوٌسُ )ة( ٍ  ّبی حبٍی هگٌشیز زاًِظایی )الف(، قیؿزفبلس وبًِ قیؿشی ٍ وَاضسعیشی ٍاحسّبی زض ػٌبنطًبزضذبوی سَظیغ . الگَی10قىل

 اًس.  ( ثٌْدبض قسSun and McDonough, 1989ًُؿجز ثِ وٌسضیز ) گَضگَض وِ
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 دارَای کاوٍشیمیایی سينای سمیهَيیژگی 

ج( زاضای یه قیت هثجز  -10زاض )قىل ّبی وبًِزض ثرف REEالگَی 

قسگی ّوطاُ ثب غٌیLREEًؿجز ثِ  HREEقسگی ًؿجی زض ٍ غٌی

قسگی زض ػٌبنط ٍ سْیCe, Sm, Tm,Lu  ٍ Gdهكرهیسض هیعاى ػٌبنط 

Eu ٍEr ًشبًیسّبی ؾٌگیي، ثبقس. هؼوَلاً لاًشبًیسّبی ؾجه ًؿجز ثِ لاهی

 ,.Kikawada et alقًَس )ثیكشط سَؾظ ؾیبلار اؾیسی قؿشِ هی

سَاى ثِ زگطؾبًی ضا هی HREEقسگی زض ػٌبنط (.ثٌبثطایي غٌی2001

 Terakado and Fujitaniزاض اضسجبط زاز. ثِ ػمیسُّبی وبًِؾیلیؿی ثرف

ّبی  ( زض ؾیبلار گطهبثی، لاًشبًیسّبی ؾٌگیي ٍاضز قجىِ وبًی1998)

قًَس. ؾطین ػلاٍُ ّبی ؾیلیؿی حفظ هیؾیلیىبسِ قسُ ٍ ثِ قسر زض ثرف

سَاًس هشٌبؾت ثب قطایظ احیبیی ٍ اوؿیساى هحیظ ثِ سطسیت ، هی3ثط ظطفیز 

Ceثبقس.  2ٍ  4ّبی  زاضای ظطفیز
ّبی اوؿیسی ثِ ضاحشی ثِ  زض هحیظ3+

Ce
ار ّب ٍ شض اوؿیس قسُ ٍ اظ عطیك خصة ؾغحی سَؾظ ّیسضٍلیعار +4

اظ .(Spangenberg et al., 1999قَز )هؼلك حول ٍ اظ هحیظ ذبضج هی

زاض هٌغمِ ضا احشوبلاً ثشَاى ّبی وبًِّبی هثجز ؾطین زض ثرفایي ضٍ، آًَهبلی

 ;Appel, 1983; Bau, 1991ّبی زگطؾبًی گطهبثی اضسجبط زاز )ثِ فطآیٌس

Lottermoser, 1992آًَهبلی هٌفی .)Eu ی زگطؾبًی ًیع سأثیط فطآیٌسّب

ّب ٍ قطایظ اوؿیساى ؾیبل  گطهبثی ٍ ذطٍج آى اظ هحیظ سَؾظ ووذلىؽ

 ;Whitford et al., 1988; Parak, 1985زّس )ؾبظ ضا ًكبى هیوبًِ

Dokuz et al., 2005; Wang et al., 2006 ضًٍس هكبثِ الگَی ػٌبنط .)

REEٌشیز ّبی هیعثبى حبٍی هگظایی، قیؿزّبی هیعثبى فبلس وبًِزض قیؿز

 Gromet etّبی اهطیىب )زاض وِ ًؿجز ثِ قیلّبی وبًِدطاوٌسُ ٍ ثرف زاًِ

al., 1984( اؾشطالیب ٍ )Taylor and McLennan, 1985ُثٌْدبض قس )-

 الف ٍ ة( ثیبًگط هٌكبء یىؿبى ثطای آًْب اؾز.  -11اًس )قىل 

 دارَای کاوٍشذگی عىاصز در سينشذگی ي غىیتُی
ظایی زض ضذساز قسگی ػٌبنط عی وبًِقسگی ٍ غٌیهٌظَض ثطضؾی سْی ثِ

زاض ًؿجز ثِ ّبی وبًِّبی هطثَط ثِ ًوًَِهؼسًی گَضگَض، هیبًگیي زازُ

ظایی ثٌْدبض گطزیس سب ّبی هیعثبى فبلس وبًِّبی هطثَط ثِ ؾٌگهیبًگیي زازُ

ظایی هكرم گطزًس. لاظم ثِ شوط قسُ ثِ ؾٌگ عی وبًِػٌبنط اضبفِ ٍ یب ون

-قسگی ٍ غٌیوِ ایي ضٍـ ویفی ثَزُ ٍ ثطای سؼییي هیعاى ووی سْیاؾز 

قسگی ػٌبنط، ًیبظ ثِ هحبؾجبر هَاظًِ خطم اؾز وِ زض ایي دػٍّف اًدبم 

-ّبیىبًِزضثرفREEٍ ثٌْدبض قسُ ػٌبنطفطػی ًكسُ اؾز. ثطضؾی الگَی

-زضثرفREEٍ ػٌبنطفطػی اغلت زّس وِزاضضذساز هؼسًی گَضگَض ًكبى هی

 ثب اًس.زضهمبیؿِقسُسْی ظاییفبلسوبًِ هیعثبى ّبیؾٌگ ثِ زاضًؿجزوبًِ ّبی

 Tm ،Sm ،Zn،Csزاضاظػٌبنطوبًِ ّبیظایی،ثرفوبًِ فبلس هیعثبى ّبیؾٌگ

 ،Th،Ba ٍLuاًسقسُ غٌی. 

 

 
 

ّبی آهطیىب زاض وِ ًؿجز ثِ قیلّبی وبًِدطاوٌسُ ٍ ثرف حبٍی هگٌشیز زاًِّبی هیعثبى ظایی، قیؿزهیعثبى فبلس وبًِ همبیؿِ الگَی ػٌبنط ًبزض ذبوی ثطای قیؿز -. الف ٍ ة11قىل 

ًوَزاض سوطوع ػٌبنط ًبزض ذبوی  -ثبقس. جّبی آًْب هیزاض هطثَط ثِ هیبًگیي زازُّبی وبًِدطاوٌسُ ٍ ثرف ّبی هیعثبى حبٍی هگٌشیز زاًِاًس. ًوَزاض قیؿز)الف( ٍ اؾشطالیب )ة( ثٌْدبض قسُ

 اًس.( ثٌْدبض قسSun and McDonough, 1989ُظایی زض ضذساز هؼسًی گَضگَض وِ ًؿجز ثِ وٌسضیز )زاض ٍ قیؿز هیعثبى فبلس وبًِوبًِ ّبیزض ثرف
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ّبی ظایی ٍ ثرفزض قیؿز هیعثبى فبلس وبREEًِهمبیؿِ الگَی ػٌبنط  

( ثٌْدبض Sun and McDonought, 1989زاض وِ ًؿجز ثِ وٌسضیز )وبًِ

زاض زض همبیؿِ ثب وبًِ ّبیزّس وِ ثرفج( ًكبى هی -11قىل اًس )قسُ

اًس. ثب قسُ( سْی Sm)ثِ خع  LREEظایی اظ ػٌبنط قیؿز هیعثبى فبلس وبًِ

ّب ٍ قیؿز هیعثبى ثطای ایي ثرف Euگًَِ سفبٍسی زض هیعاى ایي ٍخَز، ّیچ

زض  HREEبنط دبیِ ایي الگَّب، همساض اغلت ػٌ قَز. ثطظایی زیسُ ًویفبلس وبًِ

 LREEزاض افعایف یبفشِ اؾز. وبّف هكرم زض همساض ػٌبنط ّبی وبًِثرف

زّس وِ حدن ٍ یب زاض زض ضذساز هؼسًی گَضگَض ًكبى هیّبی وبًِزض ثرف

غئَقیوی ؾیبلار گطهبثی ثطای سحطن ایي ػٌبنط وبفی ٍ هٌبؾت ثَزُ ٍ ثیبًگط 

 یعثبى اؾز.  ظا ٍ ؾٌگ ههیعاى ثبلای ٍاوٌف ثیي ؾیبلار وبًِ

 

 سایی آَه در رخذاد معذوی گًرگًرتیپ ي خاستگاٌ کاوٍ
-قسُ زض ایي دػٍّف ٍ ّوچٌیي همبیؿِ ٍیػگی ثب سَخِ ثِ هغبلؼبر اًدبم

قٌبؾی ٍ ؾبذز ٍ ثبفز هبزُ هؼسًی زض ضذساز هؼسًی قٌبؾی، وبًیّبی ظهیي

هؼسًی ظایی آّي زض ضذساز ّبی هرشلف وبًؿبضّبی آّي، وبًِ گَضگَض ٍ سیخ

قسُ  زگطگَى ضؾَثی -گَضگَض قجبّز ظیبزی ثب وبًؿبضّبی آّي سیخ آسكفكبًی

 ,.Smirnov et al., 1983; Ashley et al؛1386؛ لطثبًی، 1383سَولی، )

1998; Roy and Venkatesh, 2009 زاضز. قَاّسی اظ لجیل غئَهشطی )

ؼسًی سأییس وٌٌسُ ای ٍ ًَاضی هبزُ ه یٌِلاه ،دطاوٌسُ  زاًِّبیقىل ٍ ثبفز ػسؾی

قیویبیی، ایي هغلت اؾز. ثطاؾبؼ هغبلؼبر نحطایی، هیىطٍؾىَدی ٍ ظهیي

هطحلِ ذلانِ وطز  3سَاى زض سىَیي ٍسىبهل ایي ضذساز هؼسًی ضا هی هطاحل

 (:12)قىل 

 
 

 -قىل اظ ًَع آسكفكبًی ای ٍ ػسؾیدطاوٌسُ، لاهیٌِ نَضر زاًِ  ظایی آّي ثِِسكىیل وبً -ظایی زض ضذساز هؼسًی آّي گَضگَض. الفسىَیي ٍسىبهل وبًِ . ًوبیی قوبسیه اظ هطاحل12قىل 

-ثبلاآهسگی ًبحیِ -ذَضزى آى ّوطاُ ثب ٍاحسّبی هیعثبى عی فطآیٌسّبی زگطگًَی ٍ زگطقىلی هٌغمِ. جسكىیل ًَاضّبی هگٌشیز ٍ وَاضسع ٍ چیي -ثطًٍسهی ّوعهبى ثب ٍاحسّبی هیعثبى. ة

 َّاظزگی ٍ فطؾبیف.ای ٍ سَؾؼِ فطآیٌسّبی 

 

ضؾَثی هٌغمِ  -آسكفكبًی ّبی سَالی ثبسكىیل هطحلِ ایي مزحلٍ وخست:

ظایی آّي ثِ ػٌَاى یه دشبًؿیل اٍلیِ ٍ ثبقس. زض ایي هطحلِ وبًِ ّوطاُ هی

ثطًٍسهی  -قىل اظ ًَع آسكفكبًی ای ٍ ػسؾیدطاوٌسُ، لاهیٌِ نَضر زاًِ  ثِ

اؾز. ٍخَز قَاّسی اظ لجیل دسیسُ ّوعهبى ثب ٍاحسّبی هیعثبى سكىیل قسُ 

ضقس زض ؾبیِ فكبض ٍ زٍض ظزى ثطگَاضگی اعطاف ثلَضّبی هگٌشیز، ّوعهبًی 

ّبی  ؾبظ ٍ سسضیدی ثَزى هطظ ثیي لاهیٌِّبی ؾٌگ سكىیل هَاز هؼسًی ٍ وبًی

 وٌس. هگٌشیشی ٍ وَاضسعی ایي هغلت ضا سأییس هی

ب ضذؿبضُ قیؿز زض ایي هطحلِ، ٍاحسّبی ؾٌگی هٌغمِ س مزحلٍ ديم:

ظایی اٍلیِ هَضز ضًٍمكی ٍ سحطن زٍثبضُ ؾجع زگطگَى ٍ زگطقىل قسُ ٍ وبًِ

زاض ّبی آةای اظ عطیك سدعیِ وبًیًبحیِ زگطگًَی لطاض گطفشِ اؾز. فطآیٌسّبی

ضؾَثی ؾجت سَلیس ٍ  -آسكفكبًی ٍاحسّبی ای اظزاًِؾیبلار ثیي ٍ ذطٍج

ّبی ي ؾیبلار ّوعهبى اظ عطیك دٌِْقًَس. ایآظازؾبظی ؾیبلار زگطگًَی هی

ثُطقی ثِ ؾوز ثبلا حطوز وطزُ ٍ زض هؿیط ذَز آّي ضا اظ ٍاحسّبی 

نَضر ًَاضّبی هگٌشیشی ٍ وَاضسعی سوطوع   ضؾَثی قؿشِ ٍ ثِ -آسكفكبًی

زٌّس. ّوطًٍس ثَزى هبزُ هؼسًی ثب ثطگَاضگی ٍاحسّبی زگطگًَی زٍثبضُ هی

ثِ زض ؾٌگ هیعثبى ٍ هبزُ هؼسًی ّبی هكبذَضزگیهیعثبى ٍ ٍخَز چیي

 سأییسوٌٌسُ ایي هغلت اؾز.

ای ٍ سَؾؼِ فطآیٌسّبی َّاظزگی ٍ هطحلِ ؾَم: ایي هطحلِ ثب ثبلاآهسگی ًبحیِ

 فطؾبیف ّوطاُ اؾز. 

 گیزیوتیجٍ
قَاّسی اظ لجیل هكبّسار نحطایی، غئَهشطی، ؾبذز ٍ ثبفز، ؾٌگ 

كىیل قسُ زض ضذساز هؼسًی آّي ّبی سقیوی ٍ زگطؾبًیهیعثبى، دبضاغًع، ظهیي

سَاى زض ضزیف گَضگَض، ّوگی حبوی اظ آى اؾز وِ ایي ضذساز هؼسًی ضا هی

ثٌسی وطز. اضسجبط قسُ سمؿین ضؾَثی زگطگَى -وبًؿبضّبی آّي سیخ آسكفكبًی

 ضؾَثی -قٌبؾی ًعزیه ضذساز هؼسًی گَضگَض ثب ٍاحسّبی آسكفكبًیظهیي

ایي  زّس وِز ؾجع( ًكبى هیقسُ )ضذؿبضُ قیؿ زگطقىل ٍ زگطگَى

 ایي ثبلایی ّؿشٌس. ثطضؾی اّویز حبئع ّبیؿٌگیبظًظطاوشكبف آّيهدوَػِ

 ثسؾز قَاّس ثبذشط وكَض ٍسؼوینزضهٌغمِ حلت ٍ قوبل ؾٌگی ٍاحسّبی

سَاًس وبضثطز فطاٍاًی ؾیطخبى هی -زض ظٍى ؾٌٌسج هكبثِ هٌبعك ثِ آًْب اظ آهسُ

 زاقشِ ثبقس. بًؿبضّبی آّياظو سیخ ٍ اوشكبف ایي زض قٌبؾبیی

 گذاریسپاس
ّبی هبلی زاًكگبُ ظًدبى ثطای اًدبم ایي دػٍّف ًَیؿٌسگبى اظ حوبیز

زاًٌس اظ ؾطزثیط ٍ زاٍضاى ًوبیٌس. ّوچٌیي ًَیؿٌسگبى ثط ذَز لاظم هیسكىط هی

ّبی ػلوی وِ هٌدط ثِ ثِ ذبعط ضاٌّوبیی وبضثطزی دیكطفشِ قٌبؾیهدلِ ظهیي

 ِ حبضط گطزیسُ اؾز، سكىط ًوبیٌس.غٌبی ثیكشط همبل
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