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 چکيذٌ
ٌؿتطـ  ثب وٕطثٙس ثطزؾىٗ لطاض زاضز. ايٗ -وبقٕط -ذٛاف پّٛتٛ٘یىی -ِٚىب٘یىی وٕطثٙس زض قطق اؾت وٝ آٞٗ اؾىبضٖ ٚ ثعضي شذیطٜ ثباضظـ يه ؾٍٙبٖ ٔقسٖ      

اٛ٘بيی  قسٜ ؾبظی تیپ اوؿیس آٞٗ زض ايطاٖ ٔقطفی ثٝ فٙٛاٖ يه ذبؾتٍبٜ وب٘ی ٚ ٚالـ وٛيط( ثعضي )ٌؿُ زضٚٝ٘ ٌؿُ قٕبَ زض غطثی -قطلی اؾت. زض ايٗ تحمیك، اظ ت

ٚ فطٚؾطخ ٌطٔبيی  (SWIR)( ٚ فطٚؾطخ ٔیب٘ی VNIRٞب زض ٔحسٚزٜ ٔطئی ٚ فطٚؾطخ ٘عزيه ) اؾتط ٚ ضفتبض عیفی آٞٗ فطيه، آٞٗ فطٚ ٚ وطثٙبت ٞبی ؾٙدٙسٜ  زازٜ
(TIR) ٝٞبی ٔطوعی ٚ قطلی ٔقسٖ ؾٍٙبٖ ثٟطٜ  ٞبی وطثٙبتٝ زض آ٘ٛٔبِی ذٕٖٙٛٞبی آٞٗ ٚ ٕٞچٙیٗ ض ؾبظیثطزاضی ٚ ثبضظؾبظی وب٘ی عیف اِىتطٚٔغٙبعیؽ، ثطای ٘مك

ٞبی اؾىبض٘ی، خساؾبظی ٚ تفىیه  ٞبی ٔٛخٛز زض ظٖٚ ٞبی عیفی وب٘ی تطویت ضٍ٘ی، ثب تٛخٝ ثٝ ٚيػٌی  ٌیطی اظ ثب٘سٞبی فطٚؾطخ ٌطٔبيی ٚ ايدبز تهبٚيطٌطفتٝ قس. ٘ؿجت

ٚ  (SAM)ثطزاضی ظٚايبی عیفی  ثطزاضی آٟ٘ب ضا ٔیؿط ؾبذت. ٕٞچٙیٗ اخطای فٗ ٘مكٝ ٞبی ؾٍٙی ٚ ٘مكٝ اظ زيٍط ضذٕٖٙٛٚاحسٞبی وطثٙبتٝ، ا٘سٚاؾىبضٖ ٚ اٌعٚاؾىبضٖ ضا 

ٞبی آٞٗ )ٍٔٙتیتی، ٕٞبتیتی، ٌٛتیتی ٚ ِیٕٛ٘یتی( ٚ ثبضظؾبظی ٚاحسٞبی وطثٙبتٝ ٔطتجظ ثب  ؾبظی ثطزاضی ا٘ٛاؿ ٔرتّف وب٘ی ٘مكٝ (LSU)٘بآٔیرتٍی عیفی ذغی 
 ٞبی ٔطوعی ٚ قطلی ٔٙغمٝ ؾٍٙبٖ ثٝ ز٘جبَ زاقت. ٞب ضا زض آ٘ٛٔبِی ؾبظی وب٘ی

 ثطزاضی. ٘مكٝ ثطزؾىٗ، –وبقٕط -ذٛاف ٞبی قطلی ٚ ٔطوعی، وٕطثٙس : ؾٍٙبٖ، اؾىبضٖ آٞٗ، ا٘سٚاؾىبضٖ، اٌعٚاؾىبضٖ، آ٘ٛٔبِیکلمات‌کليذي

 
 

‌مقذمٍ
ؾٍٙبٖ  آٞٗ ؾًٙ ٞبی ٔطوعی ٚ قطلی وب٘ؿبض ، آ٘ٛٔبِیٔغبِقٝ ٔٛضز ٔحسٚزٜ      

ی قطل خٙٛة ویّٛٔتطی 40 ٚ ٔكٟس قطلی خٙٛة ویّٛٔتطی 300 وٝ زض اؾت

ٚ  60° 45 ´- 60° 24´خغطافیبيی  ٞبی عَٛ ثیٗ ضضٛی ذطاؾبٖ اؾتبٖ زض ذٛاف
 شذیطٜ يه ؾٍٙبٖ، زاضز. ٔقسٖ لطاض 34° 33 ´- 34° 26´خغطافیبيی  ٞبی فطو

 -ذٛاف پّٛتٛ٘یىی -ِٚىب٘یىی وٕطثٙس اظ خعيی اؾت ٚ آٞٗ اؾىبضٖ ثباضظـ ٚ ثعضي

   .(1382 ٕٞىبضاٖ، ٚ پٛض ؛ وطي1381ٓ پٛض،ضٚز )وطيٓ قٕبض ٔی ثطزؾىٗ ثٝ– وبقٕط
 ٚ ؾٛ يه اظ افغب٘ؿتبٖ تب زضٚ٘ٝ -ذٛاف ٔبٌٕبيی وٕطثٙس ازأٝ چٙب٘چٝ      

 پٟٙبی ٚ ویّٛٔتط 350 اظ ثیف عِٛی ٘ؾط ثٍیطيٓ، زض ضا زيٍط ؾٛی اظ ثیبضخٕٙس

 ذٕیسٌی ٚ غطثی -ٌؿتطـ قطلی ثب وٕطثٙس ايٗ زاضز. ویّٛٔتط 80 تب 15 اظ ٔتغیط

 اظ فٕستبً قسٜ ٚ ٚالـ وٛيط( ثعضي )ٌؿُ زضٚ٘ٝ ٌؿُ قٕبَ زض قٕبَ، ؾٛی ثٝ

 تكىیُ قیطیتط ؾٗ ثب ٔبفیه ثقضبً ٚ حسٚاؾظ تب اؾیسی آتكفكب٘ی ٞبی ؾًٙ

 آ٘سظيت، پیطٚوؿٗ آ٘سظيت، ضيٛزاؾیت، زاؾیت، قبُٔ ٞب ايٗ ؾًٙ اؾت. قسٜ 

 (.1آٌّٛٔطاؾت)قىُ  ٚ تٛف تٛف، لاپیّی آ٘سظيت،اویتط  لاتیت، ثبظاِت، -آ٘سظيت

آِىبِی  ٚ زيٛضيت ٌطا٘ٛزيٛضيت، ٌطا٘یت، اظ ویجیتط  ثب ٌطا٘یتٛئیسی ٞبی تٛزٜ
پٛض  وطيٓ ؛ 1381پٛض،  )وطيٓا٘س  ٕ٘ٛزٜ ٘فٛش آتكفكب٘ی ٞبی ؾًٙ زض فّسؾپبضٌطا٘یت

 (، وٕطثٙس1382)پٛض ٚ ٕٞىبضاٖ  ٚ وطيٓ (1381 پٛض) وطيٓ .(1382ٚ ٕٞىبضاٖ، 

آٞٗ زض ايطاٖ  اوؿیس تیپ ؾبظیوٕطثٙس وب٘ی فٙٛاٖ ثٝ ضا ثطزؾىٗ -وبقٕط -ذٛاف

 ثٝ تٛاٖ ٔی ٘بحیٝ ايٗ زض ٔٛخٛز آٞٗ خّٕٝ وب٘ؿبضٞبی اوؿیس وطز٘س. اظ ٔقطفی

. وطز اقبضٜ ذٛاف ؾٍٙبٖ ٔقسٖ ٚ ظض، قٟطن، تٙٛضخٝ وٜٛ اؾپىیٛلاضيت -علا

 -ای ثٝ قىُ ٔؿتغیُ )قطلی ٞبی ؾًٙ آٞٗ ؾٍٙبٖ زض ٔحسٚزٜ ٔدٕٛفٝ وب٘ؿبض

قىُ ) ٌٛ٘ٝ وٝ زض  ٕٞبٖ. زاضزویّٛٔتط لطاض  8ویّٛٔتط ٚ فطو  26غطثی( ثٝ عَٛ 

 قٛز ايٗ ٔٙغمٝ ثٝ ؾٝ ٘بحیٝ قطلی، ٔطوعی ٚ غطثی تمؿیٓ قسٜ ٔكبٞسٜ ٔی (2

ٞبی قٙبؾبيی قسٜ زض  وب٘ؿبض قٛز. اؾت ٚ ٞط ٘بحیٝ ذٛز قبُٔ چٙس وب٘ؿبض ٔی 
زض ٘بحیٝ  ثبقٙس. خٙٛثی ٔی Cقٕبِی ٚ  A ،A' ،B ،Cوب٘ؿبض  5قبُٔ غطثی  ٘بحیٝ

وب٘ؿبضٞبی  اؾت.  ٞبی زضزٚی ٚ ثبغه لطاض ٌطفتٝ ٘بْٝزٚ وب٘ؿبض ٟٔٓ ث ،ٔطوعی

، 3، ؾٙدسن 2، ؾٙدسن 1ؾٙدسن  زاض آ٘ٛٔبِی ضذٕٖٙٛ 6قبُٔ ٘یع ٘بحیٝ قطلی 
)قىُ  ٌصضا٘س وٝ ٔطاحُ اوتكبف ٔمسٔبتی ضا ٔی اؾت ٔقسٖ خٛ، ؾٓ آٞٙی ٚ فطظ٘ٝ 

 ؾٙدی ، زٚض ٞبی زازٜ اظ اؾتفبزٜ ثب ٞب ؾًٙ ٔرتّف ا٘ٛاؿ پیكطفتٝ ثطزاضی ٘مكٝ. (3

ظٔیٗ  قٙبؾبٖ اوتكبفی اؾت.  قٙبؾی ظٔیٗ زض پػٚٞف ٞبی ٞسف ٟٕٔتطيٗ اظ يىی

قٙبؾبيی ٔٙبثـ ٔقس٘ی ايٗ زازٜ ٞب ثطای اظ  ثٝ عٛض ٌؿتطزٜ 1980اظ اٚايُ زٞٝ 
؛ 1384 ی،ٚ ٔؾٟط تٍٙؿتب٘ی؛ 1389 ی،ٚ ا٘هبض ی)ثٕب٘ اؾتفبزٜ وطزٜ ا٘س

 ٚ ٞٙطٔٙس؛ 1390 پٛض، يٓ؛ ّٔه ظازٜ ٚ وط1389ٚ ض٘دجط،  ٔقهٛٔی؛ 1377ض٘دجط،

 Crosta and Moore 1989; Loughlin 1991;Mars and ؛1384 ض٘دجط،

Rowan, 2006; Moore et al., 2008; Ranjbar et al., 

2004;Rowan et al., 2006;; Tangestani and Moore 2000; 

Tangestani and Moore, 2001; Tangestani and Moore, 2002; 

Tangestani et al., 2008). ٘مف ؾٙدف اظ زٚض زض اوتكبف شذبيط ٔقس٘ی اظ

پی خٛيی شذبيط ٘بقٙبذتٝ  يه عطف وبٞف ٞعيٙٝ ٞبی اوتكبف ٚ ضيؿه التهبزی

 ٚاظ عطف زيٍط تقٕیٓ ٘تبيح حبنُ اظ زٚض ؾٙدی ثٝ ٔٙغمٝ ای ثعضي اؾت وٝ ثٝ

 ٘ؾط ضا ثطضؾی وٙس. ظٔیٗ قٙبؼ اخبظٜ ٔی زٞس خعيیبت ٔٙغمٝ ٔٛضز
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 11، قٕبضٜ 93 ثٟبض  ٔدّٝ ظٔیٗ قٙبؾی وبضثطزی پیكطفتٝ

 . (Malekzadeh Shafaroudi et al., 2013)ثطزؾىٗ -وبقٕط -ذٛاف پّٛتٛ٘یىی -ِٚىب٘یىی . ٔٛلقیت ٔٙغمٝ ٔغبِقبتی زض وٕطثٙس1قىُ 

 

 

 .آ٘ٛٔبِی( 6آ٘ٛٔبِی( ٚ قطلی ) 2آ٘ٛٔبِی(، ٔطوعی ) 5٘بحیٝ غطثی ) ،ٌب٘ٝ اوتكبفی ؾٍٙبٖ ٘ٛاحی ؾٝ .2قىُ

 

 
 ، ثب تغییطات تٛؾظ ٘ٛيؿٙسٌبٖ(.1386ٔقسٖ ؾٍٙبٖ )ٔقس٘ىبٚ،  ٔطوعی ٚ قطلی ٞبی قٙبؾی آ٘ٛٔبِی ٘مكٝ ظٔیٗ. 3قىُ 
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 11، قٕبضٜ 93 ثٟبض  ٔدّٝ ظٔیٗ قٙبؾی وبضثطزی پیكطفتٝ
زض ٔمبيؿٝ ثب ؾٙدٙسٜ ٞبی ٔبٞٛاضٜ ٞبی ِٙسؾت، ٘ؿُ خسيسی اظ ؾٙدٙسٜ ٞب     

ثب پٛقف ٚؾیـ ٚ تٛاٖ تفىیه ٔىب٘ی ٚعیفی ثبلا ثطای ٔكبٞسٜ خعيیبت ثیكتط 

آتكفكب٘ی عطاحی قسٜ ٞبی ظٔیٗ قٙبؾی ٚ قٙبذت حٛازثی اظ لجیُ فقبِیت 
 Advanced)، اؾتط، عیف ؾٙح ثبظتبثی ٚ ٌطٔبيی فضبثطز پیكطفتٝ  اؾت.

Space-born Thermal Emission and Reflection Radiometer) ، 

اؾت ٚ  تقجیٝ قسٜ   TERRAثط ٔبٞٛاضٜ  وٝثٛزٜ  EOSاِٚیٗ ؾٙدٙسٜ اظ پطٚغٜ 

ثٝ فضب پطتبة قس. ايٗ ؾٙدٙسٜ، اعلافبت عیفی ٔٙبثـ ظٔیٙی ضا زض  1999زض ؾبَ 
ٔیىطٚٔتط(  52/0-86/0ثب٘س ٔدعا، ؾٝ ثب٘س زض ٔحسٚزٜ ٔطئی ٚ فطٚؾطخ ٘عزيه ) 14

ثقسی ثب اؾتفبزٜ اظ زٚ  ٔتط ٚ ثب لبثّیت فطاٞٓ ؾبذتٗ زيس ؾٝ 15ثب تفىیه ٔىب٘ی 

زض ثب٘س ؾْٛ، قف ثب٘س زض ٔحسٚزٜ فطٚؾطخ ٔٛج  nadir  ٚbackwardٔؤِفٝ 

ٔتط ٚ پٙح ثب٘س زض ٔحسٚزٜ فطٚؾطخ ٌطٔبيی  30( ثب تفىیه ٔىب٘ی 6/1-43/2) وٛتبٜ
زٞس.  ٔتط، زض اذتیبض وبضثطاٖ لطاض ٔی 90( ثب تفىیه ٔىب٘ی 650/11-125/5)

 +ETMؾٙدٙسٜ  7اؾتط زض ٔحسٚزٜ ثب٘س  ٞبی فطٚؾطخ ٔٛج وٛتبٜ ؾٙدٙسٜ  زازٜ

ثب٘س پیٛؾتٝ،  6ؾٙح اؾتط،  ٌیطز، ثب ايٗ تفبٚت وٝ زض عیف ٔبٞٛاضٜ ِٙسؾت لطاض ٔی

زض ايٗ ٔحسٚزٜ عیفی  +ETMتٛاٖ تفىیه عیفی ثعضٌتطی ضا ٘ؿجت ثٝ ِٙسؾت 
ٌصاضز. ٔحسٚزٜ فطٚؾطخ ٔٛج وٛتبٜ زاضای ثیكتطيٗ پتب٘ؿیُ ثطای  ثٝ ٕ٘بيف ٔی

 . (ASTER User Guide, 2001) تطویت قیٕیبيی ٔٛاز ظٔیٙی اؾت ثطضؾی

ٔؿتّعْ  ،عیفیاثطٞبی  ٞبی پیكطفتٝ پطزاظـ زازٜ ا٘دبْ ٞطيه اظ تىٙیه      

. ٔٛاز ظٔیٙی ثبقس ٞبی ٔٛخٛز زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ ٔی قٙبذت ضفتبض عیفی وب٘ی
زاضای ؾیٕبٞبی عیفی ذبنی زض ٔحسٚزٜ ٔطئی ٚ فطٚؾطخ ٘عزيه، فطٚؾطخ ٔیب٘ی 

ٞبی فطيه ٚ فطٚ  (. آ4ٗٞ)قىُ   غٙبعیؽ ٞؿتٙسٚ فطٚؾطخ ٌطٔبيی عیف اِىتطٚٔ

زاضای ؾیٕبٞبی عیفی ٔٙحهط ثٝ فطزی زض   ٞبی حبٚی اوؿیس آٞٗ زض وب٘ی

 ٔیىطٚٔتط ٞؿتٙس.  1ٔحسٚزٜ ٔطئی ٚ فطٚؾطخ ٘عزيه ٚ زض ٘عزيىی عَٛ ٔٛج 
زٞس ٚ  ٔیىطٚٔتط ٘كبٖ ٔی 7/0ٚ  5/0، 4/0اقىبَ خصثی زض  ،يٖٛ آٞٗ فطيه      

ايدبز  ٔیىطٚٔتط ؾیٕبٞبی عیفی 8/1-2 ٚ 1، 55/0 ،57/0، 43/0يٖٛ آٞٗ فطٚ زض 

اظ لجیُ  OHٞبی حبٚی يٖٛ  ٞب ٚ زيٍط وب٘ی ٞب، ضؼ ٞب، ؾِٛفبت . وطثٙبتوٙس ٔی

ای وّؿیت، غاضٚؾیت، وبئِٛیٙیت، ٔٛ٘تٕٛضيّٛ٘یت، وّطيت ٚ اپیسٚت زاض
زض ٞبضٔٛ٘یه زض ثرف فطٚؾطخ ٔیب٘ی عیف اِىتطٚٔغٙبعیؽ  تطویجی ٚ  ؾیٕبٞبی

 Al-OH ،Mg-OH ،Si-OH ،CO3ٞبی  ثٝ فّت ٚخٛز ثٙیبٖ 1/2-4/2ٔحسٚزٜ 

 ٚSO4 ٞؿتٙس (Gupta, 1991)  .ٞب ٚ  ٞب، ٌٙیؽ ؾیٕبٞبی خصثی زض ٌطا٘یت

 اپیسٚت اؾت زض ثیٛتیت، ٞٛض٘جّٙس، وّطيت Fe ٚ  Mg-OHٚآٔفیجِٛیت ٔطثٛط ثٝ 
(Rowan et al., 2005.) ُزٞٙسٜ ؾًٙ  ؾیٕبٞبی خصة ثؿیبضی اظ اخعای تكىی

ٞب ٚ  ٞب، ؾِٛفیسٞب، ٘یتطات ٞب، اوؿیسٞب، فؿفبت ٞب، وطثٙبت ٔب٘ٙس ؾیّیىبت

(. ؾیٕبٞبی اضتقبقی 4ٞیسضٚوؿیُ زض ٘بحیٝ فطٚؾطخ ٌطٔبيی ٚخٛز زاضز )قىُ 

   قٛز.  تطویت آ٘یٛ٘ی اؾت زض ايٗ ٘بحیٝ يبفت ٔی اؾبؾی وٝ ٘بقی اظ قجىٝ ثّٛضی ٚ 
ٔیىطٚٔتط، خصة ٘كبٖ  7زِیُ اضتقبـ يٖٛ وطثٙبت زض ٘عزيىی  ٞب ثٝ وطثٙبت      

 زٞٙس وٝ ذبضج اظ ضٚظ٘ٝ خٛی اؾت ٚ زض ؾٙدف اظ زٚض لبثُ اؾتفبزٜ ٘یؿت، أب ٔی

  ؾرتی لبثُ تكریم اؾت.   ٔیىطٚٔتط ثٝ 3/11ؾیٕبی ضقیفی زض ٘عزيىی 

ٔیىطٚٔتط،  25/9ٚ  3/10زض  ٞب ٔیىطٚٔتط، فؿفبت 16ٚ  9ٞب زض  ؾِٛفبت      
ٔیىطٚٔتط زاضای  8-12ٔیىطٚٔتط ٚ اوؿیسٞبی ؾیّیؽ زض  11ٞیسضٚوؿیُ زض 

ثطزاضی  زض ايٗ تحمیك ٘مكٝ . (Gupta, 1991) ؾیٕبٞبی عیفی ٞؿتٙس

ٞبی وطثٙبتٝ، ا٘سٚاؾىبضٖ ٚ اٌعٚاؾىبضٖ زض  ٞبی آٞٗ ٚ ثبضظؾبظی ضذٕٖٙٛ ؾبظی وب٘ی

ٞبی  ٞبی زازٜ ؾٍٙبٖ، ثب اؾتفبزٜ اظ لبثّیت ٞبی ٔطوعی ٚ قطلی ٔقسٖ آ٘ٛٔبِی
ٚ  ٞب زض ٔحسٚزٜ ٔطئی اؾتط ٚ ضفتبض عیفی آٞٗ فطيه، آٞٗ فطٚ ٚ وطثٙبت ؾٙدٙسٜ 

 (TIR)ٚ فطٚؾطخ ٌطٔبيی  (SWIR)( ٚ فطٚؾطخ ٔیب٘ی VNIRفطٚؾطخ ٘عزيه )

 عیف اِىتطٚٔغٙبعیؽ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت.

 ساسيکاوي‌–شىاسيسميه

تطيٗ ٚاحسٞبی ٔٛخٛز زض ٔٙغمٝ ؾٍٙبٖ، وٍّٙٛٔطاٞبی ثطقی ٞؿتٙس  لسيٕی      

ٞب ٚ  ٚؾیّٝ قیؿت اؾت وٝ ثٝ  وٝ ؾٗ آٟ٘ب ثٝ پیف اظ پطوبٔجطيٗ ٘ؿجت زازٜ قسٜ

ٞبی ٔتقّك ثٝ  قٛ٘س. ؾًٙ ٞبی زٌطٌٖٛ قسٜ پطوبٔجطيٗ پٛقیسٜ ٔی ؾًٙ ٔبؾٝ

ٞبی تیطٜ  نٛضت تپٝ ثٝ تبيجبز –پطوبٔجطيٗ فٕستبً زض ٘عزيىی ٚ ٔدبٚضت خبزٜ ذٛاف

ویّٛٔتط ٚ فطو  5قطلی ثٝ عَٛ -غطثی ٚ قطلی خٙٛة -غطثیضً٘ ثب ضٚ٘س قٕبَ
قطق، ٌطا٘یت ؾط٘ٛؾط زض  خٙٛة ٚ قطق ؾٕت حساوثط يه ویّٛٔتط ثطٚ٘عز زاض٘س. ثٝ

ٞبی قٕبِی ايٗ ٚاحس ثب  اؾت. ٔطظ ثرف ايٗ ٚاحسٞب ٘فٛش ٚ آٟ٘ب ضا لغـ وطزٜ 

ثب ضؾٛثبت  عٛض زٌطقیت ٚ زض ؾٕت غطة ثٝضؾٛثبت ٘ئٛغٖ ٌؿُ ذٛضزٜ 

(. وٍّٙٛٔطای آٞىی وطتبؾٝ پبيیٙی 3ا٘س )قىُ پطٚتطٚظٚئیه پؿیٗ پٛقیسٜ قسٜ
ٞبی ِٚىب٘یىی لطاض  نٛضت ٘بظن لايٝ زض ثیٗ تٛاِی قیُ ٚ آٞه ٚ ٘یع ثیٗ ؾًٙ ثٝ

نٛضت  ؾٍٙی ثٝ زاضز وٝ اظ ضربٔت چٙسا٘ی ثطذٛضزاض ٘یؿت. زض ظيط آٖ قیُ ٔبؾٝ

ٞبی ِٚىب٘یىی ٚ پیطٚولاؾتیه ثط ضٚی  اؾت. ضذٕٖٙٛ ؾًٙ لطاض ٌطفتٝ ٌؿّٝ 

ٞبی وٙبض ضٚزذب٘ٝ، تمطيجبً ٞیچ پٛقف  ٞبی آٞىی لطاض ٌطفتٝ ٚ ثٝ خع آثطفت ؾًٙ
ٞب زاضای ضً٘  ؾٍٙی زيٍطی ثط ضٚی آٟ٘ب ٚخٛز ٘ساضز. اظ ٘ؾط ؽبٞطی، ايٗ ؾًٙ

س زض ٔیبٖ آٟ٘ب يبفت ثبقٙس ٚ لايٝ ضيِٛیتی ثٝ ضً٘ ؾفی ؾجع ضٚقٗ تب تیطٜ ٔی

زاض زاضای پطاوٙسٌی ظيبز زض ٔٙغمٝ  ٞبی آٞىی انّی ٚ ِٙعٞبی آٞٗ قٛز. ؾًٙ ٔی

اؾت. زض  قست ثّٛضيٗ ٚ ٔطٔطی ٌطزيسٜ  ٞب ثٝ ٞب زض ٔدبٚضت ٌطا٘یت ثبقس. آٞه ٔی
ؾبظی آٞٗ ٘یع ا٘س، وب٘ی ثٙسی ٚ تىتٛ٘یه قطايظ ضا ٟٔیب ؾبذتٝ ٞبيی وٝ لايٝ ٔىبٖ

ٞبی  ٞب ٚ آثطاٞٝ وٙس. زأٙٝ ثٙسی پیطٚی ٔی وٝ ثیكتط اظ ؾغٛح لايٝقٛز  ٔكبٞسٜ ٔی

ٞبی زٚضاٖ چٟبضْ پٛقیسٜ  ٞؿتٙس ٚ اوثطاً اظ ٟ٘كتٝ ٔٙغمٝ زاضای قیت ٔلايٕی

تطيٗ  ذٛضز وٝ اؾبؾی ا٘س. زض ٔٙغمٝ، تحٛلات ؾبذتبضی ثؿیبضی ثٝ چكٓ ٔی قسٜ
تطتیت زض  ثطٔب٘ی ثٝٞبی ثعضي ٌطا٘یتی ؾط٘ٛؾط ٚ  فبُٔ ايٗ تحٛلات، ٘فٛش تٛزٜ

ٞبی  ثبقس وٝ ثب فكبضٞبی حبنُ اظ ٘فٛش، ثبفث ؾبذت قٕبَ ٚ خٙٛة ٔٙغمٝ ٔی

ٞبی ٟٔٓ ٔٙغمٝ زض لؿٕت قطلی،  ا٘س. اوثط ٌؿُ ٟٔٓ تىتٛ٘یىی زض ٔٙغمٝ ٌكتٝ 

ٞبی  ا٘س ٚ زِیُ آٖ فكبضٞبی ٘بقی اظ تعضيك تٛزٜ خٙٛثی ثٝ ذٛز ٌطفتٝ -ضٚ٘س قٕبِی
 .(1385( )ٔقس٘ىبٚ، 3اؾت )قىُ  بيی قسٜ٘فٛشی ثٛزٜ وٝ ثبفث خبثد

 ثٙسی ظٖٚ ٔٙغمٝ ٔطوعی، ؾبظی ٔقسٖ ؾٍٙبٖ اظ ٘ٛؿ اؾىبضٖ اؾت. زضوب٘ی      

 يب ثبلا زٔب اِٚیٝ ٔطحّٝ زٚ عی ؾٍٙبٖ، ٞبی اؾىبضٖ. قٛز ٔی زيسٜ ذٛثی ثٝ اؾىبضٖ

  آٔسٜ ٚخٛز ثٝ(  III ٚ IV) پؿطٚ٘سٜ يب تط پبيیٗزٔب ٔطحّٝ زٚ ٚ( I ٚ II) پیكطٚ٘سٜ
وٝ قسٜ  خبيٍعيٗ ٔدبٚضتی اؾىبضٖ تٛؾظ وّؿیتی آٞهؾًٙ I ٔطحّٝ زض .اؾت

 ٔدٕٛفٝ ثب II ٔطحّٝ قٛز. یٔكرم ٔ فطاٚاٖ آ٘سضازيتی ٌبض٘ت ثب ايٗ ٔطحّٝ

 آِٛٔیٙیٓ اظ غٙی آٔفیجَٛ ثب فٕسٜ عٛضثٝ III ٔطحّٝ ، ٞس٘جطٌیتی -آ٘سضازيتی

اٚوتیِٙٛیت،( آِٛٔیٙیٓوٓ آٔفیجَٛ ثب IV ٔطحّٝ ٚ )ٞبؾتیٍٙعيت(  ٚ وّطيت فط
 . زض ٔٙغمٝ زضزٚی، پبضاغ٘ع(1377 )ٔؾبٞطی، قٛ٘س ٔی ٔتٕبيع يىسيٍط اظ )ٍٔٙتیت

 تٛزٜ وطثٙبت. ايٗ ٚ آ٘سضازيت اظ: فٌّٛٛپیت، فجبضت اؾت ؾبظی ٍٔٙتیتوب٘ی

 فٙٛاٖ ثٝ ،S ٚP ٔیعاٖ ثٛزٖ ٘بچیع ٚ شذیطٜ ٚ آٞٗ فیبض ثٛزٖ زِیُ ثبلا ثٝ

(. زض Mazaheri, 1995اؾت ) قسٜ  قٙبذتٝ ٔٙغمٝ ايٗ زض تٛزٜتطيٗ  ثباضظـ
 قٛز. پبضاغ٘ع ٔی يبفت زِٚٛٔیت ثب ٕٞطاٜ ای لايٝ نٛضت ثٝ ٍٔٙتیت ثبغه، ٔٙغمٝ

 فٌّٛٛپیت آٔفیجَٛ ٚ فٛضؾتطيت، وّیٙٛوّط، زِٚٛٔیت، قبُٔ ٍٔٙتیت ؾبظیوب٘ی

 (.1386ظازٜ،  پٛض ٚ ّٔه اؾت )وطيٓ

زاض اؾت وٝ ٔطاحُ اوتكبف آ٘ٛٔبِی ضذٕٖٙٛ 6قبُٔ  ،ب٘ؿبضٞبی ٘بحیٝ قطلیو     
ٞب زض حبَ اوتكبف ؾغحی اؾت ٚ ثطاؾبؼ  س. ايٗ آ٘ٛٔبِیٌٙصضا٘ٔمسٔبتی ضا ٔی

ثطزاضی ؾغحی ٚ غئٛفیعيه اِٚیٝ، ٔٙبثـ لبثُ تٛخٟی اظ ؾًٙ آٞٗ ضا وبضٞبی ٘مكٝ

 نٛضتثٝ وٝ اؾت ٍٔٙتیت قىُ ثٝ یكتطث ظايیوب٘ی ،1ؾٙدسن  زضزٞس.  ٘كبٖ ٔی

وّطيت، ؾطپب٘تیٗ،  .زاضز ٚخٛز ٌطا٘یتی ظثب٘ٝ يه عطف زٚ زض وطاٖ چیٙٝ ٚ ای تٛزٜ
 ٍٔٙتیت، یٗقٛ٘س. ٕٞچٙ ٞبی زٌطؾب٘ی زيسٜ ٔی وب٘ی یٗفٌّٛٛپیت ٚ آٔفیجَٛ زض ث

ٞب ٚ  آٞه ،زٞس ٚ ؾًٙ ٔیعثبٖ آٖ ٔقسٖ خٛ تكىیُ ٔی یوب٘ٝ انّی ضا زض آ٘ٛٔبِ

 تٛاٖ ٔی ضا وب٘ؿبض تٛزٜ وّی ُقى .اؾت  قسٜ زٌطٌٖٛ زِٚٛٔیتی ٞبی آٞه
 -ٞبی ٌبض٘ت اؾىبضٖ آٖ، ؾٕت يه زض وٝ ٌطفت، ٘ؾط زض وطاٖ چیٙٝ نٛضت ثٝ

 اظ وبُٔ عٛض ثٝ ضا آٖ ثٙسی لايٝ ٚ قسٜ ٔیعثبٖخب٘كیٗ آٞه  اؾىبپِٛیت -پیطٚوؿٗ

وٝ  قٛزٔی زيسٜ ای يبفتٝ ٔدسز تجّٛض آٞه آٖ، زيٍط ؾٕت زض ٚ ثطزٜ ثیٗ
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 11، قٕبضٜ 93 ثٟبض  ٔدّٝ ظٔیٗ قٙبؾی وبضثطزی پیكطفتٝ
ؾٓ  آ٘ٛٔبِی ٚ 3 ٚ 2 ؾٙدسن زض. اؾت  وطزٜ حفؼ وبُٔ عٛض ثٝ ضاذٛز  ثٙسی لايٝ

آٞه زض ٌٛتیت ٚ ٕٞبتیت ،(اؾپىیٛلاضيت ٞبی )پِٛه آٞٗ اوؿیس ٞبی ضٌچٝ ی،آٞٙ

 ٚ ؾٍٙی ٔبؾٝ ٚاحسٞبی. قٛزٔی زيسٜ ٔٙغمٝ ؾیّتی ٞبی ؾًٙ ٚ ٞبقیُ ٞب،
 ٞبی تٛزٜ حبٚی وٝ آٞىی ثرف اظ ٌؿُ، تٛؾظ، 2ؾٙدسن  زض وٍّٙٛٔطايی

ؾٓ  آ٘ٛٔبِی زض ٚ قٛ٘سٔیخسا  اؾت،وٛچه ٚ ثعضٌی اظ ٕٞبتیت، ٌٛتیت ٚ ثبضيت 

ثب ٔطظ ٔكرهی اظ ٌطا٘یت ؾط٘ٛؾط خسا  اؾىبپِٛیت -آٔفیجَٛ ٚ پیطٚوؿٗ ی،آٞٙ

 ای، تٛزٜ ثعضي، فسؾی ای،لايٝ اقىبَ ثٝ ِیٕٛ٘یت ٚ ٌٛتیت ٕٞبتیت،. قٛزٔی
 ايٗ .قٛزٔیفٕستبً ثٝ حبِت پٛزضی زض ٔٙغمٝ فطظ٘ٝ زيسٜ  ای، ضٌچٝٚ  ای ضٌٝ

 ٞب ٌٛتیت اظ ثقضی زضوّٕیقىُ ثّٛضی ذبنی ٘ساض٘س ٚ فمظ ثبفت ٌُ ٞب، وبٝ٘

 .(1386 فّی،حبج ؛1388 ٕٞىبضاٖ، ٚ)يعزی ٌطزيس  ٔكبٞسٜ

‌دادٌ‌َا‌ي‌ريش‌تحقيق

 َاي‌ماًَارٌ‌اي‌پزداسش‌دادٌ

اؾت.   L1Bپطزاظـ پیف ؾغح زاضایٗ تحمیك ٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض اي زازٜ      

ؾتط ثٛزٜ ٚ حبنُ تبثف ثجت قسٜ أطثٛط ثٝ ؾغح يه تِٛیسات  L1Bٞبی  زازٜ
ٚ ٞٙسؾی ثط  (radiometric) یؾٙد بت تبثفحیحسٜ ٞؿتٙس ٚ تٟٙب تهٙزض ؾٙد

ٚ  L1Bٞبی  زازٜ زٚ وبِیجطاؾیٖٛ ثطای ثٟٙدبضؾبظی اؾت.  آٟ٘ب نٛضت ٌطفتٝضٚی 

ضٚقٙبيی فطو  ٞبی ثبظتبة ؾغحی نٛضت ٌطفت وٝ فجبضتٙس اظ: تجسيُ آٟ٘ب ثٝ زازٜ

ٚ ٔیبٍ٘یٗ ثبظتبة ٘ؿجی  (Cross-track Illumination) ٔؿیط
 . (Internal Average Relative Reflectance (IARR))زضٚ٘ی

ٞبی تسضيدی زض  ضٚقٗ ثطای اظ ثیٗ ثطزٖ اثطات ؾبيٝضٚقٙبيی فطو ٔؿیط       

ٔٛضز  ،ٞبی غیطيىٙٛاذت زض تهٛيط ط ٚ ضٚقٙبيیٍٞبی ضٚثك يط، اثط زؾتٍبٜتهٛ

ای اؾت  ضٚـ وبِیجطٜ (IARR) ؿجی زضٚ٘ی٘اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. ٔیبٍ٘یٗ ثبظتبة 
ٌیطز. ايٗ  ٘ؿجت ثٝ عیف ٔیبٍ٘یٗ نحٙٝ نٛضت ٔی ،وٝ ثطای ثٟٙدبضؾبظی تهبٚيط

 ای ی تهٛيط زض ٔٙغمٝؾٙد ٞبی عیف ٔؤثطتطيٗ فٗ ثطای ثٟٙدبضؾبظی زازٜ ،ضٚـ

، اظ نحٙٝ ٔٛخٛز اؾت  ٞبی ظٔیٙی ٚخٛز ٘ساضز يب اعلافبت وٕی ٌیطی وٝ ا٘ساظٜ

 . (Kruse et al., 1985; Kruse, 1988)ثبقس ٔی
ٞبی عیفی  ٕٞچٙیٗ عیف فضٛٞبی ا٘تٟبيی اظ ٔٙبثـ ٔرتّفی ٔب٘ٙس آظٔبيكٍبٜ      

اؾترطاخی اظ ٞبی  ، عیف(USGS)قٙبؾی آٔطيىب  اظ لجیُ ؾبظٔبٖ ظٔیٗ

ٞبی  ؾٙح ٞبی حبنُ اظ عیف ٞبی تهٛيطی ٚ عیف ؾٙدی ٞبی ذبِم، عیف پیىؿُ

قٛز. فطآيٙس اؾترطاج عیف فضٛٞبی ا٘تٟبيی زض تهبٚيط اؾتط  ٔی ظٔیٙی تأٔیٗ
 (Minimum Noise Fraction (MNF))قبُٔ زذبِت وٕتطيٗ ٘ٛفٝ 

ب، ا٘سيؽ ذّٛل پیىؿُ ٞ ٔٙؾٛض ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ٘ٛفٝ ٚ تقییٗ اثقبز انّی زازٜ ثٝ

(Pixel Purity Index (PPI)) ٞب اظ ِحبػ  تطيٗ پیىؿُ خٟت اؾترطاج ذبِم

ٞبی ا٘تٟبيی ٚ ٘ؾبضت ثهطی  ثقسی ثطای اؾترطاج عیف-nپطاوٙسٌی  عیفی، ٕ٘ٛزاض
ٞبی آظٔبيكٍبٞی  ٞبی ا٘تٟبيی ٚ ٔمبيؿٝ آٟ٘ب ثب عیف ثطای ٔكرم وطزٖ عیف

 Boardman et al., 1994; Boardman et al., 1995; Kruse)ثبقس  ٔی

and Lefkoff, 1993; Kruse et al., 1993a; Kruse et al., 1993b).  

ٞبی ثب ویفیت ثبلا  ٞبی ا٘تٟبيی ثبيس اظ زازٜ تٛخٝ ثٝ ايٗ ٘ىتٝ ٟٔٓ اؾت وٝ عیف
ضاثغٝ ٔؿتمیٓ ثب ٔیعاٖ ٘ٛفٝ  ٞبی زٚضؾٙدی ضلٕی،  اؾترطاج قٛ٘س. ویفیت زازٜ

ؾیٍٙبَ زاضز. ايٗ ٘ؿجت فسزی ثسٖٚ ثقس اؾت، ثب فٙٛاٖ ؾیؿتٓ ٘ؿجت ثٝ قست 

قٛز ٚ  ثیبٖ ٔی (Signal-to-Noise Ratio (SNR))٘ؿجت ؾیٍٙبَ ثٝ ٘ٛفٝ 

 .(Collwell, 1983)زٞس  زلت ضازيٛٔتطی وّی ؾیؿتٓ ضا تٛضیح ٔی
٘ٛفٝ ؾیؿتٓ ثٝ عطاحی ٌیط٘سٜ ٚ فبوتٛضٞبی زيٍط اظ لجیُ فّٕىطز/ حؿبؾیت       

 قٛز. ثٝ ٚ ٘ٛفٝ ؾیؿتٓ اِىتطٚ٘یىی ٔطثٛط ٔی اٖ تفىیه ٔىب٘ی/ عیفیآقىبضٌط، تٛ

ٞبی  ٞطحبَ، ٔیعاٖ ٘ٛفٝ ثطای ؾٙدٙسٜ ٔقٕٛلاً ثبثت اؾت. ثطای زضيبفت زازٜ

اِطأؼ  ٚؾیّٝ زيٍط فبوتٛضٞبی ذبضخی اظ لجیُ ظاٚيٝ ؾٕت زٚضؾٙدی، ؾیٍٙبَ، ثٝ
ظتبثف ؾغحی ذٛضقیسی )فهُ تبثؿتبٖ يب ظٔؿتبٖ(، پرف ٚ تضقیف خٛی ٚ ثب

ٌیطز  زٞس، تحت تأثیط لطاض ٔی وٝ ؾیٍٙبَ لبثُ زؾتطؼ ؾٙدٙسٜ ضا تكىیُ ٔی

(Collwell, 1983)ٜٞبی  . يه ضاٜ ٔقَٕٛ ثطای ثطآٚضز ٘ؿجت ؾیٍٙبَ ثٝ ٘ٛفٝ زاز

 ,.Green et al)زٚضؾٙدی، اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔیبٍ٘یٗ/ ا٘حطاف ٔقیبض اؾت 

1999; Green et al., 2003)ٔٙس تقییٗ يه ٘بحیٝ عیفی . ايٗ ضٚـ ٘یبظ
ٍٕٞٗ، ٔحبؾجٝ ٔیبٍ٘یٗ عیفی ٔٙغمٝ ٚ تقییٗ ا٘حطاف ٔقیبض عیفی ثطای عیف 

ٞبی فطٚؾطخ ٔیب٘ی  ٔیبٍ٘یٗ اؾت. ثطای ٔثبَ، ٔحبؾجٝ ٘ؿجت ؾیٍٙبَ ثٝ ٘ٛفٝ زازٜ

وٝ زض تبثؿتبٖ ثیكتطيٗ ٔمساض ٚ زض ظٔؿتبٖ وٕتطيٗ ٔمساض  Hyperionؾٙدٙسٜ 

وٕتط  SNRٞب ذٛاٞس زاقت ٚ  ثطزاضی عیفی وب٘ی اؾت، اثط ٔؿتمیٓ ضٚی ٘مكٝ
 ;Kruse et al., 2001)ٔٛخت اؾترطاج خعئیبت وٕتط زض ٘تبيح ذٛاٞس قس 

Kruse et al., 2002; Kruse et al., 2003)  اِجتٝ تٛخٝ ثٝ ايٗ ٘ىتٝ ثطای .

ٞب ٟٔٓ اؾت، چٖٛ ٔمساض ظيبزتط ٘ؿجت  قٙبؾی ٚ وب٘یٞبی ظٔیٗ ثطزاضی ٘مكٝ

ٞبيی چٖٛ وّؿیت ٚ زِٚٛٔیت ٚ يب وبئِٛیٙیت ٚ  ٛفٝ، خسايف وب٘یؾیٍٙبَ ثٝ ٘
عٛض وٝ لجلا تٛضیح  ٕٞبٖ .(Kruse et al., 1999)وٙس  تط ٔی زيىیت ضا ضاحت

ٞبی ثبظتبثف ؾغح  اؾتط ثٝ زازٜ L1Bٞبی ؾغح  زازٜ قس، زض ايٗ تحمیك، زازٜ

عطف وطزٖ اؾت ٚ ايٗ أط ثسٖٚ زاقتٗ ٘مبط وٙتطَ ظٔیٙی ثطای ثط تجسيُ قسٜ 

ٞبی نحطايی ثطای  ؾٙدی ٞبی حبنُ اظ عیف ذغبٞبی ثجت ظٔیٙی ٚ ثبظتبثف
ٞب، ٔٛاز ؾٍٙی غیطٔتطاوٓ، ذبن، ٌیبٜ،  قٙبؾی ؾًٙ تطویت قیٕیبيی ٚ وب٘ی تقییٗ

ٞبی  ٚؾیّٝ ثبظتبثف ٔهٙٛفبت ؾبذت ثكط ٚ ٕٞچٙیٗ فسْ أىبٖ وبِیجطاؾیٖٛ ثٝ

ٔىب٘ی ٚ ٘ؿجت ؾیٍٙبَ ثٝ ٘ٛفٝ  ٞبی اثطعیفی ثطای افعايف تٛاٖ تفىیه ؾٙدٙسٜ

ٔتطی ٚ ٘ؿجت ؾیٍٙبَ ثٝ ٘ٛفٝ  5/4ٞبی  ثب پیىؿُ Hymap)ثطای ٔثبَ ؾٙدٙسٜ 
اؾت  ٘ب٘ٛٔتطی( نٛضت ٌطفتٝ  200ٞبی اؾتط  ٘ب٘ٛٔتط زض ٔمبيؿٝ ثب زازٜ 2100-450

(Kruse et al., 1999) ٛ٘ی . ثب تٛخٝ ثٝ ايٗ قطايظ ٚ ذغبی خٛی ٚ وبِیجطاؾی

تطزيس ثٛزٜ ٚ ثٙبثطايٗ  فتجبض اؾتفبزٜ اظ عیف تهٛيط اؾتط ٔٛضز زؾتٍبٞی، زلت ٚ ا

 ٌیطز. ٞبی آظٔبيكٍبٞی نٛضت ٔی ٞب ثطاؾبؼ عیف پطزاظـ

 اظ عیفی اثط ٞبی ؾٙدٙسٜ یٞب زازٜ اظ ٜ اؾتفبز ٔٛاز ظٔیٙی ثب ثطزاضی ٘مكٝ      

 آٖ ثٝ قٙبذتی ظٔیٗ ؾٙدی زٚض زض اذیط ٞبی ؾبَ زض وٝ اؾت اٞسافی ٟٕٔتطيٗ

 ٔبٞٛاضٜ یٞب زازٜ ٘ٛؿ ايٗ پطزاظـ پیكطفتٝ یٞب تىٙیه خّٕٝ اظ .قٛز ٔی پطزاذتٝ

 Pixel Purity)پیىؿُ ذّٛل ا٘سيؽ ضٚ٘س، وبض ٔی ثٝ فٛق ٞسف ثب وٝ ای

Index) تغجیمی  ، فیّتطٌصاضی(Matched Filtering)٘ٛفٝ  وٕتطيٗ ، زذبِت

(Minimum Noise Fraction)، ٚ عیفی  ؾیٕبی تغجیك(Spectral 

Feature Fitting) ٘بْ ثطز. تٛاٖ ٔی ضا  

‌(Band Ratioing)‌باوذَاوسبت‌گيزي‌
تهبٚيط ٘ؿجت ثطای ٕ٘بيف وٙتطاؾت عیفی  ،قٙبذتی ظٔیٗ ؾٙدیزض زٚض      

. (Rowan et al., 1977)قٛز  ذبنی ثٝ وبض ٌطفتٝ ٔی عیفیؾیٕبٞبی 

. قیٕیبيی ٔٛاز ظٔیٙی اؾتتطویت   ثیكتطيٗ اؾتفبزٜ تهبٚيط ٘ؿجت زض آقىبضؾبظی
 .ضؾس ٔی حسالُ ثٝٞب، قیت، ٔٛلقیت ذٛضقیس ٚ خٛ  اثط ا٘ساظٜ زاٝ٘ يطتهبٚ يٗا زض

ظيطا  ،٘ؿجت ثٝ تهبٚيط ثب٘سٞبی ٔدعا ثیكتط اؾت ،ٚضٛح ايٗ تهبٚيط ،آٖط فلاٜٚ ث

 . (Vincent ,1997) ثطز ٔی تفبٚت زض ٔٙجـ ضٚقٙبيی ضا اظ ثیٗ ٌیطی اثط ٘ؿجت

 3يبثس ٚ زض ثب٘س  وبٞف ٔی 1ثٝ ثب٘س  2عیفی ثطای آٞٗ فطيه اظ ثب٘س  ا٘قىبؼ      
ثطای  1/2تٛاٖ اظ ٘ؿجت  زٞس. ثط ٕٞیٗ اؾبؼ ٔی افتبزٌی ذفیفی ضا ٘كبٖ ٔی

ٔیىطٚٔتط،  1ثبضظؾبظی آٞٗ فطيه ثٟطٜ ٌطفت. فمساٖ ثب٘س عیفی زض ٔحسٚزٜ 

ٞبی خصثی اؾت. ؾیٕب  ٔٛخت ايدبز ٔحسٚزيت ثطای آقىبضؾبظی آٞٗ فطٚ قسٜ

تطویجبت ٔثُ آٔفیجَٛ زاضای ا٘قىبؼ پبيیٗ زض ثب٘سٞبی ٔطئی ٚ  آٞٗ فطٚ زض ثقضی 
 3/5تٛاٖ اظ ٘ؿجت  اؾت ٚ ٔی 5ٚ  4عطف ثب٘سٞبی  فطٚؾطخ ٘عزيه ٚ افعايف ثٝ

(. زض ايٗ ,.Rowan et al 2005( )5ثطای آقىبضؾبظی اؾتفبزٜ وطز )قىُ 

  ٞب ٘یع ثبضظ قسٜ وطثٙبتٝ ٚ اؾىبضٖ ٞبی زاض ضذٕٖٙٛ تهٛيط، فلاٜٚ ثط ٔٙبعك آٞٗ

اؾت، ِٚی ثب تٛخٝ ثٝ زضخٝ ضٚقٙبيی تهٛيط ٚ ٕٞچٙیٗ ٕٞطاٞی ايٗ ٚاحسٞب ثب 
 اؾت.  زاض فطاٞٓ قسٜ ؾبظی آٞٗ، أىبٖ ضٕٖٞٙٛ ثٝ ٔٙبعك آٞٗوب٘ی
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 11، قٕبضٜ 93 ثٟبض  ٔدّٝ ظٔیٗ قٙبؾی وبضثطزی پیكطفتٝ

 .(Clark et al., 1993)ٞب. اِف: ٔحسٚزٜ ٔطئی ٚ فطٚؾطخ ٘عزيه. ة: فطٚؾطخ ٔیب٘ی ج: فطٚؾطخ ٌطٔبيی  ٞبی آظٔبيكٍبٞی وب٘ی . عیف4قىُ 

 

 
 3/5. تهٛيط ٘ؿجت ٌیطی ثب٘س 5قىُ 
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 11، قٕبضٜ 93 ثٟبض  ٔدّٝ ظٔیٗ قٙبؾی وبضثطزی پیكطفتٝ
اؾتط ثطای آقىبضؾبظی وٛاضتع ٚ وطثٙبت ٔفیس ٞؿتٙس  14-10ثب٘سٞبی 

(Yamaguchi et al.,2001; Ninomiya, 2003; Rowan and Mars, 

ٞبيی اؾت وٝ فبلس ؾیٕبی عیفی زض ٔحسٚزٜ ٔطئی،  وٛاضتع اظ خّٕٝ وب٘ی .(2003

 ٚ اپیسٚت یٛتیت،ث ٞبی ٔبفیه ٔب٘ٙس فطٚؾطخ ٘عزيه ٚ فطٚؾطخ ٔیب٘ی اؾت. وب٘ی
ی زاضا ٔیىطٚوّیٗ، ٚ ٔیىب ضتع،ٚ وٛا 13زض ثب٘س  یخصث یٕبٞبیؾ زاضای ٞٛض٘جّٙس

زِیُ خبثدبيی ثب٘س ضؾتكتطاِٗ  وٝ ثٝ اؾت 12ٚ  11ؾیٕبٞبی عیفی زض ثب٘س 

    قٛ٘س. تطویت ٔبفیىی ايدبز ٔی ٞبی ثّٙستط زض ٘تیدٝ تغییط زض عطف عَٛ ٔٛج ثٝ

، (6قىُ )ثطای ثبضظؾبظی ؾیّیؽ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. زض  12/14٘ؿجت       
ثبضظؾبظی ؾیّیؽ اؾت. زض خٙٛة تهٛيط، تدٕـ ٞبی ضٚقٗ ٔطثٛط ثٝ  پیىؿُ

ٞبی ؾفیس ٔطثٛط ثٝ ثبضظؾبظی ٚاحس وٛاضتعيت ٚ زض ؾبيط ٔٙبعك،  پیىؿُ

ٞبی ؾط٘ٛؾط ٚ ثطٔب٘ی ٚ ٕٞچٙیٗ  ٞبی ضٚقٗ ٔطثٛط ثٝ ثبضظؾبظی ٌطا٘یت پیىؿُ

تطویجبت  ٞبی ٔحتٛی وٛاضتع ٚ ؾًٙ ٚ تٛف ثبضظؾبظی ٚاحسٞبی قیُ ٚ ٔبؾٝ
 ؾیّیؿی اؾت. 

ٞبی ؾیبٜ ضً٘ لبثُ ٔكبٞسٜ  زاض زض ايٗ تهٛيط ثب پیىؿُ ٞبی آٞٗ آ٘ٛٔبِی      

ٚ ثبظتبثف  14ٞب اظ خّٕٝ وّؿیت ٚ زِٚٛٔیت زاضای ثب٘س خصثی زض ثب٘س  اؾت. وطثٙبت 
ٕٞچٙیٗ  ثطای ثبضظؾبظی وطثٙبت ٚ 14/13اؾتط ٞؿتٙس ٚ اظ ٘ؿجت  13زض ثب٘س 

ٞب  (. آٞه7قىُ (ٖ ثٟطٜ ٌطفت تٛا ٚاحسٞبی اٌعٚاؾىبضٖ )وّؿیت ٚ زِٚٛٔیت( ٔی

ٞبی ضٚقٗ زض تهٛيط زيسٜ  ٞبی وطثٙبتٝ زِٚٛٔیتی ٚ وّؿیتی ثب پیىؿُ ٚ ؾًٙ

ضاحتی اظ زيٍط ٚاحسٞب لبثُ تفىیه  آٞىی زض ٔطوع تهٛيط ثٝ قٛ٘س ٚ ٚاحس ؾًٙ ٔی
 اؾت.

ٞبيی ٔثُ  ثطای ثبضظؾبظی ٚاحسٞبی ا٘سٚاؾىبض٘ی ٚ وب٘ی 13/12اظ ٘ؿجت       

(. ٚاحسٞبی اؾىبض٘ی زض 8تٛاٖ اؾتفبزٜ وطز )قىُ  ت ٚ پیطٚوؿٗ ٔیاپیسٚت، ٌبض٘

ٞبی  ا٘س. ٚاحسٞبی وٛاضتعيت ثب پیىؿُ ٞبی ؾفیس ؽبٞط قسٜ ايٗ تهٛيط ثب پیىؿُ
 قٛز. ٞبی ذبوؿتطی اظ اؾىبضٖ ٔتٕبيع ٔی ؾیبٜ ٚ زيٍط ٚاحسٞب ثب پیىؿُ

ٚ ثب٘س  12/14، 14/13ٞبی  ٔٙؾٛض ايدبز زيس ثٟتط اظ تهبٚيط ٘ؿجت، اظ ٘ؿجت ثٝ      

(. زض ايٗ تهٛيط، ٚاحسٞبی اؾىبض٘ی ثب ضً٘ 9تطویت ضٍ٘ی تٟیٝ قس )قىُ  تهٛيط 6

ٞب ثٝ  آثی ، وٛاضتعيت-ٞبی ؾجع ٞبی ؾط٘ٛؾط ٚ ثطٔب٘ی ثب پیىؿُ آثی تیطٜ، ٌطا٘یت
ٞب ثب  ؾًٙ ، قیُ ٚ ٔبؾٝ ٞبی ؾجع تیطٜ ٞب ثب پیىؿُ ضً٘ ؾجع ضٚقٗ، تٛف

ٞبی ؾطذبثی ٚ ثٙفف، لبثُ  ٞب ثب پیىؿُ طثٙبتٞبی لطٔع تیطٜ ٚ و پیىؿُ

 ثطزاضی ٞؿتٙس.  ٘مكٝ

 Relative Absorption Band)‌تصًيزبزداري‌باوذ‌جذب‌وسبي

Depth)‌
ای ضا ثطای  تهبٚيط ٘ؿجت ٚيػٜ (Crowley et al., 1989) ٕٞىبضاٖ وطاِٚی ٚ      

 تهٛيطثطزاضی ثب٘س. زض ضٚـ ٙسوبض ٌطفت ٕ٘بيف وٙتطاؾت عیفی ؾیٕبٞبی خصثی ثٝ

ثطای ٕ٘بيف ٞط  (Relative Absorption Band Depth)خصة ٘ؿجی 
خصة  ثیكتطيٗتطيٗ ٔٛلقیت ثٝ  ج وؿط ثب٘سی اؾت وٝ ٘عزيهطؾیٕبی خصثی ٔر

 ٚ نٛضت وؿط ٔدٕٛؿ زٚ ثب٘س ثبظتبثی ٔدبٚض آٖ (Band 2)ضا اقغبَ وطزٜ 

  .ثبقس ٔی

ٞبی ٔرتّف  یفی ٔٛاز ظٔیٙی زض ثرفثط ٕٞیٗ اؾبؼ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ضفتبض ع      
ثطای ثبضظؾبظی ا٘سٚاؾىبضٖ )وّطيت،  6+7/9+8اظ عیف اِىتطٚٔغٙبعیؽ، ٘ؿجت 

اظ  تطویجبت وطثٙبت وّؿیٕی  ثطای ثبضظؾبظی 7+8/9اپیسٚت ٚ آٔفیجَٛ(، ٘ؿجت 

 ثطای ثبضظؾبظی زِٚٛٔیت ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت.  6+7/8خّٕٝ آٞىی ٚ ٘ؿجت 

،  7+8/9، ؾجع: 1)لطٔع: ثب٘س  1ٕٞطاٜ ثب ثب٘س  6+7/8ٚ  7+8/9ٞبی  اؾتفبزٜ اظ ٘ؿجت
(. زض ايٗ 10( ثبضظؾبظی ٚاحسٞبی وطثٙبتی ضا ثٝ ز٘جبَ زاقت )قىُ 6+7/8آثی: 

ٞب افٓ اظ ٚاحسٞبی آٞىی ٚ زض ثقضی خبٞب ٚاحسٞبی ضؾٛثی  تهٛيط، وطثٙبت

اؾت. ؾبيط   ٔكبٞسٜ آثی ٚ ثقضبً ظضز لبثُ -ٞبی ؾجع، آثی، ؾجع زٌطٌٖٛ قسٜ ثب ضً٘

 ٞبی ثٙفف ٚ ؾطذبثی لبثُ تٕبيع ٞؿتٙس.  ٞب ثب ضً٘ ضذٕٖٙٛ

‌سيايوقشٍ  Spectral Angle Mapping)‌طيفي‌ٍبزداري

(SAM))‌‌
ثٙسی عیفی ثٙب ٟ٘بزٜ قسٜ  ثطاؾبؼ ضزٜ (SAM)عیفی  ٝثطزاضی ظٚاي٘مكٝ      

قجبٞت ثیٗ عیف ٔطخـ ٚ عیف  ،. زض ايٗ ضٚـ(Kruse et al., 1993)اؾت  

تطتیت وٝ آٟ٘ب ضا ثطزاضٞبيی زض  ٞب ثٝ ايٗ ٚؾیّٝ ٔحبؾجٝ ظاٚيٝ ثیٗ عیف پیىؿُ ثٝ

وٙٙس،  تهٛض ٔیٞب زاضز( ٘سيه فضبی چٙس ثقسی )وٝ اثقبز فضب ثؿتٍی ثٝ تقساز ثب
اخطا  سٜٞبی ثبظتبثٙسٌی وبِیجطٜ ق وٝ ثط ضٚی زازٜ ٍٞٙبٔی فٗايٗ  ٌطزز. تقییٗ ٔی

اٛٞس ثٛزتفبٚت  ثی ٘ؿجت ثٝ اثطات ؾپیسايی ٚ ضٚقٙبيی ٛز،ق  ،ٞبی ضٚقٗ پیىؿُ .ذ

ثیكتطيٗ خٛضقسٌی ضا  ،ٞبی ثب زضخٝ ضٚقٙبيی وٕتط وٕتطيٗ خٛضقسٌی ٚ پیىؿُ

  .(CSES, 1992) زٞس ثب عیف ٔطخـ ٘كبٖ ٔی
ٞبی ا٘تربثی ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ عیف  ثطزاضی ظٚايبی عیفی ثط ضٚی پٙدطٜ فٗ ٘مكٝ      

ا٘دبْ ٌطفت. اخطای ايٗ فٗ زض  (USGS)قٙبؾی آٔطيىب  ؾبظٔبٖ ظٔیٗ ٔبيكٍبٜآظ

 ٞبی ٍٔٙتیت، ٕٞبتیت، ٌٛتیت ٚ ِیٕٛ٘یت قس.ٔٙغمٝ، ٔٛخت ثبضظؾبظی وب٘ی

   (. 11ٞبی ٔطوعی )ثبغه ٚ زضزٚی ( ٍٔٙتیتی اؾت )قىُ  ٞب زض آ٘ٛٔبِی ؾبظیوب٘ی
ٞب  ؾبظی(، وب٘ی11ىُ )ق 3ٚ ؾٙدسن  2ٞبی قطلی، ؾٙدسن  زض آ٘ٛٔبِی      

. ثبقس ٔی 1ؾٙدسن  ثیكتط ٕٞبتیتی ٚ وٕتط ٍٔٙتیتی ٚ ٍٔٙتیت وب٘ی غبِت زض

زض آ٘ٛٔبِی فطظٝ٘ ٚ  (، 11ٚؾبظی زضآ٘ٛٔبِی ٔقسٖ خٛ ثیكتط ٍٔٙتیتی )قىُ وب٘ی

عٛض وٝ زض قىُ  آ٘ٛٔبِی ؾٓ آٞٙی، ٕٞبتیت، ٌٛتیت ٚ ِیٕٛ٘یت غبِت اؾت. ٕٞبٖ
ٞبی قطلی )ٔقسٖ  ؾبظی زض ثرف قطلی آ٘ٛٔبِیب٘یقٛز، ضٚ٘س و زيسٜ ٔی (11)

بٞی  غطثی ٚ زض ثرف ٔطوعی ٚ غطة آ٘ٛٔبِی -قطلی خٛ، ؾٓ آٞٙی ٚ فطظ٘ٝ( ثیكتط

(. 1385غطة اؾت )ٔقس٘ىبٚ،  خٙٛة -قطق ( قٕب3َٚ  2ٚ 1قطلی )ؾٙدسن 

لبثُ ٔكبٞسٜ  12ٕٞچٙیٗ ثبضظؾبظی ٚاحسٞبی وطثٙبت وّؿیٓ ٚ ٔٙیعيٓ زض قىُ 
ٞبی  ؾًٙ ٞب ٚ ٔبؾٝ ٞبيی اظ قیُ بی آٞىی، لؿٕتی اظ اؾىبضٖ ٚ ثرفاؾت. ٚاحسٞ 

 اؾت.  وطثٙبتی زٌطٌٖٛ قسٜ زض تهٛيط ثبضظ قسٜ

‌خطي ‌طيفي  ‌Linear Spectral Unmixingواآميختگي

(LSU))) 

ايٗ ضٚـ ثطای ٕ٘بيف فطاٚا٘ی ٘ؿجی ٔٛاز ثب تٛخٝ ثٝ ذهٛنیبت عیفی آٟ٘ب       

زضنس فطاٚا٘ی ٞط يه اظ فضٛٞبی ا٘تٟبيی ضا زض يه ٌیطز ٚ  ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

وٙس. ايٗ ضٚـ ثٝ قست تحت تأثیط فضٛ ا٘تٟبيی لطاض  پیىؿُ ٚاحس ٔحبؾجٝ ٔی
قٛز. ٔرّٛط  زاقتٝ ٚ ٞط ٌٛ٘ٝ تغییطی زض فضٛ ا٘تٟبيی، ٔٛخت تغییط زض ٘تبيح ٔی

زٞس وٝ ٔٛازی ثب ذهٛنیبت عیفی ٔتفبٚت ثب يه قسٌی عیفی، ظٔب٘ی ضخ ٔی

تطویجی اظ  ُ ٚاحس ٘كبٖ زازٜ قٛ٘س. ٔیعاٖ ثبظتبثف ٞط پیىؿُ زض تهٛيط، پیىؿ

ثبظتبثف ٕٞٝ فضٛٞبی ا٘تٟبيی ٔٛخٛز زض آٖ پیىؿُ اؾت. اٌط ٔمیبؼ ٔرّٛط 
زٚ ضٚـ وبٔلاً ٔرتّف زض  قسٌی ثعضي ثبقس، ٔرّٛط قسٌی ثٝ قىُ ذغی اؾت.

ٜ )ثطاؾبؼ عیف قٛز: فضٛٞبی ا٘تٟبيی قٙبذتٝ قس اؾتفبزٜ ٔی  تىٙیه ٘بآٔیرتٍی

ٞبی آظٔبيكٍبٞی( ٚ فضٛٞبی ا٘تٟبيی ٘بقٙبذتٝ )ثطاؾبؼ اؾترطاج  تهٛيط يب عیف

 ؾٙح تهٛيطی(. ٞبی عیف فضٛٞبی ا٘تٟبيی اظ زازٜ
قسٜ ٞؿتٙس ٚ ثب  اظ آ٘دب وٝ زض ايٗ تحمیك، فضٛٞبی ا٘تٟبيی، قٙبذتٝ      

ظ ضٚـ فضٛٞبی اؾت، ِصا ا  ٞبی ٔرتّف پطزاظـ، ثبضظؾبظی آٟ٘ب نٛضت ٌطفتٝ ضٚـ

ٞبی آظٔبيكٍبٞی تىٙیه تدعيٝ عیفی ثٝ  قسٜ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ عیف ا٘تٟبيی قٙبذتٝ

ٞبی  ؾبظی٘تبيح حبنُ اظ پطزاظـ تدعيٝ عیفی ثطای ثبضظؾبظی وب٘ی وبض ٌطفتٝ قس.
( ثب ٘تبيح حبنُ اظ اخطای فٗ 14( ٚ ٚاحسٞبی وطثٙبتی )قىُ 13آٞٗ )قىُ 

ت ظيبزی زاضز ٚ تٟٙب تفبٚت آٟ٘ب زض فطاٚا٘ی ثطزاضی ظٚايبی عیفی ٔكبثٟ ٘مكٝ

اؾت. تهبٚيط حبنُ اظ پطزاظـ ثب ٔغبِقبت پیكیٗ تٛؾظ  ٞبی ثبضظ قسٜ  پیىؿُ

فّی  (، حبج1386ظازٜ ) پٛض ٚ ّٔه (، وطي1385ٓ(، ٔقس٘ىبٚ )1377) ٔؾبٞطی
 ( ٔغبثمت زاضز. 1388( ٚ يعزی ٚ ٕٞىبضاٖ )1386)
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 11، قٕبضٜ 93 ثٟبض  ٔدّٝ ظٔیٗ قٙبؾی وبضثطزی پیكطفتٝ

 12/14ٌیطی ثب٘س  . تهٛيط ٘ؿجت 6قىُ 

 
 14/13ٌیطی ثب٘س  . تهٛيط ٘ؿجت7قىُ 

 
 13/12ٌیطی ثب٘س  تهٛيط ٘ؿجت .8قىُ 
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 11، قٕبضٜ 93 ثٟبض  ٔدّٝ ظٔیٗ قٙبؾی وبضثطزی پیكطفتٝ

ی وبشة ٘ؿجت9قىُ   6ٚ ثب٘س  12/14، 14/13ٞبی  . تطویت ضٍ٘

 
 1ٚ ثب٘س  6+7/8ٚ  7+8/9ٞبی  . تطویت ضٍ٘ی وبشة ٘ؿجت10قىُ 

 
 ثطزاضی ظٚايبی عیفی. ؾتفبزٜ اظ فٗ ٘مكٝٞبی آٞٗ ثب ا ؾبظیثطزاضی وب٘ی . ٘مك11ٝقىُ 
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 11، قٕبضٜ 93 ثٟبض  ٔدّٝ ظٔیٗ قٙبؾی وبضثطزی پیكطفتٝ

 ثطزاضی ظٚايبی عیفی. . ثبضظؾبظی ٚاحسٞبی وطثٙبت وّؿیٓ ٚ ٔٙیعيٓ ثب اؾتفبزٜ اظ فٗ ٘مك12ٝقىُ 

 
 ٞبی آٞٗ ثب اؾتفبزٜ اظ فٗ تدعيٝ عیفی ذغی. ؾبظیثطزاضی وب٘ی . ٘مك13ٝقىُ 

 
 یٓ ٚ ٔٙیعيٓ ثب اؾتفبزٜ اظ فٗ تدعيٝ عیفی ذغی. ثبضظؾبظی ٚاحسٞبی وطثٙبت وّؿ14قىُ 
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 11، قٕبضٜ 93 ثٟبض  ٔدّٝ ظٔیٗ قٙبؾی وبضثطزی پیكطفتٝ

‌گيزي‌وتيجٍ
ؾٙدی، يىی  ٞبی زٚض ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ ثطزاضی پیكطفتٝ ا٘ٛاؿ ٔرتّف ؾًٙ ٘مكٝ

قٙبؾی اؾت. زض ايٗ تحمیك، ٞبی پػٚٞف ٚ تحمیك زض ظٔیٗ اظ ٟٕٔتطيٗ ٞسف
ٞبی ٔطئی ٚ فطٚؾطخ ٘عزيه، فطٚؾطخ ٔیب٘ی ٚ  زازٜٞبی ؾبزٜ ٚ پیكطفتٝ  پطزاظـ

ٔٙؾٛض ايدبز  ٞبی آظٔبيكٍبٞی ثٝ وبضٌیطی عیف اؾتط ثب ثٝ ؾٙدٙسٜ  فطٚؾطخ ٌطٔبيی

ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ زؾتیبثی  ؾبظیثطزاضی وب٘ی، ثبضظؾبظی ٚ ٘مكٝٞب زيس وّی اظ آ٘ٛٔبِی

بی ٔطتجظ ثب ٞ ؾبظیآٔیع ثٛز. اظ آ٘دب وٝ زض وب٘ی ثٝ ٔٙبعك أیسثرف، ٔٛفمیت
ٞبی اِٚیٝ زض زؾتیبثی ثٝ ٔٙبعك  ٞب اظ ٌبْ اؾىبضٖ، قٙبؾبيی ٚ تٕیع وطثٙبت

  ٌیطی ٚ ايدبز تهبٚيط قٛز، ٘ؿجت ٞبی ٔقس٘ی ٔحؿٛة ٔی أیسثرف ٚ پتب٘ؿیُ

ٞبی  ٚيػٜ ثب تٛخٝ ثٝ ٚيػٌی تطویت ضٍ٘ی ثب اؾتفبزٜ اظ ثب٘سٞبی فطٚؾطخ ٌطٔبيی ثٝ
 ٚاحسٞبی یهٚ تفى اؾىبض٘ی، خساؾبظی ٞبی ٞبی ٔٛخٛز زض ظٖٚ عیفی وب٘ی

 یثطزاض ٚ ٘مكٝ یؾٍٙ ٞبی ضذٕٖٙٛ يٍطوطثٙبتٝ، ا٘سٚاؾىبضٖ ٚ اٌعٚاؾىبضٖ ضا اظ ز

یفی ٚ ٘بآٔیرتٍی عیفی ع يبیظٚا یثطزاض فٗ ٘مكٝ اخطای ثب. ؾبذت یؿطآٟ٘ب ضا ٔ

اٛؿ وب٘ی ذغی ثٝ وٕه عیف ٞبی آٞٗ ٍٔٙتیتی،  ؾبظی ٞبی آظٔبيكٍبٞی، ا٘
ثطزاضی ٚ اظ يىسيٍط تفىیه ٚ  یتی ٚ ِیٕٛ٘یتی زض ٔٙغمٝ ؾٍٙبٖ ٘مكٕٝٞبتیتی، ٌٛت

ٞب، ثبضظؾبظی قس. ٘تبيح ذطٚخی اظ پطزاظـ  ؾبظیٚاحسٞبی وطثٙبتی ٔطتجظ ثب وب٘ی

ای زض ايٗ تحمیك ثب ٔغبِقبت پیكیٗ ا٘دبْ قسٜ زض ٔٙغمٝ ٞبی ٔبٞٛاضٜ زازٜ

ٞبی  آؾتب٘ٝ، عیف ٕ٘ٛٝ٘ ٚيٝ ٞب اظ لجیُ: ظا ٘تبيح ثٝ ثطذی پبضأتط ٔغبثمت زاقتٝ ٚ
اؾت. ٔغٕئٙبً   تطویت قیٕیبيی آٟ٘ب ٚاثؿتٝ زؾتی ٚ آقٙبيی ثب فضٛٞبی ا٘تٟبيی ٚ 

ٞب، حضٛض ثطذی اظ فضٛٞبی ا٘تٟبيی ٕٔىٗ اؾت ٘بزيسٜ اٍ٘بقتٝ  زض پطزاظـ زازٜ

تٛاٖ ٌفت زٚضؾٙدی يه ضٚـ لبثُ افتٕبز ثطای ٞسايت  قٛز، أب زض ٔدٕٛؿ ٔی

بعك اوتكبفی ٚ وؿت زيٍط اعلافبت ٔفیس اظ لجیُ تكریم قٙبؼ ثٝ ٔٙظٔیٗ
ٞبی ثب تٛاٖ تفىیه عیفی ثبلاتط،  ثبقس ٚ اؾتفبزٜ اظ زازٜ ٞب ٔی ؾبظیاِٚیٝ ٘ٛؿ وب٘ی

قٙبذتی ثٝ ز٘جبَ ذٛاٞس زاقت، ٞبی ظٔیٗ ثطزاضی ٘تبيح ثٟتط ٚ ٔٛثطتطی ضا زض٘مكٝ

س ثبظزيسٞبی نحطايی ٚ ٞب ٘یبظٔٙ ؾبظیچٙس وٝ اؽٟبض٘ؾط لغقی زض ٔٛضز وب٘ی ٞط

 تط اؾت. ٔغبِقبت زلیك

‌تشکز‌ي‌قذرداوي
، زا٘كٍبٜ 20/2/92ٔٛضخ  3/27118، ثٝ قٕبضٜ 3ايٗ ٔمبِٝ ٔطثٛط ثٝ عطح قٕبضٜ 

 فطزٚؾی ٔكٟس ٔی ثبقس.

 

‌مىابغ‌
 چٟبضزٕٞیٗ ا٘بضن، 1:250000 ٔقس٘ی ٔحسٚزٜ پتب٘ؿیُ ثطضؾی زض ٞٛايی غئٛفیعيه ٔغبِقبت ٚ زٚضؾٙدی ٞبی ثطضؾی ٘تبيح تّفیك .1389 ح.،  ا٘هبضی، ؿ. ، ْ.، ثٕب٘ی

  .302 ل زٚضؾٙدی، پٛؾتطی، ايطاٖ، ٔمبلات غئٛفیعيه وٙفطا٘ؽ
 .ل 150 ثٟكتی، قٟیس زا٘كٍبٜ اضقس، وبضقٙبؾی ٘بٔٝ ضضٛی، پبيبٖ ذطاؾبٖ ذٛاف، قطلی( )آ٘ٛٔبِی ؾٍٙبٖ آٞٗ غ٘ع وب٘ؿبض ٚ غئٛقیٕی قٙبؾی،وب٘ی .1386فّی، ْ.،  حبج

  .. آ٘بِیع زازٜ ٞبی زٚضؾٙدی ٚ غئٛفیعيه ٞٛايی زض ؾبٔب٘ٝ اعلافبت خغطافیبيی. زٚٔیٗ ٕٞبيف ا٘دٕٗ ظٔیٗ قٙبؾی ايطا1377ٖ.ا.، ض٘دجط، ح

 ٚ ثّٛضقٙبؾی وٙفطا٘ؽ يبظزٕٞیٗ ٔمبلات ٔدٕٛفٝ وب٘ؿبضٞبی ايطاٖ، تىتٛ٘یىی ٔحیظ ٚ ٔٙكأ IOCG اظ ٞبيی ٔثبَ ؾًٙ ٚ آِتطاؾیٖٛ قٙبؾی،وب٘ی .1382ْ.ح.،  پٛض، وطيٓ

 . 184-189ل  يعز، زا٘كٍبٜ ايطاٖ، قٙبؾی وب٘ی

 پّٛتٛ٘یىی -وٕطثٙس ِٚىب٘یىی ثب ٔطتجظ ٍٔٙتیت ٚ Fe-Oxides Cu-Au٘ٛؿ  ؾبظیوب٘ی ٔقطفی ٚ قٙبؾبيی .1381آ.،  ظازٜ قفبضٚزی، ّٔه ٚ ،.ؼ ْ.ح.، ؾقبزت، پٛض، وطيٓ

 .ظٔیٗ فّْٛ ٌطزٕٞبيی يىٕیٗ ٚ ثیؿت ؾىٗ، ثطز -وبقٕط -ذٛاف

 فّْٛ فهّٙبٔٝ ضضٛی، ذطاؾبٖ ؾٍٙبٖ آٞٗ ؾًٙ ٔٙكبء وب٘ؿبض ؾًٙ پتطِٚٛغی ٚ اؾىبض٘ی ٞبی ظٖٚ قٙبؾیوب٘ی – غئٛقیٕی .1386 آ.، قفبضٚزی، ح.، ّٔىعازٜ.ْ پٛض، وطيٓ

 .108-114، ل 65ـ.  ،17ؾبَ  ظٔیٗ،

 .189-196 ل ظٔیٗ، فّْٛ ٌطزٕٞبيی ٞفسٕٞیٗ ٔمبلات ذلانٝ ذطاؾبٖ، ؾٍٙبٖ زاض آٞٗ اؾىبضٟ٘بی زض ٞبوب٘ی قیٕی ٔغبِقٝ .1377ؼ.ا.،  ٔؾبٞطی،

 . 164-168ل  ٔكٟس، فطزٚؾی زا٘كٍبٜ ايطاٖ، قٙبؾی وب٘ی ٚ ثّٛضقٙبؾی ٕٞبيف ٞكتٕیٗ ذٛاف، ؾٍٙبٖ ٘بحیٝ ٞبیآٔفیجَٛ . ٔقطفی1379ٔؾبٞطی، ؼ.ا.، 

 ، وب٘ؿبضٞبی آٞٗ ٔحسٚزٜ قطق ؾٍٙبٖ. 1:5000ٚ  1:2000. ٌعاضـ ٘مكٝ 1385ٔقس٘ىبٚ، 

  ٞبی قطلی ؾٍٙبٖ. آ٘ٛٔبِی 1:20000قٙبؾی  . ٘مكٝ ظٔی1386ٗٔقس٘ىبٚ، 
ثیؿت ٚ  ،ی قٕبَ قٟطؾتبٖ ثبفتٔغبِقٝ ٔٛضز -. اؾتفبزٜ اظ ٔٙغك فبظی زا٘ف پبيٝ خٟت ٘مكٝ ثطزاضی اظ پتب٘ؿیُ ٞبی ٔقس٘ی1385، . ا.ض٘دجط ، ح. ا.، ٔقهٛٔی، ف

 .پٙدٕیٗ ٌطزٕٞبيی فّْٛ ظٔیٗ

فبت ظٔیٗ قٙبؾی ٚ غئٛقیٕی پطزاظـ زازٜ ٞبی ؾٙدٙسٜ آؾتط ثٝ ضٚـ ٘مكٝ ثطزاضی ظاٚيٝ عیفی ٚ تّفیك آٖ ثب اعلا .1390، ْ. ح.، وطيٓ پٛض ، آ.،ّٔه ظازٜ قفبضٚزی
 .زٚٔیٗ ٕٞبيف ّٔی ا٘دٕٗ ظٔیٗ قٙبؾی التهبزی ايطاٖ ، ضؾٛثبت ضٚزذب٘ٝ ای ثطای پتب٘ؿیُ يبثی ٔٙبعك ٔؿتقس وب٘ی ؾبظی، قٕبَ قطلی ثیطخٙس

 ٔمبلات ؾب٘ی شذبيط ٔؽ پطفیطی،ٔدٕٛفٝ٘مكٝ ثطزاضی ظٖٚ ٞبی زٌط زض اؾتط ٞبی ؾٙدٙسٜ زازٜ پیكطفتٝ عیفی پطزاظـ . 1384ٖ.،  ٔؾٟطی، ْ.، تٍٙؿتب٘ی، ٞبقٕی
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