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 چکیذٌ

ایٗ ٔغّت اظ ایٗ ٘ظط إٞیت . تؼییٗ ظٔبٖ ٚ ٔىبٖ ضذسازٞبی ٚلبیغ ِطظٜ ای ٔی ثبقسیىی اظ ؾبزٜ تطیٗ ٚ ٟٕٔتطیٗ ضاٜ ٞبی تىٕیُ وبتبِٛي ظٔیٗ ِطظٜ ٞبی یه ٔٙغمٝ،       

یىی . ظِعِٝ ٔی ثبقٙس، قٙبؾبیی ٔی ٌطزززاضز وٝ ٔىبٖ ٞبی زاضای پتب٘ؿیُ ِطظٜ ای قٙبؾبیی ٚ ٔىبٖ ٞبیی وٝ زض تبضید أطٚظٜ فبلس فؼبِیت ٞبی ِطظٜ ای أب زاضای لبثّیت ایدبز 

ثب اؾتفبزٜ اظ ٔىبٖ ٞبی زاضای قطایظ ٔٙبؾت ، .  ایٗ ٔىبٖ ٞب اؾتفبزٜ اظ افطاظٞبی ٌؿّی فطٚؾبئیسٜ  ٔی ثبقس وٝ ثٝ نٛضت ٞٓ ِطظٜ ایدبز  ٌطزیسٜ ا٘س اظ ضاٜ ٞبی قٙبؾبیی

 -1: تٍبٜ ٞبی ٌؿّی ٚخٛز زاض ز ضٚـ ػٕسٜ ثطای ٔغبِؼٝ پط 2. ثطزاقت ٞبی  نحطائی ٚ تدعیٝ ٚ تحّیُ ٞبی ٔٙغمٝ ای ظٔبٖ ٚلٛع قىؿتٍی  یب ظٔیٗ ِطظٜ ٔكرم ٔی قٛز

یٗ ضطیت ٔسَ فطٚؾبئی ٌؿُ ٞب ،أب ثطای ٞط زٚ ٔٛضز یبز قسٜ  ٔحبؾجٝ ی ضطیجی ثٝ ٘بْ ضطیت ا٘تكبض اظ إٞیت فٛق اِؼبزٜ ای ثطذٛضزاض اؾت ظیطا ا -2ٔسَ ؾبظی پركیسٌی  

وٝ ایٗ ػٛأُ ثهٛضت ٘بحیٝ ای تغییط ٔی  ثٝ ػّت ایٗ .ٞب قیت تٛپٌٛطافی ٚاثؿتٝ ٔی ثبقسثٝ ػٛأُ ٌٛ٘بٌٛ٘ی اظ لجیُ ٘ٛع ضؾٛثبت، ٔیعاٖ ثبض٘سٌی ، خٟت  ٚ قست ٚظـ ثبز

ثبة تٍُٙ   2005ٚ  1977ثطای ٔحبؾجٝ ی ایٗ ضطیت زض ٘بحیٝ ظض٘س اظ افطاظٞبی ٌؿّٝ ٞٓ ِطظٜ ظِعِٝ ٞبی . وٙٙس ِصا ضطیت ا٘تكبضیب پركیسٌی ٘یع ثهٛضت تبثغ تغییط ٔی ٕ٘بیس

 .ایٗ ٔمساض ضطیت ا٘تكبض  ثطای ضؾٛثبت وٛاتط٘ط ثسؾت آٔس. ٔحبؾجٝ ٌطزیس   m2/ky 3-10×5 /3ایؿتٍبٜ اؾتفبزٜ ٚ ٔمساض ایٗ ضطیت ٔؼبزَ   7ٞتىٗ زض -ٚ زاٞٛئیٝ

ض ضؾٛثبت  ٘یع زض ایٗ عئی زٔمساض پبئیٗ ایٗ ضطیت زض ٔٙغمٝ ظض٘س ٕ٘بیف زٞٙسٜ پبئیٗ ثٛزٖ ٘عٚلات آؾٕب٘ی ٚ فطؾبیف زض ایٗ ٔٙغمٝ ثٛزٜ وٝ ؾیٕبٖ قسٌی ٞبی ٔحّی ٚ خ

زض ایٗ ٔغبِؼبت ٔكرم ٌطزیس افطاظٞبی ٌؿّٝ ثّٙستط ٔمبزیط ٘عزیه تط ٚ ٚالؼی تطی اظ ضطیت پركیسٌی ضا ٘ؿجت  ثٝ ٔمساض ٔحبؾجٝ قسٜ اظ . ٔٛضز ؾٟٓ ذٛز ضا ایفب ٕ٘ٛزٜ ا٘س

 .افطاظٞبی ٌؿّی وٛتبٜ تط ثٝ ٕ٘بیف ٔی ٌصاض٘س

 ایطاٖ ٔطوعی ٬فطٚؾبیی ؾغح ٌؿُ  ٬پطتٍبٜ ٌؿّی  ٬٘طیوٛاتط ٬ضطیت ا٘تكبض ضؾٛة  :یذیکلمات کل

 

 

 مقذمٍ
ظٔیٗ )تىبُٔ ؾغح ظٔیٗ زض عَٛ ظٔبٖ ثٛؾیّٝ تؼبزَ ثیٗ فطآیٙسٞبی ؾبظ٘سٜ       

ایدبز ٌطزیسٜ اؾت یىی اظ ؾبزٜ تطیٗ ایٗ ؾیٕبٞبی ( فطؾبیف)ٚ ٔرطة ( ؾبذتی

خبیی وٝ قیت  ، ٔی ثبقٙس( Fault scarps )ٔتؼبزَ قٛ٘سٜ پطتٍبٜ ٞبی ٌؿّٝ 

ظِعِٝ زض ؾغح ظٔیٗ ثٛؾیّٝ  اثطتٙس پطتٍبٜ قىُ ٌطفتٝ ثٛؾیّٝ یه ٌؿُ زض 

ایدبز یه پطتٍبٜ ٌؿّٝ زض چٙس ثب٘یٝ نٛضت . فطؾبیف زچبض ٕٞٛاضقسٌی ٔی ٌطزز

ٚ فطآیٙسٞبی فطؾبیكی زض (  Degradation )ٔی پصیطز ٚ ؾپؽ تٛؾظ فطٚؾبیی 

ض ثؼضی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ایٗ فطٚؾبیی ٔی ز. عَٛ چٙسیٗ ؾبَ تحت تأثیط لطاض ٔی ٌیطز

تٛا٘س ثهٛضت ضیبضی ٔسَ ؾبظی ٌطزز ٚ ثٝ ایٗ تطتیت قىُ لجُ ٚ ثؼس پطتٍبٜ لبثُ 

(  Paleoseismology )ایٗ اثعاض زض زیطیٙٝ ِطظٜ قٙبؾی . اؾتٙتبج ذٛاٞس ثٛز

،  ظیطا زض ثؼضی ٔٛالغ ٔی تٛا٘س زض تؼییٗ ؾٗ ٚلٛع ظٔیٗ  زاضای وبضثطز ٔی ثبقس

تؼییٗ ؾٗ ٚلٛع ظٔیٗ ِطظٜ  .ٔفیس ثبقس ٝلسیٕی اظ ضٚی پطتٍبٜ ٞبی ٌؿّ ِطظٜ ٞبی

ٞبی لسیٕی زض تىٕیُ وبتبِٛي ظٔیٗ ِطظٜ ٞبی یه ٔٙغمٝ زاضای إٞیت فٛق 

اِؼبزٜ ٔی ثبقس ظیطا زض تؼییٗ زٚضٜ ثبظٌكت ظِعِٝ ٞب ٚ چٍٍٛ٘ی ؾبظٚوبض آٟ٘ب زاضای 

غّت ثط ضٚی ضؾٛثبت وٛاتط٘ط اظآ٘دب وٝ ٔحبؾجٝ ضطیت فطٚؾبیی ا .وبضثطز ٔی ثبقس

نٛضت ٔی پصیطز ٚ ػٛأُ آة ٚ ٞٛایی ایٗ زٚضٜ ثط ضٚی چٍٍٛ٘ی فطؾبیف آٟ٘ب 

ثبزٞب ٚ ،   آة ٚ ٞٛا ؾٝ ػبُٔ ِصا زض ایٗ لؿٕت ثٝ ثطضؾی ٬تأثیط ثٝ ؾعایی زاضز

 .زض زٚضٜ وٛاتط٘طی پطزاذتٝ ٔی قٛز  ٘ٛع ضؾٛثبت زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ

 

 تحث 

 تا تأکیذ تر ایران مرکسی  در کًاتروری زمیه آب ي ًَای ایران 

ٔیّیٖٛ ؾبَ اظ تبضید ظٔیٗ ضا زض ثط  6/2زٚضٜ وٛاتط٘طی ٌؿتطٜ ای زض حسٚز       

قٛاٞس ٘ٛؾب٘بت آة ٚ ٞٛایی زض ایطاٖ اظ ؾیؿتٕٟبی ظٔیٗ ضیرتی  .ٌطفتٝ اؾت

نحطاٞب ٚ وٛیطٞب ( Ramezani et al, 2008)ٔتفبٚت ٔب٘ٙس ضؾٛثبت زضیبچٝ ای 
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(Krinsly, 1970 )ٞبی یرچبِی ٔٛض ٖ(Kuhle, 1976&2008 ) َاقىب ٚ

ضؾٛثبت ( Busche et al. 2002)لجُ اظ زٚضاٖ یرچبِی، ٌٙجسٞبی ٕ٘ىی 

 Regard)ضؾٛثبت زأٙٝ ٞب ٚ ثبزثعٖ ٞبی آثطفتی ( Vitafinzi, 1969)ترطیجی 

et al, 2004. 2006 )اؾتٙتبج ٌطزیسٜ اؾت . 

اتط٘طی ثهٛضت پطاوٙسٜ ٚ ثغٛض ٔجؿٛط زض اعطاف زض ایطاٖ پػٚٞف ٞبی وٛ      

تٟطاٖ ا٘دبْ ٌطفتٝ اؾت ٚ زض ثمیٝ ٘مبط ایطاٖ وبضٞبی ٔٛضؼی نٛضت پصیطفتٝ 

اؾت، أب زض ٔدٕٛع ٔی تٛاٖ ٔٛاضز ظیط ضا ثٝ ػٙٛاٖ ذلانٝ ای اظ اثطات وٛاتط٘ط زض 

 : ایطاٖ زض ٘ظط ٌطفت

طعٛة تط اظ أطٚظ زض ٘ظط زض پّیؿتٛؾٗ پبییٙی قطایظ آة ٚ ٞٛایی وٕی ٔ      

فطو ٕ٘ٛزٜ وٝ ضؾٛثبت ( 1963)ثٛثه (. Bobek , 1963 )ٌطفتٝ قسٜ اؾت 

ٔتط ضربٔت زاض٘س ٚ ٔتكىُ اظ ؾیّت  350لایبی لٓ وٝ حسٚز پا٘جبقتٝ قسٜ زض 

زض یه ٔحیظ ٘یٕٝ زضیبچٝ ای ٔب٘سٌبض  ٬ٞبی لٟٜٛ ای ٚ لایٝ ٞبی ضؾی ٔی ثبقٙس

زض ٕٞبٖ ظٔبٖ حٛضٝ ِٛت ثب لایٝ ٞبی افمی احتٕبلاً . تٝ ٘كؿت ٌطزیسٜ ا٘س

ترطیجی ٞبی ؾیّؿی ثب ا٘ساظٜ لای ٚ ٔبؾٝ ٚ ٔیبٖ لایٝ ٞبی تجریطی پط ٔی قسٜ 

 .Bobek)ایٗ ضؾٛثبت ٘كبٖ زٞٙسٜ یه زضیبچٝ وٓ ػٕك ٚ ثؿتٝ ٔی ثبقس . اؾت

ثب فطؾٛزٜ قسٖ ایٗ ضؾٛثبت تٛؾظ ٘یطٚی ثبزٞبی قسیس ٚ افعایف (. 1963

ثرف ثبلایی ضؾٛثبت . ٜ ا٘سقسً ٞبی ثعضي ٚ وّٛت ٞب  ایدبز ذكىی ٞٛا یبضزا٘

احتٕبلاً اظ پّیؿتٛؾٗ پبئیٙی تب پبیبٖ زٚضٜ ی یرجٙساٖ ( پلایبی لٓ)وٛیط ٔؿیّٝ 

تدٕغ تٛزٜ ٞبی ٕ٘ىی زض وّیٝ ضؾٛثبت وٛیطی ٚ . پبئیٙی ضؾٛثٍصاضی قسٜ اؾت

س وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ حٛضٝ ٞبی زاذّی ایطاٖ ٘كبٖ زٞٙسٜ قطایظ آة ٚ ٞٛای ٌطْ ٔی ثبق

وّیٝ . ٞعاض ؾبَ ضا ثطای آٟ٘ب ٔكرم ٔی وٙس 20تب  7ثطزاضی اظ آٟ٘ب ؾٙی ثیٗ 

ی اظ قطایظ ؾطزتط ثب یضؾٛثبت ثب ضذؿبضٜ ٞبی ضؾٛثی ٔتفبٚت ثٝ ػٙٛاٖ قبذم ٞب

 )س ٘تجریط وٕتط زض ضزیف ٞبی ضؾٛثی زضیبچٝ ای زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی قٛ

Krinsley, 1970 .)ٛؾٗ ٔیب٘ی زض ضؾٛثبت ِؿی تغییطات آة ٚ ٞٛایی پّیؿت

 (.Kehle et al, 2005 b )ٔٙغمٝ ٘ٛزٜ ٔٙؼىؽ ٌطزیسٜ اؾت  زض قٕبَ ایطاٖ

اضظیبثی ٞبی ٔتؼسز وٝ ثط ضٚی وبٞف حطاضت زض ٍٞٙبْ آذطیٗ یرجٙساٖ ا٘دبْ 

 ,Bobek)زض وٜٛ ٞبی اِجطظ ٚ ظاٌطؼ  5ٌطزیسٜ وبٞف حطاضتی ثیف اظ 

 LGM ( Last glacial Maximum )ؾب٘تی ٌطاز زض عَٛ 8تب  5، (1963

ؾب٘تی ٌطاز ثطای زٔبی 10تب  8ٚ ثیٗ ( Krinsley,1970 )زض ایطاٖ ٔطوعی 

 .ٔتٛؾظ ؾبِیب٘ٝ ضا ثطای خٙٛة ایطاٖ ٔكرم وطزٜ اؾت

ی احتٕبلاً تغییطات آة ٚ ٞٛایی ٘ؿجتبً ثؼس اظ زٚضٜ ی ذكه ِٞٛٛؾٗ پبئیٙ      

فبظٞبی ٔطعٛة وٝ اغّت  .(Ganji, 1970 )قسیسی زض ایطاٖ ضخ زازٜ اؾت 

ٔرطٚط افىٙٝ ٞب ٚ ضؾٛثبت زضیبچٝ ای ضا زض ایطاٖ ثٛخٛز آٚضزٜ اؾت زض ظٔبٖ 

 ,Huckride)ثٝ ٘ظط ثؼضی ٔحممبٖ ٔب٘ٙس . وٛاتط٘ط پؿیٗ ػّٕىطز زاقتٝ ا٘س

ٝ ای آة قٛض وٝ زض ٘عزیه قٟط وطٔبٖ یبفت قسٜ اؾت ٚ ضؾٛثبت زضیبچ( 1961

ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٝ قبُٔ ظغبِؿًٙ ٘بضؼ ثٝ ٕٞطاٜ ضؾٛثبت ثب پبیٝ ی آٞىی ٔی ثبقٙس ث

 . ای اظ فبظٞبی ٔطعٛة ٚ ثبضاٖ ٞبی وٛاتط٘ط پؿیٗ تفؿیط قسٜ اؾت

 تررسی رشیم تادَا از کًاتروری تاکىًن در ایران مرکسی
اظ ٔؤثطتطیٗ ػٛأُ ایدبز ٚ تغییط اقىبَ ؾغح ظٔیٗ  اظ آٖ خبیی وٝ یىی      

( وٛاتط٘ط)ثبزٞب ٔی ثبقٙس ٚ ثٝ زِیُ ایٙىٝ اغّت افطاظٞبی ٌؿّی زض ضؾٛثبت ؾؿت 

تغییطات آٖ زض عَٛ  ٚ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ ا٘س، ثطضؾی چٍٍٛ٘ی خٟت ٚظـ

 ٬بَظٔبٖ ثٝ ذهٛل اظ وٛاتط٘طی تبوٖٙٛ، تغییطات ؾطػتی آٖ زض عَٛ ٔبٜ ٞبی ؾ

زض نسٜ ٞبی لجُ ٚ ٘حٜٛ تكریم ٚ اثطٌصاضی آٖ ثط ضٚی ؾیٕبٞبی ؾغحی ٚ 

ثطضؾی ٔیعاٖ ضعٛثت ٚ ػسْ ضعٛثت آٟ٘ب اظ ٔؿبئّی ٔی ثبقس وٝ زض ثحث فطٚؾبیی 

زض لؿٕت ظیط ثٝ . پطتٍبٜ ٞبی ٌؿّی ضؾٛثی اظ إٞیت ٚیػٜ ای ثطذٛضزاض اؾت

اٖ ٔطوعی ٚ ضغیٓ ثبزٞبی وٙٛ٘ی ثطضؾی ضغیٓ ثبزٞب اظ اثتسای وٛاتط٘ط تبوٖٙٛ، زض ایط

 .ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔی پطزاظیٓ

اظ ٔغبِؼٝ ٘ظطات ٔحممیٗ چٙیٗ ثط ٔی آیس وٝ زض عَٛ پّیؿتٛؾٗ زض ایطاٖ       

اظ ایٗ . ٔطوعی ثبزٞبی قٕبِی اغّت ٘ٛاحی ٔطتفؼتط ضا تحت تأثیط لطاض ٔی زازٜ ا٘س

رف ٔطوعی حٛضٝ ِٛت ث( وّٛت ٞب)ٔٛاضز ٔی تٛاٖ ثٝ یبضزاً٘ ٞبی غَٛ پیىط 

ویّٛٔتط زضاظا زاقتٝ ٚ اظ  150ایٗ وّٛت ٞب ثیف اظ (. Kehle. 2009. )اقبضٜ وطز

ٖ ٔٛاز ضٚایٗ ؾبذتبضٞب اظ ز. یىسیٍط تٛؾظ زالاٖ ٞبی ٔٛاظی تفىیه ٌطزیسٜ ا٘س

 200ٔبؾٝ ای ؾیّتی ثٝ ؾٗ پّیٛؾٗ پبئیٙی تب پّیٛؾٗ ٔیب٘ی ثب ػٕمی حساوثط 

زض عَٛ زٚضٜ ٞبی ٘ؿجتبً ذكه ٚ ؾطز پّئیؿٛؾٗ یه . ٔتط، ایدبز ٌطزیسٜ ا٘س

ؾیؿتٓ ٌطزثبز تمٛیت قسٜ ؾیجطیبیی احتٕبلاً ٔٙدط ثٝ تضؼیف ٚ تغییط خٟت ثٝ 

ؾٕت خٙٛة ثبزٞبی ٔٛؾٕی لسیٕی قسٜ اؾت ٚ ایٗ أط ثٝ ػٙٛاٖ قبٞسی ثطای 

ٕٞعٔبٖ ثب تضؼیف (. Sirocko. 1991)زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت   LGMزٚضٜ 

ی آثبض ٌطزثبزٞب ثٝ ؾٕت خٙٛة قطق خبثدب ٌطزیسٜ اؾت قٛاٞسی ثبزٞبی ٔٛؾٕ

اظ  تطزض زؾت اؾت وٝ زض عَٛ زٚضٜ یرجٙساٖ پبیب٘ی، ایطاٖ ٔطوعی ثبزٞبی قسیس

ٔبؾٝ ای ( Ramp)طاٞٝ جیه قی اِجتٝ (.Kehl. 2009)أطٚظ ضا تدطثٝ وطزٜ اؾت 

بیی یب تٛؾظ ضٚـ زضذكتؼییٗ ؾٗ ) LGMزض ٘عزیىی اضزوبٖ وٝ زض عَٛ زٚضٜ 

Luminescence   )ػّت تكىیُ آٖ ضا خطیبٖ ثبزٞبی  ٬قىُ پیسا وطزٜ اؾت

ثبزی وٝ اظ ؾٕت خٙٛة قطق ٔی آٔسٜ تكریم زازٜ ا٘س وٝ زلیمبً ٔربِف آٖ 

ضغیٓ ػٕٛٔی ثبزٞبی (. Thomas et al. 1997)چیعی اؾت وٝ زض ثبلا شوط قس 

وٓ فكبض، اؾتٛایی ٚ وٙٛ٘ی ایطاٖ زض عَٛ ٔبٜ ٞبی ظٔؿتبٖ تحت اثط ؾیؿتٓ ٞبی 

أب زض تبثؿتبٖ خطیب٘ی ( Kehl. 2009)ؾیؿتٓ ٞبی عٛفبٖ ظای ؾیجطی ٔی ثبقس 

لٛی ثط ضٚی ایطاٖ ٔطوعی قىُ ٌطفتٝ وٝ ٘تبیح آٖ ثهٛضت ٚظـ ثبز اظ ؾٕت 

ؾیؿتٓ ثبز  (.Ganji. 1978)قٕبَ غطة ثٝ ؾٕت قطق ٚ الیب٘ٛؼ ٞٙس ٔی ثبقس 

ضٚظٜ ؾیؿتبٖ اؾت وٝ ثب خٟت  120ز ٘بحیٝ ای زض قطق ایطاٖ ٔطوعی قبُٔ ثب

. ثٟبض تب اٚاؾظ پبئیع ایٗ ٘بحیٝ ضا تحت ؾّغٝ ی ذٛز زاضز اظقٕبَ، قٕبَ غطة 

اغّت ثبزٞبی ٘یطٚٔٙسی وٝ ذكه ٚ ٌطْ ثٛزٜ ٚ زض زأٙٝ وٜٛ ٞبی ایطاٖ ٔطوعی 

زٚضٜ ی ایٗ  ٬س٘قىُ ٔی ٌیط٘س، ؾجت ایدبز عٛفبٖ ٞبی ٌطز ٚ غجبض ٔی قٛ

ضٚظ ٔی  81ٚ  24ٚ ثغٛض ٔتٛؾظ ثطای قٟطٞبی یعز ٚ ظاثُ  عٛفبٖ ٞب ثٝ تطتیت

 (. 1389ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾی )ثبقس 

 

 ارزیاتی اقلیمی مىطقٍ زروذ

وٝ زض  ٘ظط آة ٚ ٞٛائی تٙٛع زاقتٝ ثٝ عٛضی ظض٘س ٚ قٕبَ وطٔبٖ اظٔٙغمٝ       

آة ٚ ٞٛای ٌطْ ٚ ذكه ثب ٔیبٍ٘یٗ زٔبی ( ِٛت زقتحبقیٝ )ٞبی ذبٚضی  لؿٕت

ثبذتطی ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، آة ضقتٝ وٜٛ ٞبی زض . حبوٓ اؾت -4تب + 40ْ ؾبلا٘ٝ 

ٌطاز ٚ  ؾب٘تی 35ٚ ٞٛا ذكه ٚ ٔؼتسَ تب ٘یٕٝ ٌطْ ثٛزٜ ٚ ٔیبٍ٘یٗ زٔبی حساوثط ْ

ٌطاز ٔتغیط اؾت  زضخٝ ؾب٘تی -2تب  35ثیٗ  زٔب وٕیٙٝ ٔیبٍ٘یٗ ؾبِیب٘ٝ ثیكیٙٝ ٚ

 (.1384ازاضٜ ٞٛاقٙبؾی وطٔبٖ )

ٔتط زض ؾبَ ٚ تؼساز  ٔیّی 6ثبضـ زض حبقیٝ زقت ِٛت وٕتط اظ  ٔتٛؾظ       

زض زقت ضاٚض، اضتفبػبت ِىطوٜٛ اظ ٚضٚز . ضٚظ اؾت 290ضٚظٞبی ذكه ؾبَ حسٚز 

ٔیّی  160ثبزٞبی زاؽ ٔحّی قسٜ، ثٝ عٛضی وٝ ٔتٛؾظ ثبضـ ؾبِیب٘ٝ ثٝ حسٚز 

٘بحیٝ زض . ضٚظ ٔی ضؾس 240ٔتط زض ؾبَ ٚ تؼساز ضٚظٞبی ذكه ؾبَ ثٝ حسٚز 
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ٔیّیٕتط ثٛزٜ ٚ تؼساز ضٚظٞبی ذكه ؾبَ  180ظض٘س ٔیعاٖ ثبضـ ؾبِیب٘ٝ حسٚز

اعلاػبت فٛق ثٝ  (.1384ازاضٜ ٞٛاقٙبؾی وطٔبٖ )ضٚظ زض ؾبَ اؾت  220حسٚز 

ٔیبٍ٘یٗ زٔب زض ٔٙغمٝ ظض٘س أب . نٛضت ٘بپیٛؾتٝ ثطزاقت ٚ ٔحبؾجٝ ٌطزیسٜ اؾت 

علاػبت آٖ ثٝ نٛضت پیٛؾتٝ ا٘ساظٜ وٝ ا 1384تب  1381زض یه زٚضٜ چٟبضؾبِٝ اظ 

زضخٝ ؾب٘تیٍطاز ٚ ٔیبٍ٘یٗ ثبض٘سٌی زض ایٗ ٔٙغمٝ زض  36/18، ٌیطی ٌطزیسٜ اؾت

ؾبیط پبضأتطٞبی ؾبلا٘ٝ آة ٚ ٞٛایی ظض٘س زض  .ضا ٘كبٖ ٔی زٞسٔیّیٕتط  104حسٚز 

 . ( 1385. قدبػی) آٚضزٜ قسٜ اؾت (3ٚ  2، 1ٞبی قىُ ) ٚ (1خسَٚ )

پبضأتطٞبی شوط قسٜ زض ثبلا ٔی تٛاٖ ٚضؼیت ذكىؿبِی ضا زض  ثب تٛخٝ ثٝ      

ٕٞب٘غٛض وٝ زض ٕ٘ٛزاض ٔكرم اؾت آؾتب٘ٝ . تفؿیط وطز (4قىُ)ٔٙغمٝ ثٝ نٛضت 

 .( 1385. قدبػی) ٔیّیٕتط اؾت  7882ثبض٘سٌی زض زٚضٜ ٔصوٛض زض ٔٙغمٝ ظض٘س 

 ایٗ خٝ ثٝثب تٛ. ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت (5 قىُ)زض ٔٙغمٝ ظض٘س زض  ثبزخٟت ٚظـ 

 . قىُ خٟت ٚظـ ثبزٞبی غبِت زض ٔٙغمٝ قٕبَ قطق ٔی ثبقس

 

 ؾبِٝ ٔٙغمٝ ظض٘س 4پبضأتطٞبی ؾبلا٘ٝ ی آة ٚ ٞٛایی ثطای یه زٚضٜ ی  . 1خسَٚ 

 

 ؾبِٝ ٔٙغمٝ  ظض٘س  4ٕ٘ٛزاض تغییطات زٔبی ؾبِیب٘ٝ ثطای زٚضٜ ی  .2قىُ                                    ؾبِٝ ی ٔٙغمٝ ی ظض٘س 4ٕ٘ٛزاض ٔیعاٖ ثبضـ ثطای یه زٚضٜ ی  .1قىُ                

                        ؾبِٝ ثیٗ  4ٕ٘ٛزاض اضظیبثی ذكىؿبِی زض ٔٙغمٝ ظض٘س ثطای زٚضٜ ی  .4قىُ                                           ٕ٘ٛزاض ٔمبزیط تجریط ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ زض ٔٙغمٝ ظض٘س .3قىُ                      

 81-84ؾبِٟبی                                                                                                                                                                              

 

 تاروذگی ؾبَ
(mm) 

میاوگیه   
 (mm)دما

تثخیر      
 (mm)سالاوٍ

سرعت      
 (km/h)تاد

سرعت متًسط 
 (km/h)تاد

 ساعات آفتاتی یخثىذانريزَای  میاوگیه رطًتت

1381 9388 1789 785842 12817 188 32892 69 2375875 

1382 91 20847 280682 11867 2853 34861 55 329583 

1383 20082 1783 268787 10808 1863 37821 55 322986 

1384 3281 17879 891816 3842 0897 17825 47 121086 

total 41781  -7170848  - - -226 10111825 

mean 10483 18836 1792862 9833 1873 3085 5685 2527881 

15 
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 پرتگاٌ َای گسلٍ
 .پطتٍبٜ ٞبی ٌؿّٝ خّٜٛ ٔؿتمیٕی اظ ٌؿیرتٍی ؾغحی ظٔیٗ ِطظٜ ٞب ٞؿتٙس      

. ٝ ؾغح ظٔیٗ ٔی ضؾس تِٛیس ٔی قٛ٘ستمطیجبً فٛضی ٚ ٚلتی وٝ ٌؿیرتٍی ث ٟبآ٘

ػٕٛٔبً ٔطزٔی وٝ ظِعِٝ ٞبی انّی ضا زیسٜ ا٘س ثیبٖ ٔی وٙٙس وٝ پطتٍبٜ ٞب ٚ 

ی ثٛخٛز آٚض٘سٜ پطتٍبٜ ٞبی ثطقحطوت . قىؿتٍی ٞب ذیّی ؾطیغ ثٛخٛز ٔی آیٙس

پطتٍبٜ ٞبی . ٌؿّٝ قجیٝ ػّٕىطز یه ظیپ ثعضٌی اؾت وٝ تب ا٘تٟب ثبظ ٕ٘ی قٛز

یی ٞؿتٙس وٝ یه فطْ ػٕٛٔی ٔب٘ٙس ثؿیبضی اظ قیت ٞبی عجیؼی ٌؿّٝ، ٘كیت ٞب

٘كبٖ زازٜ قسٜ ٕٔىٗ (  6قىُ)ٕٞٝ ی ػٙبنط ایٗ ظٔیٗ قیجساض  وٝ ضٚی . زاض٘س

اؾت وٝ ضٚی یه پطتٍبٜ ٌؿّٝ ٔؼیٗ ٚخٛز ٘ساقتٝ ثبقس زض حمیمت ثطتطی یه 

بَ ٟٔٓ اؾت، ثغٛض ٔث .ػٙهط ٘ؿجت ثٝ زیٍطی ثب ٌصقت ظٔبٖ تغییط ذٛاٞس وطز

 ٔؿتمیٕبً تٛؾظ ٌؿّف ایدبز ٔی قٛز وٝ ٕٔىٗ( Free face)ؾغح آظاز یب  

زض عطف زیٍط قیت ٚاضیعٜ ای ٚ . ٍٞٙبْ قىُ ٌیطی تمطیجبً ػٕٛزی ثبقس اؾت

قیت آثطفتی ثٝ ا٘جبقتٝ قسٖ ٔٛاز زض پبییٗ ؾغح آظاز ٔطتجظ ا٘س ٚ ثسیٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ 

ترطیت پطتٍبٜ ٌؿّٝ . فطآیٙسٞبی حُٕ ٚ ٘مُ ضؾٛة ٚ فطؾبیف ٔطثٛط ٔی قٛ٘س

زاضای ٘طخ ٞبی ٔتفبٚتی اؾت ٚ ثٝ قطایظ آة ٚ ٞٛایی ٚ ا٘ٛاع ٔٛازی وٝ پطتٍبٜ ضا 

قىُ ٔی زٞٙس ثؿتٍی زاضز، تغییطات زض ػٙبنط ِغعـ زض عَٛ ظٔبٖ ٔی تٛا٘س 

 اؾت ثطای ٔثبَ یه پطتٍبٜ ٕٔىٗ. ثؼٙٛاٖ یه زضنس اظ عَٛ پطتٍبٜ ثجت قٛز

ثبلی )، ٚ یه قیت ٚاضیعٜ ای (اظ ٘یٕطخ% 50ٚظ اظ ٔتدب)تطویجی اظ یه ؾغح آظاز 

 .ثبقس( ثبلیٕب٘سٜ% 50

 ريش مطالعٍ 
ثطای ٔغبِؼٝ پطتٍبٜ ٞبی ٌؿّی زٚ ضٚـ وّی وٝ ثٝ نٛضت وٕی ا٘دبْ ٔی       

 Diffusion)ٔسَ ؾبظی پركی  - 1   :قٛ٘س، ٚخٛز زاضز ایٗ زٚ ضٚـ ػجبضتٙس اظ 

Modeling   )ٚ2 -   فطٚؾبیی پطتٍبٜ ٌؿّی(fault scarp degradation  )

 .وٝ زض لؿٕت ظیط ثٝ آٖ پطزاذتٝ ٔی قٛز

 مذل فريسایی پرتگاٌ گسلٍ
پطتٍبٜ ٞب ٔی تٛا٘ٙس ثؼٙٛاٖ ٘تیدٝ ای اظ ثؿیبضی اظ فطآیٙسٞبی ظٔیٗ ضیرتی       

پطتٍبٜ ٞبی ٌؿّی ظٔب٘ی وٝ قىؿتٍی حبنُ اظ یه ظِعِٝ ثٝ ؾغح ظٔیٗ . ثبقٙس

ٔسَ ؾبظی وٕی پرف ضؾٛثبت ظٔب٘ی وٝ ثطای پطتٍبٜ . ضؾس قىُ ٔی ٌیط٘س ٔی

ٕٞچٙیٗ ثب فطو ٚ یب . ٞبی ٌؿّی ثىبض ٌطفتٝ قٛز ثؿیبض ٔفیس ذٛاٞس ثٛز 

ٔحبؾجٝ ضطیت ا٘تكبض، ظٔیٗ قٙبؼ ٔی تٛا٘س زض ٔٛضز ظٔبٖ قىُ ٌیطی پطتٍبٜ 

ت زاضای ؾٗ پطتٍبٜ ٌؿّی وٝ زض ضؾٛثبت ٘طْ ٚ غیط ٔؿتحىٓ وٝ اغّ. حسؼ ثع٘س

وٛاتط٘طی ٘یع ثبقٙس ثٟتطیٗ ٌعیٙٝ ثطای ٔسَ ؾبظی فطٚؾبیی ٔی ثبقٙس ظیطا وٝ 

( Systematic)ثهٛضت ِحظٝ ای قىُ ٌطفتٝ ِٚی ثهٛضت وبٔلاً ؾبظٔبٖ یبفتٝ 

زض انُ یه ظٔیٗ قٙبؼ ثب ا٘ساظٜ ٌیطی ٞبیی وٝ . فطؾٛزٜ ٚ فطٚؾبئیسٜ ٔی قٛ٘س

 ظٔبٖ فطٚؾبیی پطتٍبٜ ٌؿّٝ ضا ٔحبؾجٝ ٔست. ضٚی یه پطتٍبٜ ٌؿّٝ ا٘دبْ ٔی زٞس

 :ٔی ٕ٘بیس أب زض ا٘دبْ ایٗ ػُٕ چٙس انُ ٔی ثبیؿت ٔٛضز تٛخٝ لطاض ثٍیطز

پطتٍبٜ حتٕبً ٔی ثبیؿت اظ ٘ٛع ٔحسٚز قسٜ تٛؾظ حُٕ ٚ ٘مُ ثبقس،  -1

پطتٍبٜ ٌؿّی وٝ زض ؾًٙ ثؿتط ایدبز قسٜ ثبقس ٕ٘ی تٛا٘س ثٛؾیّٝ پرف 

 .ٚ فطٚؾبیی ٔسَ ؾبظی قٛ٘س

ٔی ثبیؿت ؾطیؼبً ثب فطٚ ضیعـ ثٝ ظاٚیٝ  ایدبز قسٜ اظ ٞط ظِعِٝ، پطتٍبٜ ثؼس -2

 (. 35تب25ثطای ٔبؾٝ حسٚز )پبیساضی ثطؾس 

پطتٍبٜ  -4. ضا ثطای ا٘ساظٜ ٌیطی ٔحبؾجٝ ٕ٘بییٓ یب ا٘تكبض ثبیس ضطیت پرف -3

اظ . پبضٜ قسٌی ایدبز قسٜ ثبقس 1ٛؾظ ٔی ثبیؿت تٟٙب زض یه حبزثٝ ِطظٜ ای ٚ ت

ثؿیبض ٟٔٓ اؾت ظیطا ثسٖٚ زا٘ؿتٗ ضطیت پركیسٌی تؼییٗ  3ٔٛاضز فٛق ٔٛضز 

ؾٗ پطتٍبٜ ٌؿّٝ أىبٖ پصیط ٘یؿت وٝ یىی اظ ضاٜ ٞبی ا٘ساظٜ ٌیطی آٖ ثٝ قطح 

 (:Colman & Watson 1983)ظیط اؾت 

(
  tan

1
.

4
.

2




tam

d
tk ) 

خسایف لبئٓ ثیٗ ثبلا قیت ٚ پبئیٗ قیت،  d ظٔبٖ، tزض ایٗ فطَٔٛ       

ٜحساوثط قیت پطتٍب ٚ ایٗ . ٔیبٍ٘یٗ ظاٚیٝ قیت وّی ٔٙغمٝ ٔی ثبقس

 .ٔؼیبضٞب زض نحطا لبثُ ثطزاقت ٔی ثبقٙس

 

 

ٕ٘ٛزاض ٌّجبز ٔٙغمٝ ظض٘س وٝ ؾطػت ٚظـ ثبزٞب ضا ثب تٛخٝ ثٝ خٟت ٚظـ ثٝ . 5قىُ

التجبؼ )اخعاء انّی یه پطتٍبٜ ٌؿّی ایدبز قسٜ زض ضؾٛثبت وٛٞپبیٝ ای  .6قىُ  .ؾبِٝ التجبؼ ٌطزیسٜ اؾت 4اعلاػبت اظ یه زٚضٜ ی . ٕ٘بیف ٌصاقتٝ اؾت

زا٘ؿتٗ ایٙىٝ ػٙبنط ٔرتّف یه پطتٍبٜ ٌؿّٝ ثٛؾیّٝ  (Wallace.1977اظ 

 .تِٛیس ٔی قٛ٘س فطآیٙسٞبی ٔرتّف

16 
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 جمع آيری اطلاعات
، ؾؼی ٌطزیس افطاظٞبی ٌؿّی ثطای ا٘ساظٜ ٌیطی ضطیت ا٘تكبضزض ٔٙغمٝ ظض٘س      

وٝ ؾٗ ٚالؼٝ ی ِطظٜ ای ایدبز وٙٙسٜ آٟ٘ب ٔكرم ثٛزٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ٚیػٌی ٞبی 

اظ ثیٗ  .ٔغبِؼبتی وٝ لجلاً ثٝ آٟ٘ب پطزاذتٝ قس ضا ٘یع زاضا ٔی ثبقٙس، ٔكرم ٌطزز

 .زاٞٛئیٝ ا٘تربة قس -ٞتىٗ 2005ثبة تٍُٙ ٚ  1977ایٗ ٚلبیغ زٚ ظِعِٝ 

ٝ قسٜ زض ٔحسٚزٜ ضٚؾتبٞبی قٟطن عبِمب٘ی تب زٜ آٍٞٙط ثب ثطضؾی ٔٙبعك ٌؿیرت

 5زض ضؾٛثبت وٛاتط٘ط قٙبؾبیی ٚ زض  1977 ٌؿیرتٍی ٞبی فطٚؾبیی قسٜ  ظِعِٝ

ٔحُ ایؿتٍبٜ  (7قىُ )زض . ایؿتٍبٜ الساْ ثٝ ثطزاقت پبضأتطٞبی نحطایی ٌطزیس

 2زاٞٛئیٝ، فمظ  -ٞتىٗ 2005ظِعِٝ ی  ثطایٕٞچٙیٗ .ٞب ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت

زض  ٞب پطتٍبٜ ٌؿّی ٚاخس قطایظ ا٘ساظٜ ٌیطی تكریم زازٜ قس وٝ ٔىبٖ آٖ

لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ وّیٝ ثطزاقت ٞبی . ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾت  (8 قىُ)

  .نحطایی زض ضؾٛثبت وٛاتط٘ط ٚ ثٝ ذهٛل وٛاتط٘ط ثبلائی ا٘دبْ پصیطفت

نحطایی  یوّیٝ ثطزاقت ٞبٚ  ضٚـ ثطزاقت ػٙبنط ٘كیت زض نحطا  (9قىُ )زض 

 . ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾت  (2 خسَٚ )زض

پؽ اظ ا٘دبْ ٔحبؾجبت ٚ تجسیُ خسایف ٔبیُ ثٝ خسایف لبئٓ زازٜ ٞبی ظیط       

ٔمبزیط .( 3خسَٚ ) ٔطثٛط ثٝ ضطیت ا٘تكبض ثطای ٞط ایؿتٍبٜ ثهٛضت ظیط ثسؾت آٔس

قیت تٛپٌٛطافی ٔتٛؾظ    ٓخسایف لبئ(dsl sin. ) ٔمساض ٚk 
 .آٔسٜ اؾت  3زض خسَٚ ( ضطیت ا٘تكبض)

 

عَٛ خسایف ثیٗ  SLاظ ٚ قیت حساوثط افطقیت پبئیٗ زؾت، 2قیت ثبلا زؾت، 1افطاظ ٌؿّٝ، ( fs. )اعلاػبت ثطزاقت ٞبی نحطایی زض ایؿتٍبٜ ٞبی ٔرتّف ضا ٕ٘بیف ٔی زٞس .2خسَٚ 

 ثبلا زؾت ٚ پبئیٗ زؾت

 

 

 

 

 

 

 

 

cmSL
    2  1 sf 

97 30 19 27 1 

8/41 34 26 29 2 

1/82 20 15 23 3 

100 34 16 26 4 

96/5 34 30 25 5 

7/80 35 21 26 6 

117 35 26 30 7 

قىؿتٍی ثب ذظ  چیٗ لطٔع )یٝ زاٞٛئ 2005تهٛیط ٔبٞٛاضٜ ای قىؿتٍی انّی ظِعِٝ :  A .8قىُ 

ٕ٘بیی :  B .ضا٘كبٖ ٔی زٞس( b  ٚcلؿٕت )زایطٜ  ؾفیس ضً٘ ٔحُ ا٘ساظٜ ٌیطی  .(ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾت

زض نجح ظِعِٝ، ٔحُ قیت پطتٍبٜ زض  زایطٜ ظض٘س ضً٘ ٘كبٖ  2005٘عزیه اظ قىؿتٍی ٞٓ ِطظٜ ظِعِٝ ی 

 .ؾبِٝ ٔحُ ٘كیت 5/4ٚ پؽ اظ فطٚؾبیی  2009 زض تبثؿتبٖ bٕ٘بیی اظ ٔحُ لؿٕت :  C. زازٜ قسٜ اؾت

 .ا٘دبْ قس  ٘كیت زض زایطٜ ظضز ضً٘ ایٗ قىُ ا٘ساظٜ ٌیطی ٞب ثط ضٚی

تهٛیط ٔبٞٛاضٜ ای ٔحُ ایؿتٍبٜ ٞبی قىؿتٍی ٞبی ٞٓ ِطظٜ ظِعِٝ  .7قىُ 

 .ثبة تٍُٙ وٝ ا٘ساظٜ ٌیطی ٞب ثط ضٚی آٟ٘ب ا٘دبْ پصیطفتٝ اؾت 1977
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 .ثطای افطاظٞبی ٌؿّی ( k) ٚ ٔمساض ضطیت ا٘تكبض ( )اعلاػبت ٔطثٛط ثٝ قیت تٛپٌٛطافی  ٔتٛؾظ   . 3خسَٚ 
 

m (d)  meam
 sF

 
48/0 23 1 

23/0 5/27 2 

28/0 19 3 

5/0 21 4 

53/0 5/27 5 

46/0 5/23 6 

67/0 28 7 

 

 

 

 

 .ٚ ضٚـ ثطزاقت آٟ٘ب ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾت ( قىؿتٍی ثبة تٍُٙ (ا٘ساظٜ ٌیطی زض ایٗ قىُ پبضأتطٞبی ٔٛضز  .9قىُ 
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 تررسی ومًوٍ  َای رسًب

اظ ٟٕٔتطیٗ ػٛأُ پرف ضؾٛثبت زض افطاظ ٌؿّٝ ٞب ٘حٜٛ زا٘ٝ ثٙسی ٚ ا٘ساظٜ        

 : زا٘ٝ ٞبی آٖ ٔی ثبقس وٝ زاضای تبثیطات ظیط اؾت 

ثبت آٖ ظٔب٘ی وٝ زا٘ٝ ثٙسی ضؾٛة ذٛة ثٛزٜ ثٝ عٛضی وٝ خٛض قسٌی ضؾٛ: اِف 

ثبلا ثبقس، زا٘ٝ ٞبی ضیع ٚ ثٝ ذهٛل ؾیّت ٞب ٚ ضؼ ٞب ٘مف اتهبَ زٞٙسٜ شضات 

ثعضٌتط ضا زاضا ٔی ثبقٙس ِصا ثب افعایف شضات یبز قسٜ ضطیت پركیسٌی ضؾٛة 

 .وبٞف ٔی یبثس

زض نٛضتی وٝ ا٘ساظٜ شضات ضؾٛة زضقت تط ثبقس فضبی ذبِی ٚ ترّرُ : ة 

 ِصا ثب افعایف ترّرُ  . ضؾٛثبت ٘یع ثیكتط اؾت ٚ ثبِؼىؽ

فضبی وبفی ثطای ػّٕىطز فطایٙس ٞبی فطؾبیكی ٔٛخٛز ثٛزٜ ٚ ثبػث افعایف ثبلا 

ِصا ٞطچٝ ضؾٛة زا٘ٝ ضیعتط ثبقس ایٗ ضطیت .ضفتٗ ضطیت پركیسٌی ٔی ٌطزز

ثسیٟی اؾت ٚخٛز ؾیٕبٖ قسٌی ٚ تحىیٓ یبفتٍی ثبػث وٓ قسٖ . وبٞف ٔی یبثس

ثب تٛخٝ ثٝ زلایُ ثبلا ثطای ٔغبِؼٝ ٘ٛع . سضطیت پركیسٌی زض یه ضؾٛة ٔی ٌطز٘

ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن اظ ٔحُ افطاظٞبی  6ضؾٛثی وٝ ضطیت ا٘تكبض زض آٖ ثسؾت ٔی آیس 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی فٛق ثب یىسیٍط ٔرّٛط ٚ ؾپؽ یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاحس . ٌؿّی ثطزاقت ٌطزیس

زلیمٝ زض  15ٌطْ ا٘تربة قس ایٗ ٔمساض ضؾٛة ثٝ ٔست  300ثٝ ٚظٖ حسٚزی 

ؾپؽ  .ٜ لطاض ٌطفت  ٚ زا٘ٝ ٞب ثب اثؼبز ٔرتّف اظ یىسیٍط خسا قس٘سزؾتٍبٜ ِطظا٘ٙس

ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تطؾیٕی، ٔٙحٙی فطاٚا٘ی ٚ تدٕؼی ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز٘ظط تطؾیٓ 

ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٙحٙی ٞبی فطاٚا٘ی تدٕؼی ثٝ زؾت آٔسٜ،  (.10قىُ )ٌطزیس 

 ٔمساض ٔیبٍ٘یٗ ا٘ساظٜ شضات   3/845016  zM  ثٝ  نٛضت ظیط

 :ثسؾت آٔس
    

9.2
3

12/17/2



zM 

پبضأتطٞبی ثسؾت آٔسٜ ٘كبٖ زٞٙسٜ ضؾٛة ٔبؾٝ ای  حبٚی ٔمساضی ٌُ ٚ زا٘ٝ 

 .ٞبی قٗ ٔی ثبقس

 وتیجٍ گیری

ثب تٛخٝ ثٝ ا٘ساظٜ ٌیطی ٞبی ٔیسا٘ی ا٘دبْ قسٜ ٚ ثطضؾی ػٛأُ ٔٛثط ثط       

عاٖ ٘عٚلات آؾٕب٘ی، خٟت ثبز، ضطیت ا٘تكبض ضؾٛثبت ٘ظیط ٔی  وبٞف یب افعایف

ٔیعاٖ ضطیت  ...ا٘ساظٜ زا٘ٝ ٞبی ضؾٛثبت، خٛضقسٌی ٚ ٔیعاٖ ؾیٕبٖ قسٌی ٚ

 2005ثبة تٍُٙ ٚ  1977ا٘تكبض ثطای ضؾٛثبت وٛاتط٘طی افطاظ ؾبظ ٌؿّٝ ظِعِٝ ٞبی 

وٝ ایٗ ٔمساض ٔتٛؾظ ضطیت ا٘تكبض (  4خسَٚ ) زاٞٛئیٝ ثٝ قطح ظیط ثٝ زؾت آٔس

m)ثسؾت آٔسٜ
2
/ky 3-10×5/3  K mean =) ِٝثب ٔؼبز( Pierce and Colman, 

 :٘یع  زاضای ٕٞرٛا٘ی ٔی ثبقس(  1986

   kgmDC a /1.003.335.1 2*  
زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ پبئیٗ ثٛزٖ  Kأب پبئیٗ ثٛزٖ ٔمبزیط       

ضطیت ا٘تكبض ضؾٛة ثٛزٜ وٝ ذٛز ٔتأثط اظ چٙسیٗ ػبُٔ ٔی ثبقس وٝ ثٝ قطح ظیط 

 :اؾت 

پبئیٗ ثٛزٖ ثبض٘سٌی ٚ ٘عٚلات آؾٕب٘ی زض زٚضٜ ظٔب٘ی فطٚؾبیی ثطای پطتٍبٜ ٞبی  -

  .ٌؿّٝ

ؾیٕبٖ قسٌی ضؼیف ثیٗ زا٘ٝ ٞبی ضؾٛة وٝ زض ٘بحیٝ ثبة تٍُٙ اظ ٘ٛع  -

ؾِٛفبت وّؿیٓ ثٛزٜ ٚ ٔٙكب ٌطفتٝ اظ ؾبظ٘س زظٚ ٚ زض ٘بحیٝ ٞتىٗ اظ ٘ٛع وطثٙبت 

 .رتّف ثٝ ذهٛل ؾبظ٘س قتطی ٔی ثبقٙسوّؿیٓ ٚ ٔٙكب ٌطفتٝ اظ ؾبظ٘س ٞبی ٔ

اٌطچٝ زض ٔحُ ٔٛضز ٔغبِؼٝ پبئیٗ ثٛزٖ ضطیت ا٘تكبض ٌبٞی ٕٔىٗ اؾت ؾٗ 

افطاظٞبی ٌؿّی ضا ثیكتط اظ ٚالؼیت ثٝ ٕ٘بیف ثٍصاضز وٝ ثٝ ػّت ؾیٕبٖ قسٌی 

فٛق  Kٔمبزیط . ٞبی ثؿیبض ضؼیف یبز قسٜ ثٛزٜ ٚ ٔی ثبیؿت ٔس ٘ظط لطاض ٌیطز

زِیُ حؿبؼ ثٛزٖ ثٝ ػٛأُ ٔرتّف اظ خّٕٝ تغییطات ٞٛا فمظ اغّت ٔی تٛا٘س ثٝ 

ثطای ٔٛاضزی ثىبض ٌطفتٝ قٛز وٝ قطایظ آة ٚ ٞٛایی ٚ حتی خٟت تبثف ٘ٛض 

تب ( ثٝ زِیُ تبثیط زض ظٔبٖ ؾیٕبٖ قسٌی ٚ زیٍط پبضأتط ٞبی فطؾبیكی) ذٛضقیس

ٚ ثطای ایٗ ٔٛضز ٔحبؾجٝ قسٜ خٟت قیت تٛپٌٛطافی ] حس أىبٖ یىؿبٖ ثبقس

 7ثٝ اقىبَ ) پطتٍبٜ زض  ٔحسٚزٜ ایطاٖ ٔطوعی اظ خٙٛة قطق تب خٙٛة غطة ثبقس 

٘ىتٝ زیٍطی وٝ ثٝ شٞٗ ٘عزیه ٔی قٛز ایٗ اؾت وٝ ٔمساض ([. ٔطاخؼٝ قٛز 8ٚ 

ضطیت پركیسٌی تبثؼی اظ قیت تٛپٌٛطافی ٚ قیت ٌؿیرتٍی اِٚیٝ ٚ یب حساوثط 

ّٙستط ٔمبزیط ٚالؼی تطی اظ افطاظ ٌؿّٝ ٔی ثبقس ثٝ عٛضی وٝ افطاظٞبی ٌؿّٝ ث

ضطیت ا٘تكبض ضا ثٝ ٕ٘بیف ٔی ٌصاض٘س ِصا ثٝ ٘ظط ٔی ضؾس ٔمبزیط ضطایت ا٘تكبض ثٝ 

زاٞٛئیٝ ثٝ زِیُ اضتفبع ثیكتط ٘تبیح لبثُ اػتٕبزتطی  –زؾت آٔسٜ اظ افطاظ ٞتىٗ 

 .٘ؿجت ثٝ افطاظ ثبة تٍُٙ ضا اضائٝ ٔی زٞس 

 

 kymK /2

 sF
 

3102  
1 

3100/8  
2 

3109  
3 

3102  
4 

3104  
5 

3101  
6 

3105  
7 

3103/5 meanK
 

 
ٕ٘ٛزاض زضنس تدٕؼی زض ثطاثط : ٕ٘ٛزاض زضنس فطاٚا٘ی ٚ تهٛیط پبییٗ: تهٛیط ثبلا .10قىُ 

 .ضا ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ ضؾٛثبت اذص قسٜ ٕ٘بیف ٔی زٞس ٔمبزیط 

 

 (Fs)ثٝ زؾت آٔسٜ ثطای افطاظٞبی ٌؿّی( k) ٔمساض ضطیت ا٘تكبض  .4َٚ خس
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