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1-Introduction

The Asmari Formation is one of the most essential and largest oil reservoirs in the world, producing oil

since 1908 ( Motiei, 1993). More recent studies of the Asmari Formation have been conducted on the

biostratigraphy criteria, microfacies, and sequence stratigraphy, e.g., Ehrenberg et al. (2007), Van Buchem

et al. (2010), Vaziri-Moghaddam et al.(2010); Rahmani et al. (2012), Zabihi Zoeram et al. (2013);

Roozpeykar and Maghfouri Moghaddam (2015, 2016), Roozpeykar et al. (2019), Abyat et al. (2019) and

Monjezi et al. (2019). These articles are often related to the parts of Zagros where the Asmari Formation

has hydrocarbon importance, especially the Dezful Embayment zone and nearby areas, and no study has

been done on the stratigraphy of the Asmari Formation in the west of the Lorestan zone. The present study

examines the biostratigraphy based on Foraminifera and the paleoenvironment of the Asmari Formation

northeast of Ilam,  Lorestan Basin.

2-Material and methods

Following field inspections, 250 samples were collected from every 1 meter of limestone beds.

Biostratigraphic zonation is mainly based on the larger benthic Foraminifera, which are abundant and

highly diverse in the study section. Biozoations established for the Asmari Formation in this study are based

mainly on the biozonation of Van Buchem et al. (2010) that comprises an Oligocene to Early Miocene

Carbonate sequences. Definition of microfacies is based on depositional texture, grain composition, and

fossil content. The classification of carbonate rocks followed the nomenclature of Dunham (1962) and

Flügel (2010).

3-Results and discussions

Based on the identification of benthic Foraminifera, four assemblages of LBF have been distinguished in

the study section (Fig.1).

Assemblage 1: This assemblage occurs at the basal part of Asmari Formation. 

 The most important foraminifera are: Astrigerina sp., Amphistegina sp., Chiloguembelina 

sp.,Globigerinella obesa,Hplophragmium sp., Heterostegina sp,,Operculina complanatus, Nummulites 

intermedius, N. vascus,  , Planorbulina sp, , Quienqulina sp,, Subbotina tecta,  ,Textularia sp., Victoriella 

sp.This assemblage is correlated with Nummulites intermedius, N. vascus of Van Buchem et al. (2010), and 

is attributed to the Ruplian time. 

Assemblage 2: This assemblage occurs at the lower and middle part of Asmari Formation. The most 

important foraminifera are: Amphistegina sp, Austrotrilina asmariensis, Austrotrillina howchini, 

Austrotrillina sp.,Borelis pygma.,Discorbis sp.,Ditrupa sp., Eulepidina sp,, Lepidocyclina sp., 

Meandropsina iranica, Neorotalia sp., Nephrolepidina sp.,Operculina sp., Praehraphydina sp., Pyrgo sp., 
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Schlombergerina sp., spirolina sp., Triluculina trigonula. This assemblage is correlated with 

Lepidocyclina- Operculina- Ditrupa assemblage zone of Van Buchem et al., (2010) and is attributed to the 

Chattian age. 

Fig. 1. Stratigraphy column and facies distribution of the Asmari Formation at the study section 

Assemblage 2: This assemblage occurs at the lower and middle part of the Asmari Formation. The most 

important Foraminifera are Amphistegina sp., Austrotrilina asmariensis, Austrotrillina howchini, 

Austrotrillina sp., Borelis pygma., Discorbis sp., Ditrupa sp., Eulepidina sp,, Lepidocyclina sp., 

Meandropsina iranica, Neorotalia sp., Nephrolepidina sp., Operculina sp., Praehraphydina sp., Pyrgo sp., 

Schlombergerina sp., spirolina sp., Triluculina trigonula. This assemblage is correlated with the 

Lepidocyclina- Operculina- Ditrupa assemblage zone of Van Buchem et al. (2010) and is attributed to the 

Chattian age. 

Assemblage 3: This assemblage occurs in the middle part of the Asmari Formation. The most important 

Foraminifera are Archaias asmaricus, Archaias kirkukensis, Archaias sp., Austrotrillina asmariensis, 

Austrotrillina sp., Borelis pygma, Dentritina rangi, Discurbis sp., Ditrupa sp., Meandropsina iranica, 

Peneroplis sp., Spirolina sp., Peneroplis evoltus, Quienqulina sp., Triloculina trigonula, Valvulinid sp.
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This assemblage is correlated with the Archaias asmaricus, Archaias hensoni, and Miogypsinoides 

complantus assemblage zone of Van Buchem et al. (2010) and is attributed to the Chattian age.  

Assemblage 3: This assemblage occurs at the upper part of the Asmari Formation. The most important 

foraminifera are: Discorbis sp., Elphidium sp-, Miogypsinoides sp., Pyrgo sp., Quienqulina sp., Spirolina 

sp., Russella sp., Peneroplis sp. This assemblage is correlated with Elphidium sp-14, Miogypsina sp, 

Peneroplis farsensis assemblage zone of Van Buchem et al. (2010) and is attributed to the Aqitanian age. 

As shown in Fig. 1, ten facies belong to the Inner, middle, and outer Ramp environments based on the 

distribution of the skeletal components and facies relationships in the Oligo-Miocene succession in the 

studied area. Among the most important facies, one might point out the following samples: A1) Bioclastic  

planktonic foraminifera Wackestoe to packstone.; A2) Bioclastic lepidocyclinids  foraminifera, wackestone 

to packstone; A3) Bioclastic nummulitids corallinacean wackestone to packstone ; B1) Bioclastic 

Imperforate foraminifera  wackestone to grainstone; B2) Bioclastic pelloid wackestone to packstone;  C1) 

Ooid Grainstone; C2) Coral Boundstone; C3)  Bioclastic foraminifera Perforate and imperforate  

wackestone to packstone; C4) Bioclastic foraminifera imperforate  wackestone to packstone; C5) Bioclastic 

miliolid pelllet wackestone to packstone; C5) Fenestrate mudstone. 

4-Conclusion

The Asmari Formation in the NE Ilam section in the western Lorestan zone includes medium to massive

limestone. The age of the Asmari is Ruplian-Aquitanian and is equivalent to the |following zones:

Nummulites vascus, nummulites intermedius assemblage zone 

Lepidocyclina- Operculina- Ditrupa assemblage zone 

Archaias asmaricus, Archaias hensoni, Miogypsinoides complantus assemblage zone 

Elphidium sp-14, Miogypsina sp, Peneroplis farsensis assemblage zone 

The Asmari Formation comprises ten facies in the Inner, middle, and outer ramp environments. 
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 چکیده
مال خاور ش یوسنم -الیگو هاینهشته یرسوب یطمح یینتع ینبزرگ و همچن زیکف برانروزن بر اساس  نگاریچینهزیست به منظور انجام مطالعات

انتخاب شد.  یهلا یمنازک، متوسط تا ضخ هایآهکسنگمتر شامل  930سرتنگ با ضخامت شناسی چینهبرش  لرستان، جوضه واقع درایلام 

 اجتماعات  . مطالعهشیب می باشدبا سازند گچساران همآن  ییقرار گرفته و مرز بالا پیوستگی رسوبی روی سازند پابدهبرش با  این در سازندآسماری
 Lepidocyclina- Operculina- Ditrupa زیستیزون 0 گونه روزنبر و 33و جنس 13 ییبه شناسا منجر  پژوهش این در بران روزن

assemblage zone; Archaias asmaricus, Archaias hensoni; Miogypsinoides complantus assemblage zone; 

Elphidium sp.-14, Miogypsina sp., Peneroplis farsensis assemblage zone  با برداشت نین گردید. آکیتا -به سن روپلین

یی شناسا رمپ داخلی، رمپ میانی و رمپ خارجی محیط 1رخساره در  34 یی،و مشاهدات صحرا های ریزرخسارهبرش و بررس یننمونه از ا 930

مرجان  همراه با حضور Amphistegina, Archaias, Heterostegina, Borelis, Nummulitesبزرگ مانند زیکفبران روزنحضور ید. گرد

. باشدیم یمزوتروف یتا کم یی اولیگوتروفیغذا یطتحت شرا یریگرمس یمهتا ن یریگرمس یکربنات در آبها یرسوبگذار یانگرنما

 ، محیط رسوبی ، روزن برانزاگرسرمپ، سازند آسماری، های کلیدی: واژه

مقدمه-1

خورده چین زاگرس بوماز حوضه پیش حوضه لرستان بخشی

گسل زاگرس و از جنوب به به خاور محدود شمال از بوده که

د یاببار کرکوک ادامه میو از سوی باختر تا فرو رودبودهبالا خمش

(Motiei, 1993 .)توان به های پالئوژن این حوضه را مینهشته

 ,.Maghfouri Moghaddam et alدو بخش تفکیک نمود )

خاوری یهابخشای که در های حاشیهنهشته -3(: 2022

-رونده  بخشحوضه لرستان گسترش داشته و شامل توالی پس

ه میانی(، سازند تل -لئوسن زیرینهای فوقانی سازند امیران ) پا

ائوسن زیرین( و سازند شهبازان )ائوسن  -زنگ )پالئوسن بالائی

های عمیق سازند پابده که در بخش نهشته -9میانی( می باشند، 

های میانی و باختری حوضه لرستان گسترش دارند.

واخر ا باز شدن گذرگاه تاسمانی و جدا افتادگی جنوبگان در 

درجه و از بین  9موجب کاهش دمای کره زمین تا  یانیائوسن م

ریا نشینی سطح دهای کربناته و عقبفرمرفتن بسیاری از پلت

زمان با این حوادث، (. همBoudagher Fadel,2008گردید )

 هایماگمایی مانند فوران –تحت تاثیر حرکات تکتونیکی 

حت ت زایی در دریای سرخ، حوضه  لرستانبازالتی اتیوپی و کافت

ای هتاثیر نیروهای فشاری قرار گرفت که حاصل  آن تبدیل مارن

های سازند آسماری می باشد. عمیق سازند پابده به سنگ آهک

 یتوان مخزن یلبوده که به دل یاکربناته یتوال یسازند آسمار

 اختهیا شنکربناته دن هایسازند یناز مهمتر یکیبالا به عنوان 

ثر حداک یدزفول دارا یفروافتادگ یهسازند در ناح ینشده است. ا

خاک عراق تداوم  تا یو از سمت شمال باختر گسترش است

با وجو آنکه در مورد چینه نگاری زیستی سازند آسماری   .دارد

مقاله پژوهشی
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در پهنه لرستان مطالعات زیادی صورت گرفته است  )به عنوان 

 ,.Ehrenberg et al., 2007;  Van Buchem et alمثال 

2010; Vaziri-Moghaddam et al.,2010; Rahmani et 

al., 2012; Zabihi Zoeram et al., 2013; Roozpeykar 

and Maghfouri Moghaddam , 2015, 2016; Abyat et 

al., 2019 and Monjeziet al.,2019..) 

تا کنون هیچ پژوهشی در مورد این سازند در بخش باختری 

این نوشته شناسایی  حوضه لرستان انجام نشده است. هدف 

زی سازند آسماری در باخترحوضه لرستان و بران کفروزن

ترسیم ویژگی های زیست چینه نگاری و محیط رسوبی دیرینه 

 آن می باشد.

 شناسی منطقه مورد مطالعه زمین -2

فرورانش های فشاری حاصل از تحت تاثیر نیرو حوضه زاگرس

 یتپل برخورد یجهر نتو د یرانا یتپل یربه ز یسنئوتت یانوساق

به چندین بخش تفکیک  ی در اواخر کرتاسهمرکز یرانبا ا یعرب

( که یکی از آنها حوضه لرستان Sherkati et al., 2006شد )

-ناهموار این حوضه متاثر از یساختار اصل(. a3)شکل  باشدمی

روند  سنگی باپی یهاگسل  ی حاصل حرکاتادرون حوضههای 

 (.Alavi, 2004باشد )یمخاور  جنوب  -باختر شمال

( Ahmadhadi et al., 2007باور احمدی و همکاران )به 

  یهافشار توسطدوباره  یسنگیپی هاگسل ،ائوسن از اواخر

ه ک اندشدهفعال یا و اوراس یعرب صفحه یاحاصل از برخورد قاره

در  باشد.های سازند آسماری میحاصل آن رسوبگذاری نهشته

 یدر معمار یمهم ییراتتغ ین(تانیاک) پیشین یوسنزمان م

زمان، شروع  یناست. در ا شده حاصل یارخساره یعحوضه و توز

فول و دز یگسل فروافتادگ) یسنگیپ یهادوباره گسل یتفعال

را سبب شده که  یدیشد یخوردگ ( چینجبهه کوهستان

لهر  ک یادرون حوضه یریتبخ نشینی بخشته یاحتمالاً تا حدود

 (دزفول و جبهه کوهستان واقع شده یگسل فروافتادگ ینب )که

 اهمیت به طور آشکارا یرا کنترل کرده است. مطالعات امروز

 وم بپیش یساختار فرگشترا در  سنگیپی یکتکتون یکل

 یهامجدد گسل یتمرحله از فعال یناول کند.یم ییدزاگرس تأ

 ازندس ینینشته آغازدر  یگوسنممکن است در زمان ال سنگیپی

به نظر می رسد که رسوبگذاری باشد. شروع شده آسماری

های  سازند  آسماری  شدیدآ تحت تاثیر این حرکات بوده نهشته

 است. 

طول  یتموقع مورد مطالعه در منطقه سرتنگ با برش

عرض  11°12ʹ09″طول خاوری و 04 ° 04 ʹ21 ″یاییجغراف

 (.b 3)شکلشمالی در باختر  خوضه لرستان قرار دارد 

به  یآهک یدر برش مورد مطالعه، توال یسازند آسمار

 ی راتوال ینا یباشد. عمده سنگ شناس یمتر م904ضخامت 

 متوسط و نازک با یم،ضخ ی،اتوده یهاآهک سنگاز یتناوب

مرز زیرین و . می باشد از سنگ آهک نودولار  ییها یهلا یانم

ب می شیهم بالایی آن به ترتیب با سازند های پابده و گچساران

 باشد. 

 

 

 مورد مطالعه برش یت( نقشه موقعbمورد مطالعه در حوضه زاگرس و  ) یهناح یت( موقعa) -3شکل 
Fig. 1.(a) Location map of the study area in the Zagros basin (b) Location map of the studied sections. 
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  روش مطالعه -3

 یرسوب یطمح و هارخسارهبران، روزن  جهت انجام مطالعه

ر باختدر   یشناس ینهبرش چ دیرینه سازند آسماری یک

ون رخنم ینتریمپس از انتخاب ضخ انتخاب شدند. لرستان

 یهناح یاییو ثبت طول و عرض جغراف آسماری از سازند

نمونه با فواصل منظم و با در نظر  904تعداد  مورد مطالعه،

گردید و از آنها مقاطع  برداشت یارخساره ییراتگرفتن تغ

ا هبه علت عدم امکان جدا کردن فسیل. نازک تهیه گردید

بران روزن های آسماری، شناسایی و مطالعهاز سنگ آهک

ذکر است که در لازم به تنها در برشهای نازک انجام گرفت. 

در  یتاهم یلدله با گچساران ب یسازند آسمار ینمرز ب

تر به صورت فشرده برداری نمونه شناسی،سنگ ییراتتغ

 نیزاپلار یکروسکوپم یلهمقاطع نازک بوس صورت گرفت.

مختلف  یرسوب یهاها و رخساره،سنگواره ییجهت شناسا

 یهاسنگ یبندطبقه یمورد مطالعه قرار گرفتند. برا

 ,Dunhamبافت آنها از روش دانهام ) ییکربناته و شناسا

 یطمح یرها و تفسرخساره یی( استفاده شد. شناسا1962

 .( انجام گرفتFlügel,2010)  بر اساس فلوگل یرسوب

 و بحث یجنتا -4

  چینه نگاری زیستی -4-1

در برش مورد  برروزنگونه  3جنس و  13  یبر مبنا

 ( در سازند1شکل   یستیززون چهار (9) شکل  مطالعه

از قاعده تا  یک زون زیستی  .یدگرد ییشناسا آسّماری

بران  قرار دارد.  روزن آسماریسازند ی متر 29ضخامت 

 باشد: یم یربه به شرح ز 3شده در زون  ییشناسا
Astrigerina sp., Amphistegina sp., 

Chiloguembelina sp.,Globigerinella 

obesa,Hplophragmium sp., Heterostegina 

sp,,Operculina complanatus, Nummulites 

intermedius, N. vascus,  , Planorbulina sp, , 

Quienqulina sp,, Subbotina tecta,  ,Textularia 

sp., Victoriella sp. 

در این مجموعه زیستی به تعداد زیاد اثر فسیل  

Ditrupa sp. ی گردد. این مجموعه فسیلی مشاهده م

( و زیستی Wynd,1965) 05تجمعی   معادل زون

Nummulites fichtelis, N. vascus (Van Buchem  

et al., 2010می باشد. )(  به سن الیگوسن پیشین )روپلین 

زیستی در حوضه لرستان گسترش بسیار این زون

 محدودی دارد و در مناطق مانند یال جنوبی تاقدیس چناره

 ,.Maghfouri Moghaddam et alگزارش شده است  )

های خاوری پهنه لرستان نبود (. در بخش2019

های ائوسن میانی سازند شناسی طولانی بین نهشتهچینه

شهبازان و سازند آسماری وجود دارد. در این نواحی سن 

سازند آسماری آکیتانین )در یال شمالی تاقدیس چناره    

Emami Meybodi et al., 2022; و حتی بوردیگالین )

 Vaziri)در تاقدیس امیران در جنوب معمولآ 

Moghaddam et al., 2010)   گزارش شده است.  نبود

ائوسن بالایی تا میوسن زیرین شاید متاثر از تغییرات آب و 

هوایی و یا تکتونیکی این زمان بوده  که در مقدمه این 

 نوشته به آن اشاره شد.

متری شروع شده و تا  29ازضخامت زون زیستی دوم 

یابد. مجموعه متری سازند آسماری ادامه می 390ضخامت 

 زیستی عبارتند از: های شناسایی شده در این زونفسیل

Amphistegina sp., Borelis pygma.,Discorbis 

sp.,Ditrupa sp., Eulepidina sp,, Lepidocyclina 

sp., Meandropsina iranica, Neorotalia sp., 

Nephrolepidina sp.,Operculina sp., 

Praehraphydina sp., Pyrgo sp., 

Schlombergerina sp., spirolina sp., Triluculina 

trigonula.   

 زیستی زون با معادل فونی مجموعه این

Lepidocyclina- Operculina- Ditrupa 

assemblage zone  (Van Buchem  et al., 2010 به )

 روپلین می باشد. سن

متری مجموعه زیستی  944 تا متری 390 ضخامت از

 زیر شناسایی گردید:
Archaias asmaricus, Archaias hensoni, 

Archaias kirkukensis, Archaias sp., 

Austrotrillina asmariensis,Borelis pygma, 

Dentritina rangi, Discurbis sp., Ditrupa sp., 

Meandropsina iranica, Peneroplis sp., 

Spirolina sp., Peneroplis evoltus,Quienqulina 

sp., Triloculina trigonula, Valvulinid sp. 
 Archaias زیستیزون با مطابق مجموعه این

asmaricus, Archaias hensoni, Miogypsinoides 

complantus (Van Buchem  et al., 2010 به سن  )

 شاتین می باشد.

انتهای سازند آسماری ) به ضخامت  تا متری 944ن بی

 .گردید شناسایی بران  زیرمتر( مجموعه  روزن 04
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Discorbis sp., Elphidium sp-,, Miogypsinoides 

sp., Pyrgo sp., Quienqulina sp, Spirolina sp., 

Russella sp., Peneroplis sp. 

 زیستی معادل زون  حضور به توجه با فونی مجموعه این

Elphidium sp-14, Miogypsina sp, Peneroplis  

farsensis  (Van Buchem et al., 2010)  به سن

باید به این نکته اشاره نمود که در  آکیتانین می باشد. 

 Miogypsinaزیستی فوق در برش مورد مطالعه جنس زون

در  Miogypsinoidesمشاهده نشده است ولی جنس 

وقانی سازند آسماری وجود دارد. های بخش فیرخی نمونه

  Archaiasدر این برش انتهای شاتین با آخرین حضور

مشخص شده است. لازم به ذکر است که محدوده سنی گونه 

در حوضه مدیترانه شاتین  Miogypsinoidesهای مختلف 

انگین ل –پاسیفیک  شاتین  -بوردیگالین و در حوضه هند –

 (. Boudager Fadel, 2008می باشد )

 های رسوبیریز رخساره -4-2

 مرجان بریوزوئر، ا،کورالیناسه قرمز جلبک روزن داران،

 آهکی سازند یات زیستیمحتو ها ها و گاستروپودای دوکفه

  .دهندرا تشگیل می مطالعه مورد ناحیه در آسماری

 و زیستی بافتی، لحاظ از ها،نمونه میکروسکوپی مطالعات

 34 شناسایی به منجر صحرایی ساختی به همراه مطالعات

 :(0گردید )شکل  رخساره

بیو کلاست وکستون/پکستون دارای روزندارن شناور 

(A1 :) بران  شناور فاقد روزن   رخساره این اصلی اجزای

و تا حدودی خرده های  .subbotina spکیل مانند 

ها این رخساره حاوی باشد.  در برخی برش بریوزوئر می

های گلی باشند که حاصل تخریب خردههایی می ئیدپلو

های تحتانی باشند. این رخساره بیشتر در بخشمی

بران  شناور روزن  گردد. حضورسازندآسماری مشاهده می

بران  هم جانداران کم عمق به ویژه نبود  روزن فقدان و

 یک گلی، بافت ها و همچنین به وجودزیست با جلبک

 برای ر از حد نورانی راترمپ خارجی و منطقه عمیق محیط

 Mateu- Vicens et alمی کند ) بینیپیش رخساره این

2008.) 

بیو کلاست وکستون/پکستون دارای روزندارن 

 توان می رخساره این اصلی اجزای (: ازA2لپیدوسیکلینا )

 مثل دار هیالین منفذ بزرگزی کف  بران روزن  به

فرعی دیگر این  کرد. از اجزا  زیستی اشاره لپیدوسیکلینا

رخساره می توان به روزن داران شناور، پوسته خرد شده 

های غیر ای و بریوزوئر اشاره کرد. دانهخارپوست، دو کفه

هم دار و در زمینه گلی قرار دارند. اسکلتی بزرگ، زاویه

 و  دهینازک و کش یواره هیالیند اب بزرگ بران روزن  یافتی

واسط  در حد یرسوبگذاربران  شناور نشان دهنده روزن

وط رخساره مرب ین. ا یک استو پلاژ یکبنت یلتشک یطمح

 ,Romero et al) شود یباز م یایدر یقبه بخش عم

های پایینی سازند آسماری (. این رخساره در بخش2002

 شود.در بر ش مورد مطالعه مشاهده می

و  آهکورالیناسدارای وکستون/ پکستون بیو کلاستیک 

 یهایترخساره نومول ینا یاصل یاز اجزا(: B1)نومولیت

قرمز  یو جلبک ها یدهمتوسط تا بزرگ با حالت کش

عنوان  به ینا و بریو زوئرستژ . آمفیباشد یم (آیناسهکورال)

همراهی د. نشویم یدهرخساره د یندر ا یجزء فرع

های قرمز و  جانوران استنوهالین مانند  بریو زوئر ها جلبک

باشد شرایط الیگوتروف و نورانی مینشان دهنده 

(Cosovic et al., 2004پوسته .) ستبر نومولیت و  یمضخ

شده است که نشان شدت نفوذ ها مانع از نفوذ شدید نور می

باشد. این رخساره در بخش رمپ میانی سازند نور در آب می

آسماری در کبیر کوه و شمال فروبار دزفول گزارش شده 

(  و در برش Vaziri Moghaddam et al.,2010است )

های زیرین تا میانی سازند آسماری مورد مطالعه در بخش

 گردد.مشاهده می

  براندارای  روزنوکستون/ پکستون بیو کلاستیک 

 یآمف یت،رخساره نومول ینا یاصل یاجزا (:B2هیالین )

 ناتویرخساره م یزر ینا یفرع یباشد. از اجزا یم یناستژ

این رخساره  اشاره کرد. یاو روتال کستولاریات ،یلومفیتوبه ل

در بخش زیرین و بیشتر در بخش میانی سازند آسماری 

شود. در برخی نمونه ها، دانه های ریز کوارتز مشاهده می

بران ی که با جلبک . همراهی  روزنباشد یابل مشاهده مق

ها زندگی همزیست دارند با ذرات کوارتز نشان دهنده 

 (.  .Geel, 2000باشد )یک و با انرژی کم میمحیط الیگو فوت

رخساره  ینا یاصل یاز اجزا(: c1) اایید گرینستون

ل گ یینو درصد پا یدهاحضور اائ . نام برد توانیرا م یدهااائ

 یپرانرژ یطیمح شرایط رخساره نشان دهنده یزر یندر ا

 یطاساس امواج در شرا ی سطحدر بالا یدهاباشد. اائ یم

 ,Flügelو محیط سدی تشکیل می شوند )بالا  یانرژ
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این رخساره  بیشتر در بخش فوقانی سازند آسماری  .(2010

 شود.مشاهده می

مرجان این رخساره  یاصل (: اجزایc2) کورال باندستون

عمدتا ی اسکلت یهاخرده دارای است، اما به مقدار کمتر

اجتماعات کاملا حفظ  وجود باشد.میشامل خارپوستان 

 میضخ بندییهلا ی وآهک یکسها، نبودن ماترمرجانشده از 

 یطنظر شرا از ، گرم و مطلوب قعم کم یطیمح یانگرب

 یدرودینامیکیه یط انرژیموجسار با شرا یکنزد یطیمح

متناوب با  یرسوبگذار یلدل به(. Flügel, 2010) بالا است

بر مشاهده نشدن  یمبن ییرخساره لاگون و شواهد صحرا

در ارتباط مرجان ها  ی اینفواصل طولان یبرا یفرسوبات ر

بر خلاف د. نباش یلاگون م یطمح یف های کومه ایبا ر

پنجم  کمربند یکه در رخساره ها یفیرخساره ر

(Wilson,1975)  ،در محیط های سدی تشگیل شده اند

ته با چرخش محدود آب  یرخساره در رسوبات لاگون ینا

 یتمرار رخساره عدم اسیل شده است. با توجه به دل نشین

 یواقع یفتوان به رخساره ر ینم ینزم یدر رو یفر یبرجا

را نشان  یرمپ داخلمحیط  رخساره  یننسبت داد.  ا

 دهد.یم

   برانروزن  یوکستون/ پکستون دارابیو کلاستیک 

 رخساره این اصلی اجزای از (:C3) منفذ دار و بی منفذ

 اجزای برد.  نام توان می را میلیولید و الفیدیوم نئوروتالیا،

باشند  می تکستولاریا و آمفی ستژینا رخساره این در فرعی

 در که یامانند روتالبرانی حضور  روزن رخساره این در.

  با همراه کنند می زندگی دریائی شرایط معمولی

 زندگی لاگون های محیط در که یلیولیدمانند م برانیروزن

 نیمه لاگون محیطدر  رسوبگذاری دهنده نشان کنند می

انواع  حسب (. برRomero et al., 2002باشد ) می محصور

 (Flügel, 210توسط فلوگل ) شده توصیف هایرخساره

 جدا و قرار گرفته کربناته فرمپلت حاشیه در رخساره این

باشد. این می شده محصور دریایی محیط از باز دریای کننده

 شود.هده میرخساره در بخش بالایی سازند آسماری مشا

بی   برانروزن  یوکستون/ پکستون داراکلاستیک بیو

  به توانمی رخساره این های آلوکم از  (:C4) منقذ

 دندریتینا، آرکیاس، مانند منفذ بدون بران روزن

 به توجه کرد. با اشاره و پنروپلیس میلیولید آستروتریلینا،

 به سنگ نام مقاطع بعضی در میلیولید و آرکیاس حضور

 تغییر پکستون بیوکلاست وکستون میلیولید آرکیاس

 آشفتگی با محیطی شرایط در پرسلانوز بران روزن . یابدمی

 باشد. می سازگار بستر پایداری کم و بالا نور شدت پائین،

 ساب های محیط در نور همچنین و کافی اکسیژن وجود

 مشخص بران  پرسلانوزروزن  تنوع با عمق کم تایدال

  تنوع باعث محیط در پائین توربیدیتی شود. شرایطمی

 مزو در شرایط بطوریکه شده پرسلانوز بران روزن

(. Schulze et al., 2005یابند )می گسترش الیگوتروفی

و پنروپلیس  آرکیاس مانند پورسلانوزبران روزن فراوانی

دهند می نشان را نوری زون بالائی بخش در نشست بیانگر ته

Brandano et al., 2009) .)از زیادی تعداد ظهور 

 میلیولید، ،آرکیاس (پورسلانوز منفذ بران بدونرزون

 گویای رخساره این در) و آستروتریلینا بورلیس دندریتینا،

 لاگون محیط یک در نشست ته بالا و شوری اندکی با محیط

 (.Flügel, 2010باشد )می شلف

بی    برانروزن  یداراوکستون/ پکستون بیو کلاستیک 

 از و پلوئید رخساره این اسکلتی غیر اجزای از  (:C5) منقذ

 ازاجزای برد.  نام توانمی را میلیولید اسکلتی اصلی اجزای

 بافت.کرد اشاره پنروپلیس به توانمی این رخساره فرعی

 حدودی تا و وکستون نوع از غالبا و پشتیبان دانه سنگ

 فراوانی و بران کم  روزن گوناگونی .باشدمی پکستون

 با عمق کم بسیار های لاگون دهنده نشان میلیولیدها

 محیط بیانگر همچنین پائین و هیدرولیکی انرژی شرایط

 آب، چرخش کاهش . باشد می مدی جزرو حد زیر های

 ایجاد و اکسیژن مقدار احتمالاً کاهش و آب شوری در نوسان

 که شودمی بینی پیش محیط این برای هالین یوری شرایط

 فراهم بران روزن  از زندگی بسیاری برای مناسبی نا شرایط

 آبهای در میلیولیدها(. Schulze et al., 2005) آوردمی

کنند می زندگی شور شور تا فوق نیمه عمق کم بسیار

(Flügel, 2010.) پلوئیدها حضور و کم فسیلی تنوع 

 ,.Geel)  باشدمی بالاشوری  و کم آشفتگی با محیط نشانگر

 محیط در رخساره این شده ذکر شواهد به توجه با (.2000

 .است شده تشکیل محصور لاگون

است  یلرخساره فاقد فس ینا  (:C6مادستون فنسترال  )

 ثررال در ات. حفرات فنسمی باشدا فنسترال یکفابردارای و

( Verwer et al., 2009 یند )آیبه وجود م یمختلف عوامل

 عبارتند از: که
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 یانوس یپوشش ها یخشک شدن سطح خارج -

ها در اثر انقباض، خشک شدن و جدا شدن از یباکتر

 رسوبات

 .مجاور

مواد  یبهوا که در اثر تخر یاگاز  یهاحباب یفشردگ

 شدند  یجادا یآل

 ها، در اثر رشدیتحفرات فنسترال همراه با استروماتول -

واد م اکسیداسیون و یکروبیم یهانا منظم و نا هموار پوشش

ز یحشرات ن یتها و فعالکرمحفاری . یندآیبه وجود م یآل

 کند.  یم یفاساختمان ها نقش ا ینا یجادا در

 ریکه فق هایییطفنسترال در مح یهاساخت یبطور کل

شوند و به خصوص  یهستند مشاهده م یوکلاستاز با

ا ت یدالتا ی اینتردر قسمت بالا ییا ینهلام یهافنسترال

 , Husing and Read)شوند  یمشاهده م یدالسوپرا تا

2007) . 

مورد  یهدر ناح یسازند آسمار یمدل رسوب -4-2

 مطالعه

رخساره  34توزیع همچنین  و شناسی فسیل تحلیل و تجزیه

ه ب برجا یباندستون یعدم حضور بافت هارسوبی به ویژه 

 مدل نشان می دهد کهگسترده  یاتوده یها یفر صورت 

باشد )شکل  می سازگار رمپ رسوبی سازند آسماری با یک

 ،اپرکولینا، نومولیت چون بزرگی بران روزن  (.  حضور0

 قطعاتی از قرمز و جلبک بورلیس، آرکیاس، لپیدوسیکلینا،

 نشان دهنده میزان مواد مطالعه مورد برش در ها مرجان

 در یوزوئرها، نرم تنان و بر ینیدحضور اکو  بوده بالا مغذی

 Brandano) نمونه ها نشان دهنده شرایط مزوتروفی یبرخ

et al, 2008) .می یاشد 

 باشد:بخش های مختلف این رمپ به شرح زیر می

 یطاز مح یرخساره اصل 0 یرمپ داخلرمپ داخلی: 

ه به ساحل را ب یکلاگون و لاگون نزد یوکلاستی،سد با یها

 یقاز طر یانیپ ماجتماعات رم از خود اختصاص داده و

مهمترین    شود.یجدا م ینستونیگراایید های رخساره 

بران  این بخش گروه های پورسلانوز، تا حدودی روزن

دار کوچک مانند زی منفدبران  کفآگلوتین و  روزن

 یاس،آرکشامل  اشکال پورسلانوز بزرگباشند. الفیدیوم می

و پورسلانوز کوچک با  یسو بورل یتینادندر یس،پنروپل

 بخش در زندگی به بران روزن  باشند. اینمی یلیولیدهم

 رایجی های فسیل و بوده محصور بالایی زون نوری بالایی

باشند می سنوزوئیک و مزوزوئیک نریتیک رسوبات در

(Brandano et al., 2009 .)لاملار بران  روزن از  ینهمچن

 نایستژیو آمف یناپرکولرخساره ها ، ا ینبزرگ در ا یالینه

 ییایدر یطمحکه نشان دهنده  حضور دارند فرعی به صورت

 یگربا د ایسهدر مقباشند. می (Betzler et al., 1997) گرم

نسبتا  شناسیبومتحمل  ، آنهابزرگ زیبران کفروزن

(.  Langer and Hottinger, 2000) دارند تریبالا

وجود داشته و  یزن زی کوچکینه کفآگلوتبران  روزن

شامل  را یژنریناو ب یاتکستولار ینید،مانند: ولول یاشکال

 دیروتال یلهاشکال منفذدار کوچک بوس همچنین د.نشویم

 برانروزننازک نشان داده شده و از  یورقه ها یدارا یها

ضور ح ینامنفذدار همانند پلنوربول یها نمونه ،یزن یپوشش

نازک در رخساره  یاپراکنده و شاخه  یها . مرجاندارند

، مشخصه (کورال رودستون یلیولیدهم ) یلاگون یها

تر زون  یقعم یآب و بخش ها یانرژ کاهش با یهایطمح

(. Schuster and Wieland, 1999) باشند یم یوفوتیک

رخساره مربوط به  ینپورسلانوز از ابران  ین  روزن.همچن

 یهستند که علفزارها یشفاف و کم عمق یهاگاهسکونت

 فاقد علف یدر مجاورت نواح ین انگشتیبه طور ب یاییدر

رمپ  یکل (. بطورBrandano et al., 2008یرند )گ یقرار م

حاره  یمهون یحاره ا یدر آب و هوا یهناح یندر ا یداخل

از علف  یغن یهایطو مح  (Brandano et al.,2008ی)ا

  برانروزن حضور که با  یسرچشمه گرفته به طور یاییدر

از  سیو پنروپول یاسآرک یس،بورلبا زندگی انگلی مانند 

 Brandano et) شده است یشنهادپ یلاگون یرخساره ها

al., 2008.) های رخسارهC1-C6  مربوط به رمپ داخلی

 هستند.
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 برش مورد مطالعه بران  شناسایی  شده در سازتد آسماری درروزن   -9شکل 
Fig. 3.   (a) Planorbulina sp. sample no.4. (b)  Nummulites vascus,  sample no. 81; |(c) Nummulites intermedius,  sample 

no. 85; (d) Peneroplis evolutus, Axial section, sample no. 230; (e)  subbotina teca, sample no.33; (f) Victoriella sp. sample 

no.12; (g) Archaias hensoni, sample no188; (h) Archaias kirkukensis, sample no189; (i). Meandropsina iranica, sample 

no 191   ;(k) ., Borelis pygma, sample no.191; (l) ;Austrotrillina howchini, sample no. 170;  (m); Nephrolepidina sp. 

sample no135;  (n) Elphidium sp. sample no. 195; (o) spirolina sp. sample no. 198 . (p) Miogypsinoides  sp., sample no. 

191; (q) Eulepidina sp., sample no. 135. 
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 مورد مطالعهدر برش  سازند آسماری یارخساره یو پراکندگ یشناس ینهستون چ -1شکل 
Fig. 3. Stratigraphy column and facies distribution of the Asmari Formation at the study section 
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بیو کلاست  A2))بران  شناور بیو کلاست وکستون/ پکستون دارای  روزن A1)مورد مطالعه: )برش در سازند آسماری یرخساره ها -0شکل 

 پکستونوکستون/ B2)کورالیناسه آ نومولیت  ) دارای ون/ پکستون وکستیک کلاست یو( ب(B1بران  لپیدو سیکلینا وکستون/پکستون دارای  روزن

 یوکلاستدار و بدون منفذ و ب نفذبران  مروزن  یوکستون/پکستون حاو C3))کورال باندستون C2)) اایید گرینستون C1)) هیالین بران  روزن دارای

( (C4 بی منقذ برانروزن  یوکستون/ پکستون دارابیو کلاستیک ((C5 میلیولید )وکستون/ پکستون  یک پلتکلاست یوب(C6   مادستون دارای

 فنسترال

Fig. 4. Facies of the Asmari Formation at the studied area. (A1) Bioclastic  planktonic foraminifera Wackestone  to 

packstone.; (A2) Bioclastic lepidocyclinids foraminifera, wackestone to packstone; (A3) Bioclastic nummulitids 

corallinacean wackestone to packstone ; (B1) Imperforate foraminifera, bioclast wackstone to grainstone; (B2) Bioclast, 

pelloid wackstone to packstone;  (C1) Ooid Grainstone; (C2) Coral Boundstone; (C3)  Bbioclastic foraminifera Perforate 

and imperforate  wackstone to packstone; (C4) Bbioclastic foraminifera imperforate  wackstone to packstone; (C5) 

Bioclastic miliolid pelllet wackstone to packstone; (C6) Fenestrate mudstone 
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 یندهنده ا یلتشک جانداران ینراز مهمت رمپ میانی:

 منفرد و پراکنده،  مرجان هایا، یناسهرخساره ها :کورال

   و یدوسیکلینا(لپ نومولیت، اپرکولیناو بزرگ بران روزن

 یوژیپسینوئیدسمیا و از جمله نئوروتالبران  کوچکتر روزن

ند باشیم یانیاز رمپ م ینورکه نشان دهنده منطقه  باشندیم

(Brandano and Corda, 2002, Brandano et al., 2008 .)

ی مانند برانو  روزنجلبک قرمز مرجان ها به همراه  حضور

 یمها نت یحاره ا یطنشان دهنده در شرا و لپیدوسیکلینا یتنومول

 های.رخساره(Brandano and Corda., 2002باشد )میحاره 

B-1-B2  هستند. یانیمربوط به رمپ م 

ی هاآهک سنگ شناوردر بران وزنحضور ر رمپ خارجی:

 یطباز و مح یایشاخص در پابده و راس یسازند آسمار ایقاعده

و  یکبا حضور روزن داران پلاژ Aباشند. رخساره یآرام م یها

 Bرخساره  ینبزرگ و همچن کف زیداران  روزن عدم حضور

 رمپبزرگ در  زیکفو  شناور بران ی  روزنبه علت همراه یزن

 اند.نهشته شده یزون نور یرودر ز یخارج

 
 مورد مطالعه یهدر ناح سازند آسماری یرسوب یطرخساره ها در مدل مح یعنحوه توز -0شکل 

Fig. 5 Distribution style of facies in depositional model of the asmari Formation at the studied area 

 

 یریگ یجهنت -5

بران  متنوعی دارای  روزن شمال خاور ایلام در آسماری سازند 

محدوده سنی  مطالعه ینگانه ا 0های زیستیاست  که زون

جه به با تودهد. روپلین تا آکیتانین را برای این سازند نشان می

را  یته نشست سازند آسمار یطشده مح یمعرف یهارخساره

رمپ  هاییطرمپ در نظر گرفت که شامل مح یک توانیم

 بران روزن حضور  د.باشنمی  یو رمپ خارج یانیرمپ م ی،داخ

 یافتیهم  ینو همچن یادر یقعم یها یطدهنده مح نشان شناور

 یزن اورشن بران روزن با  یدهکش یها یتو نومول لپیدوسیکلینا

 نومولیت حضور باشد.یباز م یایدریق دهنده بخش عم نشان

 یاردهنده رسوبگذ نشان یناستژ یکمتر و آمف یدگیبا کش یها

. ی باشدم یاکم عمق تر در یطبخش از سازند در مح ینا

 یاومانند روتال یالینبران  هروزن  یکربناته حاو یهارخساره

 و یلولیدبران  بدون منفذ مانند مبه همراه  روزن یدیومالف

  یراوانباشد. فیآزاد م یایاط لاگون با درنشانگر ارتب پنروپلیس

 یاس، بورلیس،پورسلانوز مانند آرک یوارهبا د زیکفبران  روزن

محصور  لاگون یطمح یانگرب یلیولیدو م یسپنروپل یتینا،دندر

 لتشکی دهندهنشان یزرخساره فنسترال مادستون ن .باشدیم

 .است یجزر و مد یطسازند در مح یناز ا یبخش
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