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  دهيچك 

ي هٌغمِ یا یقٌبؾيیظه. ؽ زض غطة آى لطاض زاضزیطُ حَو ضئیاؾت وِ شذ یاٍ ضگِ یطیهتؼسز پَضف یعثبى وبًؿبضّبیثلَن لَت ه یبضیتطق ییهزوَػِ هبگوب      

ت یَتیتَزُ ث. اًسائَؾي ٍ پؽ اظ آى زض آًْب ًفَش ًوَزُ یتیگطاًٍ  یتیك هًَعًٍیوِ ػویً یًفَش یّبت اؾت وِ تَزُیت ٍ آًسظیت لاتیثب تطو یآتكفكبً یهتكىل اظ ؾٌگْب

ثَزُ ٍ زض ظٍى  Iًَع  یسّبیتَئیزاقتِ، زض ضزُ گطاً یتیٌَؼ ٍ قَقًَیت هتبآلَهیهٌغمِ اؾت وِ هبّ یؾبظیوبً یّبضگِ یعثبى انلیه یطیت پَضفیطٍوؿي هًَعًٍیپ

زاض حبٍی ؾطة،  وبًِ ؾیبل. ؾبظی زض هٌغمِ ّؿتٌس ّبی انلی وبًی وٌٌسُ ، وٌتطلیرٌَة قطل -یًٍس قوبل غطثثب ض ییگؿلْب ٍ زضظ ٍ قىبفْب. ل قسُ اؾتیفطٍضاًف تكى

عثبى اعطاف آى یّوطاُ ثب ضگِ ٍ زض ؾٌگ ه یه ٍ وطثٌبتیلی، آضغیؿیلیَى ؾیآلتطاؾ. اؾت  ایزبز وطزُ قىؿتگیْب يیقسُ اثطقی  یذَز ضا زض فضب یؾبظیضٍی ٍ هؽ، وبً

ت، یت، وبلىَظیوٍَلت، یزؾىلَظت، یت، آًگلعیِ قبهل ؾطٍظیحبًَ یْبیت ٍ وبًیطیوبلىَپ ت ٍیطیت، پیضگِ قبهل گبلي، اؾفبلط ِیاٍل یسیؾَلف یْبیوبً. قَزیسُ هیز

 گطم زض تي،  155تب  16اظ  زضنس، ًمطُ 66/0تب  06/0هؽ اظ  زضنس، 11تب  2اظ  یزضنس، ضٍ 14تب  5همساض ؾطة زض ضگِ اظ . ت اؾتیت ٍ گَتیت، ّوبتیت، آظٍضیهبلاو

زضرِ  278تب  145ي یل وبًؿبض ثیتكى یط، زهبیبلات زضگیهغبلؼبت ؾ یثطهجٌب. ط اؾتیهتغگطم زض تي  183تب  32وَاى اظ یگطم زض تي ٍ آًت 87تب  30ؿوَت اظ یث

ط، یبلات زضگیون ؾ یزهب ٍ قَض. زضنس ثِ ٍرَز آهسُ اؾت 4/13تب  8/6ي یث یثب زضرِ قَض CaCl2 ،MgCl2  ٍNaCl یًوىْب یهحتَ یگطاز ثَزُ ٍ اظ هحلَلیؾبًت

-یث یي وبًؿبض زض لبلت ووپلىؿْبیػٌبنط زض ا. تطهبل اؾتیاپ یطُ هكبثِ وبًؿبضّبیؾبزُ شذ یقٌبؾیَى ٍ گؿتطـ آى ٍ وبًی، ًَع آلتطاؾیؾبظیوبً یوٌتطل ؾبذتبض

-وبًِ ییثیي هحلَل هبگوب اذتلاطّوچٌیي فطآیٌس . سّب ثبقسیًكؿت ؾَلفتَاًس زٍ ػبهل هْن تِیزض ظهبى رَقف، ه H2Sاًس ٍ وبّف زهب ٍ غلظت حول قسُ یسیؾَلف

گَؾي یتب ال یبًیائَؾي ه)ثلَن لَت  یؽ زض زٍضُ هتبلَغًیوبًؿبض حَو ضئ. ًكیٌی فلعات قَزٍ تِ زهبتَاًس ثبػج وبّف ؾطز ٍ ون قَض هی یگطم ٍ قَض ٍ هحلَل رَ زاض

 .ط ثلَن لَت اؾتیٍاثؿتِ ثِ فطٍضاًف ثلَن افغبى ثِ ظ یبضیتطق یىیهبگوبت یتْبیهطتجظ ثب فؼبلل قسُ ٍ یتكى( یتحتبً

 مقدمه

ویلَهتطی رٌَة قطلی قْطؾتبى  150وبًؿبض حَو ضئیؽ زض حسٍز 

 ییبیٍ ػطو رغطاف 58 01' ییبیزض عَل رغطاف ٍ عزیتبى زض اؾعجؽ، 

زض غطة  یوبت ؾبذتبضیاظ ًظط تمؿایي هحسٍزُ . لطاض گطفتِ اؾت 32 37'

 یْبیػگیاظ ٍ. (1قىل ) جٌس ٍالغ قسُ اؾتیگؿل ًب یىیثلَن لَت ٍ زض ًعز

اؾت وِ اظ  یقوبل یػُ زض ثركْبیؿن گؿتطزُ آى ثَیهْن ثلَن لَت، هبگوبت

آغبظ قسُ ٍ زض تطقیبضی ثِ اٍد ذَز ضؾیسُ اؾت، ثِ عَضیىِ ضربهت غٍضاؾیه 

، یآلبًجبت)ضؾس هتط هی 2000ي تطقیبضی، ثِ ذهَل ائَؾي، ثِ یٍاحسّبی آشض

قطق ایطاى ٍ ثَیػُ ثلَن لَت ثَاؾغِ زاقتي هَلؼیتْبی تىتًَیىی (. 1383

ثلَن  ه ٍ فطٍضاًفیسُ تهبزم زض غٍضاؾیهبًٌس پس) هرتلف زض ظهبًْبی گصقتِ

، زاضای حزن ػظین هبگوبتیؿن ثب ٍیػگیْبی (یبضیط لَت زض تطقیافغبى ثِ ظ

غئَقیویبیی هتفبٍت اؾت وِ ثؼضب پتبًؿیلْبی ثؿیبض هٌبؾجی ثطای تكىیل 

 -ط هؽیشذب تَاى ثِیاظ آى رولِ ه. ؾبظیْبی هرتلف ضا فطاّن آٍضزُ اؾتوبًی

 ؾلنٍ زُ( 1388، یضٍزهلىعازُ قفب)ه یهبًٌس هبّطآثبز ٍ ذَپ یطیعلا پَضف

 یس ثبلا هبًٌس چبُ قلزویتطهبل ؾَلفی، وبًؿبض اپ(1390اضروٌسظازُ، )

ٍ  یػجس) قبٍُ وَُ (Arjmandzadeh et al., 2011ٍ  1390اضروٌسظازُ، )

 یظضهؼسى للؼِهبًٌس  یاضگِ یهؽ، ؾطة ٍ ضٍ طی، شذب(1391پَض، نیوط

(Karimpour et al., 2005 and 2006 )قوبل ذَض یاضگِ طی، شذب 

(Malekzadeh Shafaroudi and Karimpour, 2013) وبًؿبض هبَّض ،

 ,Lotfi) ٍ هٌبعك قَضاة، گلِ چبُ ٍ چَپبى( 1391ٍ ّوىبضاى،  یٌیضا ییطظایه)

ٍ وبًؿبض  (1390ٍ ّوىبضاى،  ی؛ هْطاث1388ٍ ّوىبضاى،  ییالفمْب؛ ًرج1982ِ

ٍ ّوىبضاى،  یّبهًَ)ضٍزگع  یاضگِ( هی، آضؾٌیللغ، هؽ، ؾطة، ضٍ)هتبل یپل

 . اقبضُ ًوَز( Esmaeily et al., 2005)للغ قبُ وَُ  یؾبظیٍ وبً( 1392

 U-Pbطوي ثِ ضٍـ یظ یؾٌزؾي یثب ثطضؾ( 1391)پَض ٍ ّوىبضاى نیوط

ثبظُ بفتٌس وِ یْب زضیؾبظیهطتجظ ثب وبً یسّبیتَئیگطاً ییبیویغئَق یْبیػگیٍٍ 

( یگَؾي تحتبًیتب ال یبًیائَؾي ه)بل لجل َى ؾیلیه 42تب  33ي یث یؾٌ

ي زٍضُ زض ظٍى فطٍضاًف یؿن ایهبگوبت. ثلَن لَت اؾت یي زٍضُ هتبلَغًیهْوتط

ل قسُ، هبگوب اظ شٍة ثركی پَؾتِ الیبًَؾی هٌكبء گطفتِ ٍ ثب پَؾتِ یتكى

ؽ زض یوبًؿبض حَو ضئ .ای ًیع ثب ًؿجتْبی هرتلف آلَزگی پیسا وطزُ اؾتلبضُ

ّط زٍ هؼسى تب . لطاض گطفتِ اؾت یچٌگقوبل هؼسى هتطٍوِ ؾِ یلَهتطیو 9

زض هحل  یجبً ػوَزیتطاًكِ ٍ قفت تمط یبزیفؼبل ثَزًس ٍ تؼساز ظ 1974ؾبل 

مت ضگِ وَچىتط هٌغمِ اؾت وِ یؽ زض حمیوبًؿبض حَو ضئ. قَزیسُ هیآًْب ز

ثِ ضفتي . گطززیتطاًكِ ٍ زٍ قفت ٍ آحبض ؾطثبضُ  زض هىبى آى هكبّسُ ه 3

. ؿتیط ًیعـ اهىبى پصیٍ ذغط ض یٌیطظهیل ثبلاآهسى آة ظیّب ثِ زلزاذل قفت

ٍ Bazain and Hubner (1969 )زض گعاضقبت  یي زٍ هٌغمِ هؼسًیٍرَز ا

Tarkian  كتط هٌغمِ یت ثیل اّویگعاضـ قسُ ٍ ثِ زل( 1983)ٍ ّوىبضاى

غن اهب ػلیط. قسُ اؾت یآى ثطضؾ یقٌبؾیت وبًیتطو ی، هرتهطیچٌگؾِ

فؼبلیت هؼسًىبضی لسیوی زض ایي هٌغمِ، ثِ زلیل وَیطی ثَزى ٍ ًجَز ؾىٌِ زض 

 چگًَِیّ اعطاف هٌغمِ ٍ ًیع هكىلات اهٌیتی آى تب چٌس ؾبل گصقتِ، تبوٌَى

ػُ وبًؿبض یثَي هٌغمِ یا یالتهبز یقٌبؾيیتحمیك ػلوی ثط ضٍی هؿبئل ظه

 -قٌبؾیكِ ظهیيتْیِ ًم همبلِّسف اظ ایي . اًزبم ًكسُ اؾتؽ یحَو ضئ

 یثطاهغبلؼِ ؾیبلات زضگیط  ٍ ، هغبلؼبت پبضاغًعی، غئَقیوی اوتكبفیآلتطاؾیَى

لاظم ثِ شوط اؾت  .ؾبظی حَو ضئیؽ اؾتوبًیل یثِ غًع ٍ ًحَُ تكى یبثیزؾت

تَؾظ  یچٌگع زض هؼسى ؾِیً یربهؼ یالتهبز یقٌبؾيیوِ هغبلؼبت ظه

 .ع زض حبل اًزبم اؾتیؿٌسگبى ًیًَ
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 هَلؼیت وبًؿبض حَو ضئیؽ زض قطق ایطاى، رٌَة قطلی عجؽ ٍ زض غطة ثلَن لَت .1قىل 

 روش مطالعه

ٍ  ییثطزاقت اعلاػبت نحطاثِ اّساف هَضز ًظط،  یبثیزؾت یزض ضاؾتب

( ّباظ ؾغح ٍ زاذل تطاًكِ) یؾبظیٍ ضگِ وبً یؾٌگ یاظ ٍاحسّب یثطزاضًوًَِ

تؼساز زض هزوَع . طثغ اًزبم قسلَهتط هیو 40 یجیثِ ٍؾؼت تمط یازض هٌغمِ

همغغ ًبظن  45، همغغ ًبظن 43بى یي هیوِ اظ ا قس یروغ آٍضًوًَِ  120

 -یقٌبؾيیًمكِ ظه. ِ ٍ هغبلؼِ قسًسیتْ یملیثلَن ن 17ٍ  یملین

اظ همساض  یثِ هٌظَض آگبّ. ِ قسیتْ ArcGISافعاض هٌغمِ زض ًطم َىیآلتطاؾ

اظ ضگِ  یؾٌگثِ ضٍـ ذطزُ ییبیویئَقغًوًَِ  15تؼساز ِ زض ضگِ، یػٌبنط پب

 یهكْس ثطا یزاًكگبُ فطزٍؾ یویكگبُ غئَقیثطزاقت ٍ زض آظهب یؾبظیوبً

. ِ قسیتزع یؿوَت ثِ ضٍـ رصة اتویوَاى ٍ ثی، آًتیػٌبنط هؽ، ؾطة، ضٍ

ِ یهزَْل هَضز تزع یْبیوبً ییقٌبؾب یثطا ّبهحل تطاًكًِوًَِ اظ  8تؼساز 

XRD یثطاي یّوچٌ. ٌبلَز هكْس لطاض گطفتیث ف وبًؿبضاىیزض قطوت ع 

وَاضتع ٍ  یْبیاظ وبً( فطیٍ)مل یهمغغ زٍثطن 14، تؼساز طیبلات زضگیهغبلؼِ ؾ

ك یپؽ اظ هغبلؼبت زل( ثبعلِ ٍ پبضاغًع ثب گبلي یْبیي وبًیهْوتط)ت یولؿ

ت یزض ًْبط، یبلات زضگیل ًبهٌبؾت ثَزى اًساظُ ؾیِ قس وِ ثِ زلیتْ یپبضاغًع

ؾبظ ثط هحلَل وبًِ یي ًَع اهلاح ٍ همساض قَضیی، تؼیزهبؾٌز یْبیطیگاًساظُ

آظهبیكْبی هطثَعِ ثب اؾتفبزُ اظ یه زؾتگبُ ؾطزوٌٌسُ . اًزبم قسًوًَِ  6 یضٍ

 یزض زاًكگبُ فطزٍؾ THM 600وٌٌسُ ؾبذت قطوت لیٌىبم هسل ٍ گطم

 °1زلت وبض زؾتگبُ زض هطحلِ ؾطز ٍ گطم وطزى . هكْس نَضت گطفتِ اؾت

C  زضرِ ؾبًتیگطاز هی+( 600)تب ( -190)ٍ هحسٍزُ حطاضتی زؾتگبُ ثیي-

ٍ  H2O-NaClؿتن یزض ؾBodnar (1993 )ثطعجك  یهمساض قَض. ثبقس

ٍ ثطاؾبؼ  FLINCORط ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض یبلات زضگیتِ ؾیهمساض زاًؿ

 .هحبؾجِ قسُ اؾتBrown  ٍLamb (1989 )ثطعجك  یاعلاػبت زهبؾٌز

هٌغمِ زمين شناسي  .ن قسیتطؾ SPSSافعاض هٌبؾت زض ًطم یّبؿتَگطامیّ

ػظیوی ٍ ؾؼیسی، )ؾِ چٌگی  1:100000هَضز هغبلؼِ زض رٌَة غطثی ًمكِ 

حَو  هٌغمِ یؾٌگ یٍاحسّب ي ًمكِ،یاثطاؾبؼ . ٍالغ قسُ اؾت( 1353

ضئیؽ هتكىل اظ زاؾیت، تَف ٍ ؾٌگْبی پیطٍولاؾتیه ائَؾي ٍ پیطٍوؿي 

اهب ثطاؾبؼ هغبلؼبت  (.1353ػظیوی ٍ ؾؼیسی، )ى اؾت ّبی ًئَغآًسظیت

سُ اظ یي هٌغمِ پَقیهكرم قس وِ ثرف اػظن ا یكگبّیٍ آظهب یینحطا

 یٍ ثب هَضفَلَغ یك اؾت وِ ثِ قىل تپِ هبَّضیوِ ػویً یًفَش یّبتَزُ

ت یطٍوؿي لاتیت پیَتیهٌغمِ، ث یتٌْب ٍاحس آتكفكبً. پؿت ضذٌوَى زاضًس

ه یي ٍاحس یا(. 2قىل )قَز یسُ هیهحسٍزُ ز یة غطثاؾت وِ زض گَقِ رٌَ

ثب  یطیثبفت آى پَضف. زاضز یرٌَة قطل -یجبً ثب ضًٍس قوبل غطثیگؿتطـ تمط

طٍوؿي یت، پیَتیاظ ث ییطُ ضًگ اؾت ٍ زضقت ثلَضّبیع ٍ تیبض زاًِ ضیٌِ ثؿیظه

ت یَضیه ٍاحس زیاظ  ییّبتیٌَلیظ. گطززیّب زض آى هكبّسُ هٍ فلسؾپبت

ثرف اػظن . سُ ًكسیاظ آى زض ؾغح ز یزض آى ٍرَز زاضز وِ ضذٌوًَ یطیپَضف

 یطیت پَضفیطٍوؿي هًَعًٍیت پیَتیك ثیوِ ػویً یهٌغمِ تَؾظ تَزُ ًفَش

 یاضگِ یْبیؾبظیوبً یعثبى انلیي ٍاحس هیا(. 2قىل )سُ قسُ اؾت یپَق

ًگ طُ ضیغ تیِ اًزوبز ؾطیحبق یثَزُ ٍ زاضا یطیثبفت آى پَضف. هٌغمِ اؾت

تط ٍ ضًگ آى ىِ ثِ ؾوت زاذل تَزُ، ثبفت ؾٌگ زاًِ زضقتیثبقس، ثغَضیه

ي ٍاحس ضا ثِ ضٍـ یؾي ا( 1978)ٍ ّوىبضاى  Kluyver. قَزیتط هضٍقي

K/Ar  ،2  5/37 هلىعازُ . اًسي وطزُییاٍاذط ائَؾي تؼ یؼٌیَى ؾبل یلیه

ٍ  یتیٍ قَقًٌََؼ یي تَزُ ضا اظ ًَع هتبآلَهیا( 1392)ٍ ّوىبضاى  یقفبضٍز

اًس وطزُ یهؼطف Iٍ اظ ًَع ( ساىیاوؿ)ت یهگٌت یؾط یسّبیتَئیهتؼلك ثِ گطاً

-یي تَزُ زض هزبٍضت ضگِ وبًیا. ل قسُ اؾتیه ظٍى فطٍضاًف تكىیوِ زض 

ت یَتیتَزُ ث. قسُ اؾت یوطثٌبت هیلیآضغ-یؿیلیَى ؾیهتحول آلتطاؾ یؾبظ

ل هٌغمِ ٍ زض زٍ عطف ضگِ زض قوب یضذٌوَى اًسو یطیت پَضفیوَاضتع هًَعًٍ

لطاض  یوطثٌبت -یؿیلیَى ؾیط آلتطاؾیزضنس ؾٌگ تحت تبح 50زاضز ٍ حسٍز 

ضٍقي،  یثب ضًگ نَضت یطیت پَضفیت گطاًیَتیتَزُ ث(. 2قىل )گطفتِ اؾت 

رٌَة  -یه گؿل قوبل غطثیهٌغمِ اؾت وِ زض اهتساز  یي تَزُ ًفَشیرَاًتط

ن اظ یوَاضتع ٍ فلسؾپبت پتبؾ یَضّبزضقت ثل(. 2قىل )ًفَش ًوَزُ اؾت  یقطل

ه یلیآضغ -یؿیلیَى ؾیي تَزُ هتحول آلتطاؾیا. قبذم آى اؾت یْبیػگیٍ
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هَضز هغبلؼِ زض فبنلِ حسٍز  ، هٌغمِعیً یاظ ًظط ؾبذتوبً .قسُ اؾت

ه هٌغمِ هتبحط اظ یجٌس لطاض گطفتِ ٍ تىتًَیقطق گؿل ًب یلَهتطیو 50

ِ ٍرَز یزض ًبح یبزیظ یْبیٍ قىؿتگگؿلْب . ي گؿل ثَزُ اؾتیا یتْبیفؼبل

 -یٍ قوبل قطل یرٌَة قطل -یي آًْب اظ زٍ ضًٍس قوبل غطثیزاضز وِ هْوتط

ت یثب ق یرٌَة قطل -یقوبل غطث یگؿلْب. ثطذَضزاض اؾت یرٌَة غطث

 یتْبیاظ فؼبل یبضیهحسٍزُ ّؿتٌس وِ ثؿ یي گؿلْبیجبً لبئن هْوتطیتمط

قىل )زض اهتساز آًْب ثِ ٍرَز آهسُ اؾت هٌغمِ  یْبیؾبظیع وبًیٍ ً یىیهبگوبت

2.) 
 ونيآلتراس

 یّ  بي ظٍىیهْوت  ط یٍ وطثٌ  بت یؿ  یلیه، ؾی  لیآضغ یّ  بَىیآلتطاؾ  

عث بى  یه یع زض ٍاحسّبیٍ ً یؾبظیوِ ّوطاُ ثب ضگِ وبً ّؿتٌسَى هٌغمِ یآلتطاؾ

ًٍ یَتیث ٍ یطیت پَضفیطٍوؿي هًَعًٍیت پیتَیث یّبتَزُ)آى   تی  ت و َاضتع هًَع

، یؾ بظ یزض زاذل ضگ ِ و بً  (. 2قىل )س ًقَیسُ هیزض اعطاف ضگِ ز ٍ (یطیپَضف

لغؼبت  ػوستبً ىِیقَز، ثغَضیَى ًبهجطزُ هكبّسُ ًویي ؾِ آلتطاؾیث یهطظ ذبن

ث ِ ق ست    زاضتَؾظ هحلَل وبًِ ٍ یثطق یهٌغمِ زض ظٍى گؿل یًفَش یٍاحسّب

ب ی  س آّ ي  یاً س ٍ ؾ پؽ تَؾ ظ اوؿ     قسُ یوطثٌبت -یىیلیٍ ثؼضبً آضغ یىیلیآضغ

ال ف ٍ   3 یْبق ىل )اً س  ق سُ  یوبًیگط ؾیىسیت ثِ یعثلَض ّوطاُ ثب ولؿیوَاضتع ض

ّب وبًیْبی ضؾی زض ؾیوبى ثطقْب الجتِ لاظم ثِ شوط اؾت وِ زض ثطذی ًوًَِ(. ة

ّب ًی ع زض ؾ یوبى ثطق ْبی    گبلي ٍ زیگط وبًِ. ٍ زض اعطاف گبلي ًیع حضَض زاضًس

زضن س زض   40ت ب   15بی ضؾ ی زض ضگ ِ ث یي    همساض وبًیْ  . قًَسگؿلی زیسُ هی

، XRDثرك  ْبی هرتل  ف هتغی  ط اؾ  ت ٍ ً  َع و  بًی آى ثطاؾ  بؼ هغبلؼ  بت   

 .CaSO4. O)لاظم ثِ شوط اؾت وِ غیپؽ ٍ ثبؾبًیت . وبئَلیٌیت ٍ ایلیت اؾت

5H2O )         ث ِ ػٌ َاى و بًی ت بذیطی زض ای ي آلتطاؾ یَى ثطاؾ بؼ ًت بیذXRD 

ّبی زضنس وَاضتع زض اًساظُ 35تب  15اض آلتطاؾیَى ؾیلیؿی ثب همس. قٌبؾبیی قس

ثطاؾ بؼ هغبلؼ بت   . ق َز هیلیوت ط هك رم ه ی    6/0ت ب ح ساوخط     1/0ووتط اظ 

. هیىطٍؾىَپی ایي وبًی لجل ٍ ّوعهبى ثب گبلي زض هٌغم ِ تك ىیل ق سُ اؾ ت    

ّبی ضیع ثلَض و ِ  ولؿیت -1: قَزآلتطاؾیَى وطثٌبتی ثب زٍ ًَع ولؿیت زیسُ هی

ّ ب ػو ستبً ّو طاُ ث ب     ایي ولؿ یت . ض ثطذی لؿوتْب هتغیطًسزضنس ز 45تب  15اظ 

قًَس ٍ ثطاؾبؼ ضٍاثظ پ بضاغًعی لج ل ی ب ّوعه بى ث ب آى تك ىیل       گبلي زیسُ هی

ضؾس ؾبًتیوتط هی 1ّبی زضقت ثلَض  وِ گبّی اًساظُ آًْب تب ولؿیت -2اًس، قسُ

ضؾ س ٍ  هی زضنس ؾٌگ 50همساض آًْب زض ثطذی لؿوتْب تب . ای زاضًسٍ ثبفت قبًِ

ِ اغلت ثسٍى وبًی ّ بی ثؿ یبض ضی عی اظ گ بلي ثغ َض      ؾبظی ّؿتٌس ٍ یب ایٌىِ زاً 

ّب ت بذیطی ث َزُ ٍ   ضؾس ایي ولؿیتثِ ًظط هی. قَزپطاوٌسُ ّوطاُ آًْب زیسُ هی

ح ٍ  3ق ىلْبی  )اً س  ؾبظی ٍ یب پ ؽ اظ آى تك ىیل ق سُ   زض هطاحل ًْبیی وبًی

ؾ بظی ػو ستبً   تی زض حبق یِ ضگ ِ و بًی   ّبی ًفَشی هًَعًٍیتی ٍ گطاًیتَزُ(. ت

آضغیلیىی ٍ ووت ط وطثٌ بتی    -هْوتطیي آلتطاؾیَى زض آًْب ؾیلیؿی. اًسآلتطُ قسُ

زضنس ثِ وبئَلیٌیت ٍ ایلیت تج سیل   100تب گبّی  20ّب اظ اغلت فلسؾپبت. اؾت

 . قَززضنس زض هتي ؾٌگ زیسُ هی 30وَاضتع حبًَیِ  گبّی تب . اًسقسُ

 

 آلتطاؾیَى وبًؿبض حَو ضئیؽ-قٌبؾیكِ ظهیيًم .2قىل 
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ثطـ گؿلی ثب لغؼبت  -ّبی ًفَشی ثِ قست آضغیلیىی قسُ ٍ ؾیوبى اوؿیس آّي، ةثطـ گؿلی ثب لغؼبتی اظ تَزُ -الف. ؾبظیتهبٍیط هیىطؾىَپی اظ وبًیْبی آلتطاؾیَى زض ضگِ وبًی .3قىل 

 ؾبظیّبی زضقت ثلَض تبذیطی فبلس وبًیولؿیت -ضیعثلَض ٍ وَاضتع زض حبقیِ گبلي، تولؿیت  -وطثٌبتی قسُ زض ؾیوبى ؾیلیؿی، ح -آضغیلیىی

ثب ضًٍس قوبل  یزض اهتساز گؿل یه ظٍى ثطقیؽ زض یوبًؿبض حَو ضئ

زضرِ ثِ ؾوت قوبل قطق  80ف اظ یت ثیٍ ق (N20W) یرٌَة قطل -یغطث

ثِ نَضت  یویلس یسًىبضهؼ یتْبیآحبض فؼبل. (2قىل ) ل قسُ اؾتیتب لبئن تكى

 یؿت ٍ زٍ تطاًكِ انلیوِ ػوك آًْب وبهلا هكرم ً یجبً ػوَزیزٍ قفت تمط

ت یطٍوؿي هًَعًٍیت پیَتیث یًفَش یّبعثبى ضگِ تَزُیؾٌگ ه. قَزیسُ هیز

ػطو ضگِ . اؾت یبضیثِ ؾي تطق یطیت پَضفیت وَاضتع هًَعًٍیَتیٍ ث یطیپَضف

ي یهْوتط یوطثٌبت -هیلیآضغ -یؿیلیَى ؾیؾآلتطا. ثبقسیط هیهتط هتغ 5تب  2اظ 

ي یهْوتط یاٍ ثؼضبً تَزُ یثبفت ثطق. اؾت یؾبظیَى ّوطاُ ثب وبًیآلتطاؾ

ًسضتبً زض وَاضتع ٍ  یااؾت، اگطچِ وِ ثبفت قبًِ یسیؾَلف یْبیوبً یثبفتْب

 یقٌبؾیت وبًیؽ تطویوبًؿبض حَو ضئ. قَزیسُ هیع زیً یطیتبذ یّبتیولؿ

 ت ٍیطیت، پیضگِ قبهل گبلي، اؾفبلط ِیاٍل یسیؾَلف یْبیوبً .زاضز یاؾبزُ

 ,Pb (Zn)ت یزؾىلَظت، یت، آًگلعیِ قبهل ؾطٍظیحبًَ یْبیت ٍ وبًیطیوبلىَپ

Cu) VO4 (OH)( ) ثطاؾبؼ هغبلؼبتXRD) ،ت، یت، هبلاویت، وبلىَظیوٍَل

هٌغمِ تحت  یسیؾَلف یْبیثرف اػظن وبً. ت اؾتیت ٍ گَتیت، ّوبتیآظٍض

. اًسل قسُیِ تجسیحبًَ یْبیلطاض گطفتِ ٍ ثِ وبً یَى ٍ َّاظزگیساؾیاوؿط یتبح

ل قسُ زض ضگِ ّؿتٌس وِ یتكى یسیؾَلف یْبیي وبًیت اٍلیطیت ٍ وبلىَپیطیپ

ًمبط  یزض ثطذ( زضنس 5/0ووتط اظ )وَچه ٍ ثِ ًسضت  یّبثِ نَضت زاًِ

ِ یحبًَ یبْیَى ثِ وبًیساؾیْب زض احط اوؿیي وبًیثرف ػوسُ ا. حضَض زاضًس

ت، یت ثِ هبلاویطیت ٍ وبلىَپیّب ػوستبً ثِ گَتتیطیىِ پیِ قسُ اؾت، ثغَضیتزع

زاض حبنل هحلَل هؽ. اًسل قسُیت تجسیت ٍ ّوبتیت، وبلىَظیت، وٍَلیآظٍض

ب زض یِ ٍ یت ضا زض حبقیت ٍ وبلىَظیوٍَل یْبیت، اغلت وبًیطیِ وبلىَپیتزع

گبلي (. ة، ح، ث ٍ د 4 یىلْبق)گصاقتِ اؾت  یگبلي ثطرب یاهتساز ضذْب

زض  ییّبهَرَز زض ضگِ اؾت وِ اظ زاًِ یسیؾَلف یي وبًیي ٍ فطاٍاًتطیهْوتط

 قَزیسُ هیز یگؿل یوبى ثطقْبیزض ؾ یاوتط تب ثِ قىل تَزُیلیحس چٌس ه

ت احبعِ یب ولؿی یضؾ یْبیاظ وبً یاػوستبً تَؾظ ّبلِ یي وبًیا. (الف 4قىل )

ثرف ػوسُ  یؾغح یزض احط َّاظزگ. وَاضتع لطاض زاضز عیقسُ ٍ زض اعطاف آى ً

ت یت ٍ آًگلعیب زض اهتساز ضذْب ثِ ؾطٍظیِ ٍ یاظ حبق( زضنس 90تب  10ي یث)آى 

زض احط  تیزؾىلَظ یي وبًیّوچٌ(. ت ٍ د 4 یقىلْب)ل قسُ اؾت یتجس

س ضًگ زض هحل یزاض ثِ قىل پَزض ظضز تب ؾفیؾطة ٍ ضٍ یْبیَى وبًیساؾیاوؿ

زض  یوَچى یّببض پطاوٌسُ ٍ زاًِیت ثِ نَضت ثؿیاؾفبلط. قَزیسُ هیب زّتطاًكِ

ثرف . گطززیب هؿتمل هكبّسُ هیوتط زض زاذل گبلي ٍ یلیچٌس نسم هحس 

. زض هٌغمِ حضَض زاضز یضٍ یسّبیس قسُ ٍ زض لبلت اوؿیاوؿ یي وبًیػوسُ ا

زاض وبًِهطتجظ ثب هحلَل  یطفلعیٍ غ یفلع یْبیپبضاغًع وبً یتَال( 5)قىل 

 .زّسیؽ ضا ًكبى هیوبًؿبض حَو ضئ
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 -ّبی پیطیت وِ وبهلاً ثِ گَتیت تجسیل قسُ اؾت، تزاًِ -ّبی وبلىَپیطیت وِ اظ اعطاف تَؾظ گبلي احبعِ قسُ اؾت، حزاًِ -گبلي، ة -الف. ؾبظیتهبٍیط هیىطؾىَپی اظ وبًی .4قىل 

 گبلي وِ اظ حبقیِ ثِ ؾطٍظیت ٍ آًگلعیت تجسیل قسُ ٍ لطاضگیطی وٍَلیت زض اهتساز ضذْبی گبلي -وبلىَظیت زض حبقیِ گبلي، د -بلي، ثربًكیٌی ؾطٍظیت ٍ آًگلعیت زض اهتساز ضذْبی گ

 

 تَالی پبضاغًع وبًیْبی فلعی ٍ غیطفلعی زض وبًؿبض حَو ضئیؽ.5قىل 
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زض  یؾبظیؿوَت زض ضگِ وبًیٍ ث ، ًمطُوَاىی، آًتیهمساض ػٌبنط هؽ، ؾطة، ضٍ

( 1رسٍل )ط اؾت یزضنس هتغ 14تب  5همساض ؾطة اظ . اضائِ قسُ اؾت( 1)رسٍل 

زض وبًؿبض حَو  یي وبًِ هؼسًیگبلي ثِ ػٌَاى هْوتط یوِ هطثَط ثِ حضَض وبً

ّوچَى  یزاضؾطة ییْبیوبً. اؾت آى یَّاظزگ هحهَل یْبیؽ ٍ وبًیضئ

 ییقٌبؾب  XRDٍ  یافٌطالَگطیزض هغبلؼبت هت یزؾىلَظت ٍ یت، آًگلعیؾطٍظ

 11تب  2اظ  یهمساض ضٍ .اًسل قسُیساى تكىیِ گبلي زض ظٍى اوؿیقس وِ اظ تزع

ت ٍ یهبًٌس اؾفبلط ییْبیي ػٌهط زض لبلت وبًیا(. 1رسٍل )ط اؾت یزضنس هتغ

گطم  6600تب  610همساض ػٌهط هؽ اظ . زض ضگِ حضَض زاضززاض یضٍ یسّبیاوؿ

ِ هبًٌس یحبًَ یْبیستبً هطثَط ثِ حضَض وبًوِ ػو( 1رسٍل )ط اؾت یهتغ زض تي

ت یطیِ وبلىَپیاٍل یبض ووتط وبًیت ٍ ثؿیت ٍ وبلىَظیت، وٍَلیت، آظٍضیهبلاو

زاض ًمطُ یوبً(. 1رسٍل )ط اؾت یگطم زض تي هتغ 155تب  16ًمطُ اظ  . اؾت

ربًكیٌی ًمطُ ثِ . ي ػٌهط زض ؾبذتبض گبلي حضَض زاضزیسُ ًكس ٍ ایز یهؿتمل

پصیط اؾت؛ اهب همساض ربًكیٌی ثِ حضَض ب تَرِ ثِ قؼبع یًَی اهىبىربی ؾطة ث

زاضز اشػبى هی Malakhov (1968). ػٌبنط آًتیوَاى ٍ ثیؿوَت ثؿتگی زاضز

ؾبظی اؾت، زض گبلي ًكبًسٌّسُ زهب ٍ فكبض تكىیل وبًی Sb/Biوِ ًؿجت 

 13تب  6ثیبًگط زهب ٍ فكبض ثبلا ٍ ثیف اظ  6/0ووتط اظ  Sb/Biثغَضیىِ ًؿجت 

 30ي یّب ثؿوَت زض ًوًَِیهمساض ث. هؼطف  زهب ٍ فكبض ون تكىیل وبًؿبض اؾت

(. 1رسٍل )ط اؾت یگطم زض تي هتغ 183تب  32ي یوَاى ثیگطم زض تي ٍ آًت 87تب 

ًكبًسٌّسُ ( 1رسٍل )ؿوَت یوَاى ًؿجت ثِ ثیكتط آًتیزض هزوَع همساض ث

وِ زض  مِ هَضز هغبلؼِ اؾتؾبظی زض هٌغوبًیل یتكىپبییي ثَزى زهب ٍ فكبض 

 .س قسُ اؾتییع تبیط ًیبلات زضگیهغبلؼبت ؾ

 

هغبلؼِ ؾیبلات زضگیط ثطای تؼییي زهبؾٌزی، تؼییي ًَع اهلاح ٍ همساض 

-الجتِ لجل اظ آى هی. ضٍززاض زض وبًؿبضّبی هرتلف ثىبض هیقَضی هحلَل وبًِ

قَز ٍ وبًیْبی اًتربة قًَس وِ تكىیل ثبیؿت هغبلؼبت زلیك پبضاغًعی اًزبم 

زض وبًؿبض حَو ضئیؽ، وبًیْبی وَاضتع . زاض تبییس قسُ ثبقسآًْب اظ هحلَل وبًِ

ّبی ضیع ثلَض اٍلیِ هْوتطیي ٍ فطاٍاًتطیي وبًیْبی ثبعلِ ّوطاُ ثب گبلي ٍ ولؿیت

هغبلؼبت ؾیبلات زضگیط ثط . ؾبظ هٌغمِ ّؿتٌسّؿتٌس وِ هطتجظ ثب ؾیبل وبًِ

. اضائِ قسُ اؾت( 2)ًوًَِ اظ آًْب اًزبم قس وِ ذلانِ ًتبیذ زض رسٍل  6ضٍی 

ولؿیت ًكبى زاز وِ آًْب  هغبلؼبت پتطٍگطافی ؾیبلات زضگیط اٍلیِ زض وَاضتع ٍ

تب  5ّبی ووتط اظ قىل ٍ زض اًساظُای، هؿتغیلی، ثیضَی ٍ ثیثِ نَضت اؾتَاًِ

هیىطٍى  8هیىطٍى حضَض زاضًس وِ الجتِ غبلجبً زض اثؼبز ووتط اظ  22حساوخط 

 ,Roedder)ثٌسیْبی هتساٍل ثطاؾبؼ تمؿین(. 6قىل )قًَس هكبّسُ هی

1984; Sheppherd et al., 1985) آًْب اظ ًَع زٍفبظی غٌی اظ هبیغ ،(LV) ،

ّؿتٌس ٍ فبظ ( V)ٍ ته فبظ گبظی ( L)، ته فبظ هبیغ (VL)زٍفبظی غٌی اظ گبظ 

. اظ ثمیِ اًَاع ثیكتط اؾت LVهمساض ؾیبلات زضگیط . زذتطی زض آًْب زیسُ ًكس

ٍى هیىط 5ثَزُ ٍ اًساظُ آًْب ووتط اظ  LVؾیبلات زضگیط حبًَیِ ًیع ػوستبً اظ ًَع 

گیطیْبی زهبؾٌزی، تؼییي ًَع هحلَل ٍ همساض قَضی ثط ضٍی اًساظُ. اؾت

ٍ زض ثطذی اظ ( 2رسٍل )اًزبم قس  VLٍ ووتط  LVؾیبلات زضگیط اٍلیِ ًَع 

-آًْب ًیع ثِ زلیل ًبهٌبؾت ثَزى اًساظُ ثطای ػولیبت ؾطهبیف، فمظ زهب اًساظُ

 . گیطی قس

زضرِ  278تب  145یي ؾیبلات زضگیط اٍلیِ ث( Th)زهبی ّوگي قسى 

زاهٌِ زهبی (. a7قىل )زضرِ ؾبًتیگطاز اؾت  197ؾبًتیگطاز ثب هیبًگیي زهبی 

زضرِ ؾبًتیگطاز ٍ زض ولؿیت ثیي  235تب  145ّوگي قسى زض وَاضتع ثیي 

ًرؿتیي زهبی شٍة (. 2رسٍل )زضرِ ؾبًتیگطاز هتغیط اؾت  278تب  163

هیبًگیي )زضرِ ؾبًتیگطاز  -50تب  -6/55زض ؾیبلات ًیع ثیي ( Tfm)قسگی 

ًرؿتیي زهبی شٍة قسگی ضاثغِ هؿتمیوی ثب . هتغیط ثَز( 45;، تؼساز-52

 .Sheppherd et al)تطویت ًوه هَرَز زض ؾیبل ّیسضٍتطهبلی زاضز 

زض  CaCl2 ،MgCl2  ٍNaClثسؾت آهسُ ًوىْبی  Tfmثطاؾبؼ (. 1985

ًیع همساض قَضی ضا ( Tm)زهبی ًْبیی شٍة . ؾیبلات زضگیط اٍلیِ ٍرَز زاضز

زضرِ ؾبًتیگطاز ثب هیبًگیي  -5/9تب  -3/4ثیي  Tmهمساض .  وٌسهكرم هی

 H2O-NaClثطاؾبؼ ؾیؿتن (. b7قىل )زضرِ ؾبًتیگطاز هتغیط اؾت  -6/7

(Bodna, 1993 ) زضنس  4/13تب  8/6همساض قَضی ثیيNaCl  ثب هیبًگیي

 4/13تب  2/8تع ثیي همساض قَضی زض وَاض(. c7قىل )زضنس هتغیط اؾت  1/11

همساض (. 2رسٍل )اؾت  NaClزضنس  3/13تب  4/8زضنس ٍ زض ولؿیت ثیي 

Brown  ٍLamb (1989 )زاًؿیتِ ؾیبلات زضگیط اٍلیِ ًیع ثطهجٌبی هؼبزلِ 

 (.2رسٍل )گطم ثط ؾبًتیوتط هىؼت هتغیط اؾت  1تب  91/0ثیي 

 

 
 سُ زض وبًؿبض حَو ضئیؽؾبظی قًتبیذ تزعیِ ثطذی ػٌبنط هْن زض ضگِ وبًی. 1رسٍل

Ag 

(ppm) 

Bi 

(ppm) 
Sb 

(ppm) 
Cu 

(ppm) 
Zn 

(%) 
Pb 

(%) 
قوبضُ 

 ًوًَِ

49 53 106 610 3 6 HR23 

41 87 135 783 2 11 HR60 

16 44 74 1900 2 14 HR54 

41 44 106 1700 6 8 HR24 

155 48 113 2100 2 11 HR10 

41 40 89 6600 8 9 HR42 

26 67 145 2700 3 7 HR26 

29 49 55 2200 3 10 HR49 

101 30 103 1400 4 6 HR12 

40 39 183 4700 4 10 HR1 

30 41 107 2700 4 8 HR51 

39 38 68 3100 6 6 HR45 

25 41 66 1100 8 13 HR48 

101 50 162 5200 7 10 HR71 

51 31 32 3900 11 5 HR41 
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 ذلانِ ًتبیذ هغبلؼبت ؾیبلات زضگیط زض وبًؿبض حَو ضئیؽ .2رسٍل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هیىطٍى اؾت 10ذظ همیبؼ ثطاثط ثب . تهبٍیطی اظ ؾیبلات زضگیط زض وَاضتع ٍ ولؿیت.  6ل قى

 همساض قَضی -cآذطیي زهبی شٍة قسگی ٍ  -bزهبی ّوگي قسى،  -a. ّبی هطثَط ثِ ؾیبلات زضگیطّیؿتَگطام. 7قىل 

 اثؼبز ًبم وبًی قوبضُ ًوًَِ
(µm) 

Th (
o
C) Tm (

o
C) قَضی 

(wt. % equiv.) 

 زاًؿیتِ

HR49 99/0-93/0 3/13-7/9 -4/9تب  -4/6 242-163 22-5 وَاضتع 

 98/0-89/0 1/13-7/9 -2/9تب  -7/5 278-164 11-7 ولؿیت

HR31 218-145 17-<5 وَاضتع - 4/9تب  -3/5  2/8-3/13 94/0-1 

HR12 97/0-93/0 2/12-1/11 -4/8تب  -5/7 232-178 9-<5 وَاضتع 

HR42 98/0-92/0 4/13-2/11 -5/9تب  -6/7 235-180 13-<5 وَاضتع 

HR10 97/0-94/0 3/13-4/8 -4/9تب  -3/4 224-163 13-14 ولؿیت 

HR52 97/0-91/0 1/13-6/8 -2/9تب  -6/5 256-167 14-5 ولؿیت 
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ِ ی  ه شذی  ؽ یهؽ حَو ضئ   -یضٍ -وبًؿبض ؾطة ث ب وٌت طل    یاطُ ضگ 

ثلَن لَت  یبضیتطق یآتكفكبً -یًفَش یاؾت وِ زض هزوَػِ ؾٌگْب یذتبضؾب

 یبثی  ضاّ یث طا  ی، هحل هٌبؾ ج یقسُ ظٍى گؿل یثطق یفضب. ل قسُ اؾتیتكى

گ ط  یْب ضا فطاّن ًو َزُ ٍ گ بلي ّو طاُ ث ب ز    یًكؿت وبًٍ تِ هحلَل ثِ ؾوت ثبلا

ت ٍ ی  ٌیَلت، وبئیثبعل ِ و َاضتع، ولؿ     یْبیٍ وبًٍ هؽ  یضٍ یسیؾَلف یْبیوبً

ًٍ  یل وبًؿ بض زض ؾ ٌگ ه  یتكى. گصاقتِ قسُ اؾت یثطربت یلیا ، یتیعث بى ه ًَع

ٌ س  یفطآ. زض اعطاف ضگ ِ ق سُ اؾ ت    یقسى تَزُ ًفَش یىیلیآضغ-یؿیلیثبػج ؾ

ٍ ه ؽ ضا   یِ ؾطة، ضٍیحبًَ یْبیع وبًیً یثؼس یؾغح یَى ٍ َّاظزگیساؾیاوؿ

 . ل زازُ اؾتیتكى

 278ت ب   145ي یل وبًؿبض ثیتكى یبط، زهیبلات زضگیهغبلؼبت ؾ یثطهجٌب

 CaCl2 ،MgCl2  ٍNaCl یًوىْب یهحتَ یگطاز ثَزُ ٍ اظ هحلَلیزضرِ ؾبًت

ّوعیؿ تی ث یي   . زضنس ثِ ٍر َز آه سُ اؾ ت    4/13تب  8/6ي یث یثب زضرِ قَض

ت ّو طاُ ث ب   یغٌی اظ هبیغ ٍ غٌی اظ ثربض زض وَاضتع ٍ ولؿ یؾیبلات زضگیط زٍفبظ

. اؾ ت  یؾ بظ یی سُ رَق ف زض ظه بى تك ىیل و بً     گبلي، ًكبًسٌّسُ ٍل َع پس 

افتس وِ یه ؾ یبل ت ه ف بظ ث ب ق َضی ث بلا ث ِ حبل ت         رَقف ظهبًی اتفبق هی

زض ایي حبلت تؼسازی ف بظ  . ضؾسزٍفبظی ضٍی ًمغِ عطف هبیغ هٌحٌی ثحطاًی هی

 Ulrich)گ طزز  قَز ٍ ثبػج تَلیس حجبة هیثربض ثب قَضی ووتط اظ آى رسا هی

et al. 2001 .)ٍِلَع پیَؾ تي پسی سُ رَق ف ثبػ ج تغییطات ی زض ق طایظ        ث

گ طزز  ٍ غی طُ ه ی   pHزاض هخل وبّف زهب، افعایف فیعیىَقیویبیی هحلَل وبًِ

هؼو َلاً  . ّب ٍ تك ىیل وبًیْبؾ ت  وِ لاظهِ تِ ًكؿت فلعات ٍ ًبپساضی ووپلىؽ

 ِ ای و ِ زض آى  ثطای ثسؾت آٍضزى زهبی ٍالؼی تكىیل وبًؿبض، فكبض ؾتَى چیٌ 

ثبیؿت ثط ضٍی زهبی ّوگي ق سى  ؾبظی ثَزُ لاظم اؾت ٍ هیثط ضٍی وبًی ظهبى

ٌ س رَق ف   یىِ قَاّس فطآییاهب اظ آًزب. ثسؾت آهسُ، تهحیح فكبض نَضت گیطز

طا زض ظه بى رَق ف ؾ یبلات    ی  قَز، لصا ته حیح فك بض لاظم ًیؿ ت، ظ   یسُ هیز

ق سى   ّوگ ي  یي زه ب یثٌ بثطا . گیطً س ثربض لطاض ه ی  -زضگیط ضٍی هٌحٌی هبیغ 

ل یتك ى  یٍالؼ   یتَاً س ّو بى زه ب   یؽ ه  یوبًؿبض حَو ضئ   یثسؾت آهسُ ثطا

زض  یؽ زض ًوَزاض ق َض یوبًؿبض حَو ضئ یهحسٍزُ زهب ٍ قَض. ثبقس یؾبظیوبً

زاض ٍ ه ؽ  یهرتلف ؾطة، ضٍ یثب وبًؿبضّب( 8قىل )ّوگي قسى  یهمبثل زهب

. ِ قسُ اؾتؿیهمب( Wilkinson, 2001) یپیؾیؾیٍ ه یطیتطهبل، پَضفیاپ

 یط، وٌت طل ؾ بذتبض  ی  بلات زضگیون ؾ   یّوبًغَض وِ هكرم اؾت زهب ٍ قَض

هك بثِ   طُی  شذؾ بزُ   یقٌبؾ  یٍ و بً  َى ٍ گؿتطـ آىی، ًَع آلتطاؾیؾبظیوبً

ثسؾ ت   یٍ زه ب  یي هم ساض ق َض  یّوچٌ  (. 8قىل )تطهبل اؾت یاپ یوبًؿبضّب

ِ   یآهسُ ثطا ِ  یضٍ -ط ؾ طة یشذ ب  یزاض ث ب تؼ ساز  هحل َل وبً  عث بى  یث ب ه  یاضگ 

. ؿ ِ ق سُ اؾ ت   یثلغبضؾ تبى همب ِ ٍ یزض ثلَن لَت ٍ زض تطو یًفَش -یآتكفكبً

چبُ زض ثل َن ل َت ٍ   چَپبى ٍ گلِ یاط ضگِیي وبًؿبض ثب شذبیا یطیهحسٍزُ لطاضگ

Inler Yaylasi ی   زض تطو ِ(Gokce and Bozkaya, 2003 ) ٍ

Madjarovo  زض ثلغبضؾتبى(Rice et al. 2007 )ً(.8قىل )اضز ز یّوپَقب 

زٍ  یط، ث ب ضًٍ س هرل َط ق سگ    ی  بلات زضگیزض ؾ   یي وبّف زهب ٍ قَضیّوچٌ

هؼو َلاً  (. 9قىل )ي هغبثمت زاضز ییپب یقَض-بل زهبیثبلا ثب ؾ یقَض -بل زهبیؾ

 ییهبزض تَؾظ هحلَل هبگوب یاظ هبگوب یتطهبل، ػٌبنط فلعیط اپیل شذبیزض تكى

ثِ ع طف ث بلا    یتَزُ ًفَش یطاضت ثبلال حیثبلا حول قسُ ٍ ثِ زل یثب زهب ٍ قَض

ْب ٍ یزضظ ٍ قىؿ تگ  یاظ فض ب ي ییپب یثب زهب ٍ قَض یرَ یآثْب. وٌسیحطوت ه

َ یهرل َط ه    ییسا وطزُ ٍ ثب هحلَل هبگو ب یگؿلْب ثِ ػوك ضاُ پ ٌ س  یس ٍ فطآًق 

ث ِ ػٌ َاى هَت َض    ) زض ػو ك  یي ت َزُ ًف َش  یبل ث  یؾ یقسگهرلَط -یّوطفت

چَى و بّف زه ب،    یؾطاًزبم ثط احط ػَاهل. قَزیزبز هیٍ اػوبق ووتط ا( یحطاضت

هٌبؾ ت   یزض فض ب  یؾ بظ یطُ وبًی، ذطٍد گبظّب زض احط رَقف ٍ غpHف یافعا

 . قَزیگصاقتِ ه یثطرب یگؿل یهبًٌس ظًٍْب

-یّ بی ث   ًكبى زازُ وِ ووپلىؽSeward (1973  ٍ1991 )هغبلؼبت 

زضر  ِ  300ت  ط اظ ؾ  َلفیسی زض وبًؿ  بضّبیی و  ِ زض زضر  ِ حطاضتْ  بی پ  بئیي 

قٌبؾ ی آًْ ب زلال ت ث ط     قًَس ٍ یب زض وبًؿبضّبیی وِ وبًیؾبًتیگطاز تكىیل هی

زض حبلیى ِ زض شذ بیطی و ِ زض زضر ِ     . قطایظ احیبء وٌٌسُ زاضز، غبلت ّؿ تٌس 

گیطً س ٍ ی ب حض َض    زضر ِ ؾ بًتیگطاز ق ىل ه ی     300حطاضتْبی ثبلاتط اظ تمطیجبً 

-حبوی اظ قطایظ ًؿجتبً اوؿ یسوٌٌسُ ه ی   وبًیْبی اوؿیسی یب ؾَلفیسی زض آًْب

ل ون وبًؿبض حَو یزضرِ حطاضت تكى .ّبی ولطیسی غلجِ زاضًسثبقس، ووپلىؽ

اؾت ٍ وبّف  یسیؾَلفیث یؽ ًكبًسٌّسُ حول ػٌبنط زض لبلت ووپلىؿْبیضئ

تَاً س زٍ ػبه ل   یافتس هیوِ هؼوَلاً زض ظٍى رَقف اتفبق ه H2Sزهب ٍ غلظت 

ّوچٌ یي فطآیٌ س هرل َط    . سّب ثبق س یًكؿت ؾَلفٍ تِ یؾبظیل وبًیهْن تكى

تَاً س  ؾطز ٍ ون قَض هی یگطم ٍ قَض ٍ هحلَل رَ ییقسگی ثیي هحلَل هبگوب

 . ًكیٌی فلعات قَزٍ تِ یّبووپلىؽ یساضیثبػج وبّف زهب، ًبپب

ِ یگط شذ ب یّوطاُ ثب زؽ یتطهبل حَو ضئیاپحضَض وبًؿبض  ه ؽ،   یاط ضگ 

چ بُ   یس ث بلا یتطه بل ؾ َلف  یوبًؿبض اپ  طُ هبًٌس یى ٍ غوَای، علا، آًتیؾطة، ضٍ

ق بُ  ٍ و َُ ( Arjmandzadeh et al., 2011ٍ  1390اضروٌسظازُ، ) یقلزو

 یظضللؼ  ِ یاضگ  ِ یط ه  ؽ، ؾ  طة ٍ ضٍی، شذ  ب(1391پ  َض، نیٍ و  ط یػج  س)

(Karimpour et al., 2005 and 2006 ) ،   ق وبل ذ َض(Malekzadeh 

Shafaroudi and Karimpour, 2013) یٌ  یضا ی  یطظایه)، ه  بَّض  ٍ

ِ Lotfi, 1982)ٍ هٌبعك قَضاة، گلِ چ بُ ٍ چَپ بى   ( 1391ّوىبضاى،  -؛ ًرج 

ؿ ن  یزض هزوَػِ هبگوبت (1390ٍ ّوىبضاى،  ی؛ هْطاث1388ٍ ّوىبضاى،  ییالفمْب

طاى ی  ي هٌغم ِ اظ ق طق ا  یا یل ثبلایت اظ پتبًؿیثلَن لَت، حىب یبضین تطقیػظ

زض  یط ثعضگت ط یتَاًٌس ثب شذبیوِ ثؼضبً هزاضز تطهبل یپا یل وبًؿبضّبیتكى یثطا

ٌى ِ ؾ ي ؾ ٌگ    یث ب تَر ِ ث ِ ا   . زض اضتجبط ثبقٌس( یطیط پَضفیهبًٌس شذب)ػوك 

 Kluyver et)َى ؾبل لج ل اؾ ت   یلیه 5/37ؽ، یحَو ضئ یتیعثبى هًَعًٍیه

al. 1978)ت ب   یبًی  ائَؾ ي ه )ثل َن ل َت    یع زض زٍضُ هت بلَغً ی  طُ ًیي شذی، ا

ل قسُ اؾ ت ٍ ه طتجظ ث ب    یتكى( 1391پَض ٍ ّوىبضاى، نیوط( )یي تحتبًگَؾیال

ٍ  یبضیؿ ن تطق   یل هبگوبتیط ثلَن لَت ٍ تكىیٌس فطٍضاًف ثلَن افغبى ثِ ظیفطآ

ط اظ یي ً َع شذ ب  ی  ك تط ا یقٌبذت ّطچ ِ ث . هرتلف آى ظهبى اؾت یّبییظاوبًِ

 یّ ب ى ث ب ت َزُ  زاض ٍ اضتج بط آ ل ٍ هٌكبء ػٌبنط ٍ هحلَل وبًِیلحبػ ًحَُ تكى

زض رْت اوتك بف ثْت ط آًْ ب زض     ی، گبم هخجتیقٌبؾيیظه یٍ ؾبذتبضّب یًفَش

 .هٌغمِ گطزز یٌسُ ثبػج ضًٍك التهبزیتَاًس زض آیهطاى اؾت وِ یقطق ا

هَضخ  2/22746ثِ قوبضُ  2ایي همبلِ زض اضتجبط ثب عطح پػٍّكی قوبضُ 

اظ . طزٍؾی هكْس اًزبم قسُ اؾتٍ ثب حوبیت هبلی زاًكگبُ ف 13/4/1391

آلبیبى چبری ٍ هٌْسؼ اوجط اؾفٌسیبضپَض ٍ هٌْسؼ ػلیطضب ػبثسی زض ووه 

.ًوَزى ثطای اًزبم ػولیبت نحطایی ایي پطٍغُ ووبل تكىط ضا زاضین
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 هحسٍزُ. ًفَشی زض ایطاى ٍ زیگط ًمبط زًیب -ض ثب ؾٌگ هیعثبى آتكفكبًیزاای ؾطة ٍ ضٍیزاض وبًؿبض حَو ضئیؽ ثب ثطذی شذبیط ضگِهمبیؿِ همساض قَضی ٍ زهبی هحلَل وبًِ .8قىل 

الفمْبیی ٍ ، ًرجِ(1390)هحسٍزُ زیگط شذبیط اظ هْطاثی ٍ ّوىبضاى (. Wilkinson, 2001)پی ٍ هؽ پَضفیطی ًیع هكرم قسُ اؾت ؾیؾیتطهبل، ؾطة ٍ ضٍی ًَع زضُ هیوبًؿبضّبی اپی

 Orgun et al. (2005) ،Gokce and Bozkaya (2003) ،Rice et al. (2007)  ٍUnal et al. (2009)، (1388)، عبلغ فبضل (1388)ّوىبضاى 

هرلَط ; 1ضًٍس . Sheppered et al. (1985)قَضی اظ  -ضًٍسّبی هوىي تىبهل ؾیبل زض ًوَزاض زهب. زهبی ّوگي قسى ؾیبلات زضگیط وبًؿبض حَو ضئیؽ -ًوَزاض قَضی .9شكل 

قَضی فبظ ثبلیوبًسُ زض احط رَقف ; 4ثب ؾیبلات زیگط ثب قَضی هرتلف ٍلی زهبی یىؿبى، ضًٍس  Aهرلَط قسگی ؾیبل ; 3ٍ  2، ضًٍس Bثب ؾیبل ؾطزتط ٍ قَضی ووتط  Aقسگی ؾیبل 

 .گطهبیفتطاٍـ ؾیبلات زضگیط زض عَل ; 7ثبضیه قسگی ؾیبلات زضگیط، ضًٍس ; 6ؾطزقسگی ؾیبل، ضًٍس ; 5افعایف پیسا وطزُ اؾت، ضًٍس 

  

71 



 

3 

 

 6قوبضُ  ،91 ظهؿتبى ِ ظهیي قٌبؾی وبضثطزی پیكطفتِهزل

، ثل َن ل َت،   یزُ ؾ لن ٍ چ بُ ق لزو    یؽ هؼسًیزض اًس یًفَش یّبتَزُ ییگبُ تىتًََهبگوبیٍ تؼییي رب یؾٌزؾبظی، غئَقیوی، ؾيهغبلؼبت وبًی، 1390، .ض .اضروٌسظازُ
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 .فحِن 606 ، وكَض یٍ اوتكبفبت هؼسً یقٌبؾؾبظهبى ظهیي ،ایطاى یظهیي قٌبؾ، 1383 ،.ع .یآلبًجبت

ٍ  ی، هزلِ ثلَضقٌبؾیطاى هطوعیهبَّض قطق ثلَن لَت، ا یط زض وبًؿبض چٌسفلعیزضگ یّبٍ قبضُ یقٌبؾیوبً یْبی، ثطضؾ1391، .ح .طًػازی، ه.ع .ی، احوس.ض .یٌیضا ییطظایه

 .318-307 ، ل(20) 2ُ طاى، قوبضیا یقٌبؾیوبً
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