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1- Introduction 

Shamovellas are found scattered in the Upper Jurassic marine sediments of the northern Tethys margin, 

especially in reef assemblages. They are also reported from known reef outcrops in the Upper Jurassic of 

the southern Tethys from Saudi Arabia (Echevarria et al., 2024). 

 Some researchers have so far identified different types of microbiotas in Oxfordian and Kimmeridgian 

sediments from various parts of the world (Bagi and Rashidi, 2023), which were mainly composed of reefs 

at these times. In general, Shamovellas are a group of microbiotas that usually have a core of foraminifera 

and a microbial coating. 

From the viewpoint of stratigraphy, Shomovella is widespread from the Carboniferous to the 

Cretaceous, but it is most abundant in the Permian and Upper Jurassic sediments. This group of paleo 

symbiotic organisms, together with other reef builders, forms the skeleton of small bioherms (Senowbari-

Daryan et al., 1993). 

In the Upper Jurassic sediments of eastern central Iran, especially in the Shotori Mountains - Tabas 

Block, in the Esfandiar Limestone Formation, in addition to Shomovella, other benthic fossils from the 

sponge family, such as   Neuropota sp., Cladocorapsis sp., large foraminifera, etc., have been reported by 

various researchers (Bagi and Rashidi, 2023). 

 

2- Materials and methods 

Shamovellas are scattered in the Esfandiar Formation, and no specific aggregation pattern has been 

observed in this study. In this regard, 120 hand samples were collected using a hand lens at the study site 

and transferred to the laboratory for supplementary studies and thin-section preparation. Also, 150 samples 

were taken for thin-section preparation, and about 240 thin sections were prepared from them. More than 

260 thin sections were examined with a polarizing microscope (Olympus CX31 with DP-21 camera 

attachment) and a Scanning Electron Microscope (SEM). Simultaneously with the field studies, sediment 

layering, facies, and mound studies, thin-section studies were conducted in the laboratory, and various 

mounds were measured with a laser meter at a distance of about 5 km around the studied section. Also, a 

scattered sampling of the mounds was carried out. 

 

3- Results and discussions 

In general, the following species of the genus Shomavella have been introduced so far: 

• Shomavella obscurus Maslov (1956) 

• Shomavella carintbiacus (eg. Hicorocodium carintbiacum Flugel, 1966) 

• Shomavella morronensis Crescenti (1969) 

• Shomavella gracilis Schafer and Senowbari-Darian (1983) 
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• Shomavella multisiphonatus Schafer and Senowbari-Darian (1983). 

The genus Shomavella is perhaps the most important symbiotic and productive group of Upper 

Paleozoic reefs that first appeared in the Carboniferous. This Fossil Group is sporadic in the Lower 

Carboniferous but relatively abundant in the Upper Carboniferous. During the Early-Late Permian, 

Shomavella is one of the most important organisms in the Tethys Basin (Bagi & Rashidi, 2023; West, 

2011). 

In general, the way microbes (such as algae or cyanobacteria) grow and develop around a central core 

is called Shomavella (Flugel, 1981). 

In the Upper Jurassic, several problematic microfossils have been reported as microbial coatings (micro-

encrusters) and have great palaeoecological value; the most important is Shamovella morronensis (Schmid 

et al., 2001). The systematic status of this species is described as follows: 

Order: Uncertain 

Genus SHAMOVELLA Maslov (1956) 
Shamovella morroensis Crescenti (1969)  
S. morroensis was recognized by Cresenti (1969) as a species of the genus Shamovella, introduced by 

Maslov (1956). Dragastan (1969) described it as a type of microancoid. However, Flugel (1981) considered 

it to be an ancoid structure surrounding a core of foraminifera. Misiki (1979) considered S. morroensis to 

be equivalent to S. obscurus, described by Maslov (1956). 

The species Shamovella morronensis has been studied in more detail by Schmid (2001) and has been 

described as a symbiosis of foraminifers of the family Miliolidae and cyanobacteria. Therefore, S. 

morronensis has two walls: an inner and an outer wall. The outer wall is thicker than the inner wall, and its 

thickness results from the activity of symbiotic cyanobacteria; the inner wall is related to the foraminifer 

shell.  

S. morronensis occurs in different facies, but it has been shown that this feature is valuable for 

determining the depth of the sedimentary basin (Leinfelder et al., 1993). This feature is due to foraminifera's 

ability to adapt to different depths in symbiosis. In colonies that form a trochospiral pattern (foraminifera-

cyanobacteria), both organisms grow simultaneously. 

One of the best ways to assess the depth of this species' life is to measure the colony's outer wall. The 

thickness of the wall is directly related to the light available to the cyanobacteria symbionts of the 

foraminifera (Leinfelder et al., 1993). The lighter the photosynthetic cyanobacteria receive, the thicker the 

outer wall of S. morroensis (the amount of light received is inversely related to the depth of the 

sedimentation basin). 

In shallow waters (10-20 m), the outer wall diameter may reach more than 1 mm, while in deeper waters 

(120 m), the outer wall diameter reaches zero. Therefore, this group of symbionts (photosynthetic 

cyanobacteria-host foraminifera) is a very suitable indicator for estimating basin depth (Felix et al., 2025; 

Reinhold et al., 1996). 

Examination of the shallovels of the Esfandiar Formation (in the studied section) in thin sections shows 

that the wall thickness in this species varies between 0.7 and 1 mm. This outer wall thickness indicates the 

shallow depth of the sedimentary basin. This feature is confirmed by other fossils used in palaeoecological 

interpretations, such as Dasycladaceae algae, sponges, and foraminifera. 

Microencrusters, which are sometimes discussed as reef-forming, although they are placed in the 

Problematic group like the Shamulas, are very useful indicators for interpreting the sedimentary 

environment, especially in the Upper Jurassic (Schmid, 2001; Hongjun et al., 2025; Fürsich et al., 2009). 

The most important Upper Jurassic microencrusters are: Cyanobacteria (including Girvanella, 

Cayeuxia), polychaetes (including Serpulipis, Terebella), foraminifera, bryozoa, a group of brachiopods 

(thecideids), Bacinella, Koskinella, Lithocodium, and Shamovella morronensis, which are sporadically 

visible in the Esfandiar Formation. However, in this study, the microencruster Shamovella morronensis and 

the mounds have been studied in detail. 

Mounds are small sedimentary structures found on carbonate platforms, depending on deposition rates 

and nutrient content. According to the classification of James et al. (2004), mounds can be divided into 

three groups: mud, microbial, and skeletal. Mud mounds, which are mainly composed of mud particles, but 

microbial monads, which are often composed of ploidy or compacted micrite and are associated with 
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calcareous microbialites (thrombolites, stromatolithes, leiolites) (Schmid et al., 2001). According to this 

model, when sedimentation volume is close to zero, reef networks form; conversely, when sedimentation 

volume is high, no monads form. 

In a field survey of the mounds in the studied section, most were identified as skeletal mounds, with 

dimensions ranging from 10-15 m to 2-3 m. One of the best models for estimating basin depth based on the 

distribution of ferns and algae in the Upper Jurassic was presented by Dragastan et al., (1969) and Schmid 

et al. (2001). 

 

4- Conclusion 

The matching of various studies in the Central Tethys with the research conducted indicates that the species 

Shamovella morroensis was widespread in the Upper Jurassic in the Tethys area. However, other species 

of Shamovella, in addition to their limited distribution in Upper Jurassic sediments, have been reported 

from Carboniferous to Cretaceous sediments. The large foraminifera confirm the age range of this fossil, 

the Tethys index species Alveosepta jaccardi, which has been reported in Middle Oxfordian to Lower 

Kimmeridgian sediments so far and is also sporadically present in the limestone of the Esfandiar Formation. 
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سازند   ،ی مرکز  سیتت میدر اقل  morroensis Shamovella یساختار  یاکولوژ  تی ماه  ریتفس

 ییبالا کیژوراس   ار،یاسفند

 ی بگ یعل نیحس

 ، ایرانمهارت، تهران  یعمران، دانشگاه مل یمهندس  گروه

 ی د یرش کوروش

 ، یزد، ایرانزدیدانشگاه  ، ی شناسنیگروه زم
hbagi@tvu.ac.ir 

 02/1405/ 26 :رشیپذ خیتار           06/1404/ 13: افتیدر خیتار

  
 چکیده 

گردد. در راستای شناسایی بهتر این دسته می  های رسوبگذاری محیطی در تتیس مرکزی محسوبیکی از مهمترین شاخص  Shamovellaجنس  

شرق ـ    (، رسوبات ژوراسیک بالایی سازند اسفندیار در منطقه دیهوک )بلوک طبسan enigmatic fossilsی با منشا نامشخص ) ها از سنگواره

ایران مرکزی( بررسی گردید. این گروه از موجودات همزیست )هسته عمدتا فرامینیفر و پوشش میکروبی( شدیدا تحت تاثیر عمق بستر و محیط 

بیانگر وجود محیطی یوتروفیک با   Shamovella morroensisدر سازند اسفندیار به خصوص گونه    Shamovellaاند. جنس  مغذی قرار داشته

ت. این شرایط محیطی عمق نسبتا کم در طول تداوم پلاتفرم کربناته اسفندیار در محدوده زمانی اکسفوردین میانی تا کیمریدجین پایینی بوده اس

ی گروههای فسیلی حساس به  های عظیم شده است. تغییرات اساسی در فرم هامنجر به تشکیل موندهای اسکلتی محدود و ممانعت از تکوین ریف 

ی هیپرکلسیفای، ضخامت قابل توجه رسوبات کربناته این سازند )در دوره کوتاه زمانی( از دیگر شواهد تداوم شرایط ها انرژی محیط همانند اسفنج

 یوتروفی همراه با نوسانات سطح انرژی در این بخش از تتیس بوده است

 سازند اسفندیار، ژوراسیک بالایی، شرق ایران مرکزی، موند،  شاموولا   های کلیدی:واژه

 

 

 مقدمه -1

Shamovella    که معمولا  یی  هامیکروبیولیت از    هیگروبه عنوان

، نام برده شده  دارند  میکروبی  ششیو پو  فرامینیفر از    ی اهسته

 Rauser  برای اولین بار   (. Senowbari-Daryan, 2013)است  

سال   مشخصات،  1951در  ارائه  جنس  دقیقی    بدون 

Shamovella    اساس بر  جنس  این  معرفی  نمود.  گزارش  را 

سپس   بود.  علمی  ارزش  فاقد  المللی  بین  نامگذاری  قوانین 

Maslov  (1956جنس )  Shamovella    با تعیین گونه    همراهرا

( از رسوبات پرمین منطقه اورال Shamovella obscurusآن )

مشابه   این جنس  که  داد  نشان  مطالعات  کرد.  گزارش  روسیه 

توسط که  بود  کوه Rauser   (1951  )جنسی  اورال از  های 

جنس  این  سپس  بود.  شده  معرفی  پرمین(  )رسوبات 

کوهNewell   (1956  )توسط پرمین  رسوبات  گلاس  از  های 

کالیفرنیا   عنوان  یکاآمرـ  )ایالت  به   )Problematical 

encrusting    .گردید ا  اینگزارش  به    فسیل  ینمحقق،  را 

Hydrocorallinae    جنسی جدید از    1958سال  نسبت داد. در

معرفی شد، این جنس در واقع مشابه    Rigbyهیدروزوآ توسط  

Shamovella    بود که توسطMaslov    وRauser    توصیف شده

، این جنس برای یک Shamovella  فیبود. پس از اولین معر

یک جنس دارای یک گونه در نظر   عنواندوره ده ساله تنها به  

سال   در  اما  شد  نام    Flügel،  1966گرفته  به  دیگری  گونه 

Hicorocodium carintbiacum   ًبعدا که  نمود  معرفی 

گونه   Kochanski   (1970 )توسط عنوان  از  به  ای 

Shamovella   معرفی گردید. سومین گونه از این جنس توسط  

Crescenti  (1969  )نبه عنوا  Shamovella  morroensis   از

 رسوبات ژوراسیک ایتالیا گزارش گردید. 

از رسوبات کربو  Shamovellaجنس    تا  کرتاسه  –نیفرکه 

مسئله  گروه  در  و  است  شده  گزارش  کنون   قرار  دارموجودات 

توسط  است،  گرفته  ها، سیانوباکتری به    مختلف  محققین  زیرا 

و  جلبک (  فرامینیفرها  ،هاهیدروزوآها،  )اسفنج   مهرگانبیها 

 مقاله پژوهشی 
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بر    تنیمتناقض از قرابت، مب  سیر تفا  یننسبت داده شده است. ا

 کید کمیدر مطالعات مختلف  تأتا کنون  است.    شناسیریخت

شده    فسیل  ین ا  جغرافیایییرینه  و د  محیطی  یرینهد  یعبر توز

در رابطه بیشتری  اطلاعات    تواندمیامر    ینا  ، به طوری کهاست

مرتبط    قبلیآن ارائه دهد. در مطالعات     سیستماتیک  قعیتبا مو

یایی عمق در کم  گرم  ی ها، ظهور آن را در آبShamovellaبا  

 ی هاپژوهشاند. اما در  مستند کرده  نی،مرجا  ی هاصخرهغنی از  

دیرینه    ی بعد محیط  با  ماو مرتبط  سازند  وست  بیس  از  )شرق 

پرمین  تا همراه (،  ینساکمار   ـ  یرینزیمز،  به  جنس  این 

 گزارش شده است.   معتدل ی آبها کیوپودهای برا

گونه  ا  ی ا همچنین  گر  یناز  از  با    هاییاستونین جنس 

سوراخ  ییدهسا  های بیوکلاست  که    و  شده  گزارش  شده 

در  دهندهنشان آنها  زیست  اما کم  ی هاآب  امکان  است،  عمق 

 ی هاجلبک  یرسا  یا  هاکلاداسهسیدای  هافقدان همراهی جلبک

علاوه    Shamovellaاست که،    یناموید    هاسیانوباکتری و    هکیآ

معتدل    یاییدر  ی هامحیط   میتوانسته  ،گرمسیری ی  هامحیط بر  

)اشغال    ,.Guiry and Guiry, 2005; Shen et alکنند 

مختلف   مختلفی  نگراپژوهش   .(2008 انواع  کنون  تا 

از نقاط    یجینکیمیرو    ینرا در رسوبات اکسفورد  وبیولیتمیکرو

،  (Bagi and Rashidi, 2023)  اندنموده   ییشناسا  نیامختلف د

 اند ها بوده زمان یندر ا هایفر متشکلینکه عمدتا از 

Shamovella  سیکژورا  یاییبه طور پراکنده در رسوبات در 

 یفی به خصوص در تجمعات ر لی تتیس  شما  شیه در حا  ییبالا 

داشته ر  ی ها رخنموناز    و  اندوجود  شده  در   هایفشناخته 

گزارش    ی از عربستان سعود  تتیس در جنوب    ییبالا   سیکژورا

 .  (Echevarria et al., 2024) شده است 

تا   نیفرکربو  یهادر دوره  Shamovella  شناسیچینهنظر    از

( اما آنها عمدتا در رسوبات  1)شکل    اندکرتاسه گسترش داشته 

  گروه از موجودات   یناند. اتر بودهفراوان  ییبالا   سیکو ژورا  پرمین

  تشکیل  یفی،سازندگان ر   یگرهمراه با د  گاهی  یستهمزفسیلی  

اسکلت   ) می  چککو  های بیوهرمدهنده  -Senowbariباشند 

Daryan and Flügel, 1993) . 

به خصوص   ی مرکز  یرانشرق ا  ییبالا   سیکرسوبات ژورا  در

علاوه    یار(اسفند  هکیسازند آ(  بلوک طبس   -  ی شتر   ی درکوهها

ها از خانواده اسفنج   یگری د  زی کف  های فسیل   ،Shamovellaبر  

بزرگ  ، فرامینیفر  .Neuropota sp., Cladocorapsis sp  مانند

 Bagi and)  گزارش شده است  محققین مختلفی  توسط  غیره  و

Rashidi, 2023)یی گونهپژوهش با شناسا  ین. ا  morroensis 

Shamovella  موندها )تپه   ی های و  ی رسوبی گرد(  هاپراکنده 

 یرینه د  محیط  وفیا  جغرا  در رسوبات سازند اسفندیار که درتفسیر

( یمرکز  یران)شرق ای  مرکز  تتیسدر    ییبالا   سیکرسوبات ژورا

 متمرکز شده است .  ،دارد یادی ز همیتا
 

 
های ها در گزارشبر تعداد جنس و گونه  مبتنیرنگ    ی در رسوبات آهکی پالئوزوئیک و مزوزوئیک، پهنای باند آب  Shamoavellaفراوانی    -1شکل  

 . ( Senowbari-Daryan and Flügel, 1993)  باشدمنتشر شده در جهان می

Fig. 1: Abundance of Shomavella in Paleozoic and Mesozoic limestones, blue band width is based on the number of 

genera and species in published reports worldwide (Senowbari-Daryan, Flügel, 1993). 
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 شناسی زمین-2

 شناسی عمومی  ـ زمین1ـ2

از   ایران یکی  آناتولی، قفقاز و  از  قلمرو تتیس مرکزی متشکل 

هیمالیا است    –ترین تحولات ژئودینامیکی کمربند آلپ  غامض 

مختلفی با آن روبرو شده اند. پلیت   که تا کنون زمین شناسان

البرز    ی هاکوه   همچنینو    انیرغرب ا   شمالایران مرکزی مناطق  

 یساختارکلیدی    قعیتدهند و مو  تشکیلرا    ای بینالود صفحه و  

خاورمیانه  را   می در    لیشما  شیهحا(.  a2)شکل    کنند اشغال 

پالئوزو دوران  اواخر  در  پسین)  ئیکگندوانا  جنوب  پرمین  با   )

کرد در    سیااورا  شیهحا  .برخورد  توران(  تریاس  )صفحه  اوایل 

بسته    طی فاز سیمرین اولیهبه سمت شمال    پسین با رانده شدن

 .(Ruban et al., 2025; Stampfli et al., 2002) دش

حوضه گسترش  و  ژوراسیک  هاتکوین  رسوبات  رسوبی  ی 

بالایی در خرده قاره شرقی ایران مرکزی به طور قابل توجهی  

بلوک برخورد  تریاس  هاتوسط  زمان  در  لوت  و  طبس  یزد،  ی 

است شده  کنترل   ,.Notghi Moghadam et al)  بالایی 

2025; Salehi et al., 2023 .) 

 شناسی منطقه مورد مطالعه ـ زمین2ـ2

با روند شمالی جنوبی    (CEIM)ریز قاره شرق ایران مرکزی یا  

(Soffel et al., 1984  )  از زیادی  ضخامت  بر  مشتمل 

باشد  می   ی رسوبی تریاس و ژوراسیک در بلوک طبسهاسکانس 

تواند فهم موثری در تحولات پلیت ایران  می  ( وa, b2)اشکال  

 . (Bagi and Rashidi, 2023)در دوران مزوزوئیک داشته باشد  

با   طبس  بلوک  در  مزوزوئیک  رسوبات  اولیه  مطالعات 

زمیننقشه  سال دشناختی  برداری  طول    1970  -1960ی  هار 

( خصوص  به  مختلف،  محققین  انجام  Flügel, 1966توسط   )

گروه  دو  در  رسوبی  مجموعه  این  اخیر  دهه  چند  در  گردید. 

پایینی ژوراسیک  تا  تریاس  و   -رسوبی  شمشک(  )گروه  مبانی 

میانی ژوراسیک  شده   -رسوبات  تفکیک  مگو(  )گروه  اند  پایانی 

(. با این وجود، پیشینه ژئودینامیکی این منطقه هنوز  c2)شکل 

به خوبی شناخته نشده است و در شمال بلوک طبس، تاثیر فاز 

سیمیرین پسین در سیستم کربناته گروه اسفندیار آسانتر قابل  

به طوری که رسوبات سازندهای کربناته ا سفندیار،  فهم است، 

قلعه دختر و گردو با رسوبات ژیپسی سازند مگو همزمان نهشته  

به  Wilmsen et al, 2003)  اندشده  اسفندیار  سازند  اخیرا   .)

توسط  که  پالئومغناطیسی  مطالعات   ,.Mattei et al)  دلیل 

( بر روی بلوک طبس انجام شده است بیشتر مورد توجه  2014

قرار گرفته است، زیرا که انعکاسی از تغییر وضعیت بلوک طبس  

باشد. بر مبنای مطالعات فسیلی می   گیری شمالی جنوبیو جهت

فرامینیفر  خصوص  همانند  هابه  شاخص   Alveoseptaی 

jaccardiمیانی اکسفوردین  به  رسوبات  این  کیمریدجین    - ، 

 . (Bagi et al., 2023)زیرین نسبت داده شده است 

از نظر جغرافیایی محل مورد مطالعه در شرق ایران مرکزی  

در است.  گردیده  محل،   واقع  این   تغییرات   دلیل  به   مجاورت 

ی رسوبی  هانهشته  نگاری چینه   سنگ  فراوان،  ای رخساره   جانبی

درگونه  به  بوده،  پیچیده   بسیار که  و   هابررسی   ای 

واحدهای برداری نقشه  اولیه  قابل    اشتباهات  سنگی   های  غیر 

)  گردیده  انجام  تصوری  در دو   .(Schaire et al., 2003است 

گسترده مطالعات  اخیر  منطقه  چینه  نگاری سنگ   در   دهه  ای 

  رابطه   این  در  توجهی   قابل  (، همراه با بازنگری a1طبس )شکل،  

 Salehi etاست )  گردیده  انجام  شناسان مختلفی زمین   توسط

al., 2023) . 

در  در طی   رسوبگذاری  و  نهشتهبلوک طبستکوین  ی ها، 

)سازند  بالایی  ژوراسیک  کربناته  اسفندیارهارسوبی  قلعه    -ی 

غالبا سیلیسی کلاستیک )سازند  رژیم رسوبی  دختر( جانشین  

بغمشاه(  )سازند  سیلتی  مارنی  یا  کالووین(  سن  با  سیخور 

کهمی  با  تواند  می  احتمالا   گردد،  سیمیرین    تاثیر  مرتبط  فاز 

صورت باشد.  پایانی   به  کلاستیک(  )سیلیسی  سیخور  سازند  

سازند  بین  رنگ  زیتونی  سیلتی  مارنی  عمدتا  سازند  با  انگشتی 

منطقه مورد    . (Salehi et al., 2023گردد )می  بغمشاه تبدیل

دیهوک( در ناحیه جنوبی کوههای شتری در  مجاورت  مطالعه )

 E 57 ° 26  با مختصاتو در مجاورت بلوک لوت    بلوک طبس

′ 35 ″, N 33 ° 14 ′ 9 ″  شکل قرار گرفته است(  b2) ، در این

سیخومنطقه   سازندسازند  توسط  پوشیده  کربناته    ر  اسفندیار 

است   مطالعات  .  (c2)شکل  شده  اساس  شناسی سن  بر  چینه 

 ,.Fürsich et alنسبت شده است )سازند سیخور  به    کالوین

2009  .) 
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( منطقه مورد مطالعه از  b( واحدهای ساختاری اصلی ایران، ) a)   .منطقه مطالعه شده  قعیتو مو  ان یربلوک طبس در ا  سیشنا  زمیننقشه    - 2شکل  

 .( Wilmsen et al., 2021)  دو در بلوک طبسی اسفندیار و گرهها ( دورنمایی از زیر گروهcسازند اسفندیار و ) 

Fig. 2. Geology map of Tabas Block plus locality details. (a) Main structural units and sutures of Iran, (b) Close-up of the 

study area showing the position of the studied site the Esfandiar Formation and (c) Simplified lithostratigraphy of the 

upper Middle and Upper Jurassic (Esfandiar and Garedu subgroups) Tabas Block. (Wilmsen et al., 2021).  
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منطقه این  مارنی  رسوبات  در   زرد   سنگی  ماسه  و  شیلی، 

سیخور    به  متمایل سازند  کربناته    توسط  زیتونی  رسوبات 

)شکل    شودمی  پوشیده  خاکستری رنگ روشن سازند اسفندیار

c2) . 

 اسفنجی یا بیوکنگلومرایی  این سازند گاهی با سنگ آهک

اسفنج می   شروع   اوولیتی  تا بالای سازند،  به سمت  و  های شود 

می شته  مشاهده  پراکنده  صورت  به  بخشتیتی  پایینی    گردد. 

.  باشد می   میانی  بخش  از  ترتیره   کمی  رنگ  نظر  ازاسفندیار    سازند

.  باشدمی   سفید  تا  روشن  به رنگ خاکستری   سازند  میانی  بخش

  مادستونهای  رخساره   بر  مشتمل  سازند  این  رسوبات   عمده

  پلویید   همانندها  رخساره  سایر  اما  باشد،می   وکستون  تا  ریزدانه

  به   گاهی  و  ندارند  چندانی  گسترش  بیوفلوتستون  و  پکستون

 تبدیل  بیوکستون  یا  مادستون  رخساره  به  جانبی  صورت

 در برش الگو سن   شده  فرامینیفرهای مطالعه  اساس  شوند. برمی 

  نظر  در  سازند  این  کیمیریجین پایینی برای   تا  میانی  آکسفوردین

 ,Bagi et al., 2023; Bagi and West)است    شده   گرفته

2015)  . 

 روش مطالعه و بررسی  -3

Shamovella  به صورت پراکنده در سازند اسفندیار مشاهده   ها  

شوند و الگوی خاص تجمعی برای مطالعه آنها دیده نشد در می 

 محل دستی در عدسی کمک به دستی نمونه 120این راستا  

به مقاطع تهیه و تکمیلی مطالعات برای  و مطالعه  نازک 

تهیه    152همچنین    .شدند منتقل آزمایشگاه جهت  نمونه 

مقطع نازک    240حدود    هانازک برداشت و از این نمونه مقاطع 

نمونه گردید.  آزمایشگاه  هاتهیه  میکروسکوپ به  در   کمک 

و میکروسکوپ الکترونی مدل     CX31مدل الیمپوس پلاریزان

JSM-IT800  الیمپوس به و بررسی دوربین    Dp-21  کمک 

همزمان  عکسبرداری  صحرایی، با  شدند.   بررسی مطالعات 

موندها، رخسارهای  مطالعات رسوبات، بندی لایه  بررسی و 

حدود   انجام آزمایشگاه در نازک مقاطع  فاصله  در    5گردید، 

کیلومتر در اطراف برش مطالعه شده موندهای مختلف با کمک 

اندازه لیزری  نمونهمتر  همچنین  شدند.  ی  ها برداری گیری 

موند پراکنده  از  از    هاای  نمونه  از  تعدادی  و  گردید  انجام 

یررسی هانج اسف یا  برداشت  سازند  داخل  از  هیپرکلسیفای  ی 

ی بررسی شده با مقاطع نازک برداشت هادرجا شد و محل نمونه 

 شده به منظور تفسیرهای محیطی، ثبت گردید.  

  Shomavellaی هاتشریح جنس و گونه -4

گونه  به    Shomavellaاز جنس    مختلفیهای  تاکنون  دنیا  در 

 اند: معرفی شدهخصوص در تتیس مرکزی شناسایی و 

ی همزیست  هاگروه از مهمترین    شاید  Shomavellaجنس  

که    شوند می  محسوبریفهای پالئوزوئـیک بالایی    درسازنده  و  

در کربونیفر   گروه فسیلی اند. این  در کربونیفر ظاهر شده اولین بار  

شوند اما در کربونیفر بالایی  یافت می  صورت پراکنده پایینی به 

فراوان هستند. در   پیشین  محدوده نسبتاً  پرمین  زمانی  - دوره 

یکی از مهمترین موجودات حوضه تتیس   Shomavellaپسین 

می   ,Bagi and Rashidi, 2023; West)  گردندمحسوب 

2011) .   

 Shomavellaو    Shomavella obscurusهای  گونه 

carintbiacus    اند فراوانی نسبتا زیادی داشتهپرمین    رسوباتدر

(Riding, 1993)  ،  همچنین گونهShamovella morroensis 

از نظر  و ژوراسیک بالایی نیز مالم  –دوگررسوبی ی هانهشته در 

بوده  گسترده  )فراوانی،   ,.Senowbari-Daryan et alاند 

1993) .   

گونه   نظر  Shamovella morroensis وضعیت  از 

 سیستماتیک به صورت زیر توصیف شده است: 
Order: Uncertain 
Genus SHAMOVELLA Maslov, 1956 
Shamovella morroensis Cresenti, 1969  

بار   نخستین   Cresenti  توسطS. morroensis برای 

گونه (  1969) عنوان  از جنس  به  تو  Shamovellaای  سط  که 

Maslov  (1956  )این گونه به معرفی گردید،  شناخته شده بود .

میکروآنکوئید  Dragastan  (1969  )  وسیله نوعی  عنوان  به 

اما   است.  عنوان این  Flügel  (1981)توصیف شده  به  را  گونه 

  فرامینیفر ای از  یک ساختمان آنکوئیدی که در اطراف یک هسته

نمود معرفی  است،  گرفته   .Sگونه  Misiki   (1979  ).قرار 

morroensis    را معادل گونهS. obscurus    در نظر گرفت که

 توصیف شده بود. Maslov  (1956 ) توسط

به  Barnier  (1984  )توسط    S. morroensis  سپس

شد   Nubecularidaeهای فرامینیفر  داده  محققان    . نسبت 

که این گونه    تاکید کردند و  نموده  بررسی  را    هادیگری این نمونه

گردد  کرتاسه زیرین یافت می   -فقط در رسوبات ژوراسیک بالایی

گونه   با  متفاوت  کاملاً    است  Shamovella obscurusو 

(Senowbari- Daryan et al., 1993) . 
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 S. morroensis  مجموعه یک  شامل  از    فرامینیفرای 

از دو    S. obscurus)هسته( و جلبک یا سیانوباکتری است، اما  

)بخش   است  شده  تشکیل  پوشاننده  بخش  و  مرکزی  بخش 

سیمان کربناته است که توسط بخش میکروبی    مرکزی رسوب یا

 Shamovellaپوشیده گردیده است(. در مورفولوژی خارجی  

obscurus    ای مشاهده می شود، به طوری که  حالت قطعه به

پوشاند، همچنین هسته یا  را می   تریقطعه جدیدتر قطعه قدیم

این   از فرامینیفر تشکیل نشده است.  این گونه،  پیکره مرکزی 

پوشش ممکن است در یک راستا و یا به صورت منحنی باشد  

 (.5و  4های شکل)

و   Schmidتوسط    Shamovella morronensisگونه  

تری بررسی شده است و آن به صورت دقیق(  2001همکاران )

سیانوباکتری   و  لیده هایی از خانواده میلیوفرامینیفر همزیستی    را

دارای دو دیواره   S. morronensisمعرفی نموده است. بنابراین  

تر از  باشد. دیواره بیرونی کم و بیش ضخیم داخلی و خارجی می 

فعالیت   حاصل  آن  ضخامت  و  است  داخلی  دیواره 

های همزیست است و دیواره داخلی هم مربوط به  سیانوباکتری 

 S. morronensis  .(6و    5  های شکل )  باشدمی   فرامینیفرپوسته  

های انجام شده  های مختلف وجود دارد، اما بررسی ر رخسارهد

دهد که این گونه شاخص با ارزشی برای تفسیر عمق نشان می 

این ویژگی   .(Leinfelder et al., 1993)  حوضه رسوبی است

در همزیستی برای سازش، در اعماق   فرامینیفربه خاطر توانایی  

کلنی  در  است.  تروکوسپیرال رشد  متفاوت  به صورت  که  هایی 

سیانوباکتری(، رشد همزمان این دو موجود    -  فرامینیفردارند )

 .گردد می  مشاهده

راه بهترین  از  گونه  یکی  این  زندگی  عمق  بررسی  برای  ها 

باشد. ضخامت دیواره   گیری دیواره بیرونی این کلنی می اندازه

سیانوباکتری  برای  دسترسی  قابل  نور  به  مستقیمی  ارتباط 

با   . هر (Leinfelder et al., 1993)دارد    فرامینیفرهمزیست 

کننده   فتوسنتز  سـیانوباکتری  توسط  دریافتی  نور  میزان  چه 

بیشتر    S. morroensis  بیشـترباشد، ضخامـت دیواره خارجی

حوضه می  عمق  با  معکوسی  ارتباط  نوردریافتی  )میزان  گردد 

 رسوبگذاری دارد(.

 Shamovellaیی با برش مایل از گونه هانمونه  3در شکل 

morrensis    نوری میکروسکوپ  توسط  اسفندیار  سازند  از 

از محیط    SEMو مرکزی  دیواره  که  است  و مشخص  بررسی 

 اطراف پوشاننده کاملا جداست. 

 
مایل  a)   -3شکل   برش   )S. morroensis    نمونه اسفندیار  سازند  تصویر،85از   ،   (bمیکروسکوپ با   )SEM    ( نمونه،  مرکز  مایل  cاز  برش   )S. 

morroensis  و تصویر  ،96از سازند اسفندیار نمونه شماره(d) نمونه از تصویر میکروسکوپSEM  .از مرکز نمونه 
Fig. 3. (a) Oblique section of S. morroensis from sample 85 of the Esfandiar Formation, (b) SEM microphotographs of S. 

morroensis (sample core), c) Oblique section of S. morroensis from sample 96 of the Esfandiar Formation and (d) SEM 

microphotographs of S. morroensis (sample core). 
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آب )در  عمق  کم  خارجی 20تا10های  دیواره  قطر  متر( 

میلیمتر برسد، در حالی که قطر دیواره  1ممکن است به بیش از

بنابراین  د.  رسمتر( به صفر می   120)  ترهای عمیقخارجی در آب

همزیست موجودات  از  گروه  فتوسنتز    داراین  )سیانوباکتری 

های بسیار مناسبی برای میزبان( شاخص  فرامینیفر   -کننده ی 

هستند  حوضه  عمق   ;Fleix and Han, 2003)  تخمین 

Reihold et al., 1996) . 

سازند اسفندیار )در بخش مورد    Samovellaگونه  بررسی  

دهد که ضخامت دیواره در مطالعه( در مقاطع نازک نشان می

. این  (4)شکل  متر متغیر می باشدمیلی  1تا  0/ 7این گونه بین 

 . ضخامت دیواره خارجی بیانگر عمق کم حوضه رسوبی است

میکروبی  -5 )ساختارهای  انکراسترهای   ـ  میکرو 

 پوششی( و موندها در سازند اسفندیار  

 میکرو انکراسترها  -1-5

یا ساختارهای میکروبی انکراسترها  پوششی که گاهی    -میکرو 

آن از  سازها  ریف  عنوان  می   هاتحت  برده  چه نام  اگر  شوند، 

گروه    Shamovellaهمانند   موجودات    Problematicaدر  یا 

گرفته  دارمسئله شاخصقرار  اما  برای هااند  مناسبی  بسیار  ی 

هستند بالایی  ژوراسیک  در  خصوصاً  رسوبی  محیط    تفسیر 

(Hongjun et al., 2025; Fürsich et al., 2009; Schmid, 

. مهمترین میکرو انکراسترهای ژوراسیک بالایی عبارتند  (2001

 از:

(، Girvanella, Cayeuxia)شامل    هاسیانوباکتری 

فرامینیفر،  Serpulipis, Terebella)شامل    هاکائت پلی  ،)

( براکیوپودها  از  گروهی  ، thecideid  ،)Bacinellaبریوزوآ، 

Koskinella  ،Lithocodium    وShamovella 

morronensis    در سازند اسفندیار به طور پراکنده قابل مشاهده

هستند اما از این مجموعه در این پژوهش به طور دقیق و جزیی 

انکراستر   مطالعه    Shamovella morronensisمیکرو  مورد 

 قرار گرفته است. 

 

 

 .S(برش طولی گونه  gو )   (f)،  (e)،  (d)(،  43و    32،  25از سازند اسفندیار )شماره    S. morroensisی مایل گونه  ها( برشcو ) (  b) ،  ( a)   -4شکل  

morroensis  میلیمتر.  1مقیاس 
Fig. 4. Oblique sections of S. morroensis from the Esfandiar Formation (Sampels; 25, 32, 43), (d), (e), (f) and (g) are 

longitudinal sections of S. morroensis from the Esfandiar Formation.  
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 مطالعه شده در سازند اسفندیار موند  -5 شکل
Fig5. Studied mound in the Esfandiar Formation. 

 موندها - 2-5

ی کوچک رسوبی هستند  که بر حسب  هاموندها که در واقع تپه 

میزان رسوبگذاری و وضعیت مواد مغذی در پلاتفرمهای کربناته   

مرجانی   اسفنجی،  میکروبی،  تا  گلی  کاملا  از  مختفی  صور  به 

 Jamesبندی  . بر اساس تقسیم (5)شکل  شوند  می   و.غیره یافت 

همکاران می   (2004)  و  را  گلی،  موندها  گروه  سه  به  توان 

آن  گلی که عمده  موندهای  نمود.  تقسیم  اسکلتی  و  میکروبی 

گل موندهای  هاازذرات  اما  است  شده  تشکیل  کربناته  ی 

میکروبیال که غالباً از پلوئید یا میکریت فشرده تشکیل شده و 

میکروبیال  با  )همراه  آهکی   ,thrombolitesهای 

stromatolithes, leiolites  می)(  ,.Schmid et alباشند 

بر اساس این مدل هنگامی که حجم رسوبگذاری نزدیک  (  2001

شبکه  است  صفر  می هابه  تشکیل  ریفی  عکس  ی  بر  و  گردند 

موندی   هیچگونه  باشد  زیاد  رسوبگذاری  حجم  که  هنگامی 

نمی  مثل  تشکیل  دیگر  مهم  پارامترهای  به  مدل  این  در  شود، 

  هاشوری، اکسیژن، نور و انرژی آب که در تکوین ریفها و موند 

مؤثرند، اشاره نشده است. در بررسی صحرایی موندهای موجود 

در محدوده مقطع مطالعه شده، عمده موندها ، موندهای اسکلتی 

 متر شناسایی شدند.    3-2متر و حداقل  15-10با ابعاد حداکثر 

ی ارئه شده برای تخمین عمق حوضه هایکی از بهترین مدل 

فرامینیفر  کمک  توسط   هابه  بالایی  ژوراسیک  در  جلبکها   و 

Dragastan  ( 2011و همکاران)    (. بر  6ارائه شده است )شکل

در   هااساس این مدل با هم یافتی اسفنجها، جلبکها و فرامینیفر

رسوبات می توان عمق محیط رسوبی را بهتر تفسیر نمود. مدل  

تخمین عمق ارائه شده برای پلاتفرم آهکی سازند اسفندیار با  

زیادی  هامدل  بسیار  تطابق  محققین  سایر  توسط  ارائه شده  ی 

 دارد. 

Alveosepta jaccardi   داران بزرگ  یکی از مهمترین روزنه

که نقش کلیدی در تعیین سن رسوبات ژوراسیک بالایی دارد و  

ریز   نظر  از  این سازند مشاهده شده است،  پراکنده در  به طور 

ای سازند اسفندیار عمدتا مدستون یا وکستون تشکیل  رخساره

های مطالعه شده  توان ریز رخسارهمی  شده اما به صورت جزیی

 را به صورت زیر نام برد: 
MF1: Oolithic grainstone, MF2; Bioclastic 

grainestone, MF3; Bio floatstone, MF4; 

Biowackestone, MF5; Mudstone, MF6; Peloid- 

Pack to grainestone, MF7; Peloid packstone ( ،  شکل

روزن7 نیمه (.  پلاتفرمی  محیط  نشانگر  شده،  شناسایی  داران 

 ,Bagi and Rashidiحفاظت شده در سازند اسفندیار است )

همزیست نوری داشته باشند    ها. با این وجود اگر این گون(2024

( مجبورند در مناطقی که واجد نور باشند زندگی نمایند.  6)شکل

از روزن یا بسته زندگی  بعضی  داران در محیط لاگونی محدود 

ی اکولوژیکی مناسبی برای تفسیر محیط  هانمایند و شاخصمی 

 . (Bagi et al., 2023دیرینه هستند )
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 مدل تخمینی عمق برای پلاتفرم سازند آهکی اسفندیار -6شکل  

Fig. 6. Depth estimation model for the Esfandiar Limestone Formation platform 

 

 
   Shamovellaستون چینه شناسی منطقه مورد مطالعه ، همراه با گسترش  -7شکل 

Fig. 8. Stratigraphic column of the study area, with the distribution of Shamovella 

file:///C:/Users/Koorosh/Downloads/3.doc
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 نتیجه گیری -6

تتیس  Shamovella morroensis گونه   در  نظر گسترش  از 

کیمرجین زیرین   -مرکزی و در محدوده سنی اکسفردین میانی

اساس  بر  ویژگی  این  است.  شده  مشاهده  اسفندیار  سازند  در 

فرامینیفر   سازند    Alveosepta jaccardiوجود  رسوبات  در 

تایید بسیار  می   اسفندیار  شاخص  همزیست  گونه  گردد.این 

باشد و نشان میدهد  می ی دیرینههامناسبی برای تفسیر محیط 

متر    30این پلاتفرم در دوره دوام عمقی بین چند متر تا حداکثر  

ی محدود این گونه در تتیس،  هاداشته است. با توجه به گزارش

 توان محدودیت دقیق سنی آن را مشخص نمود.  هنوز نمی 

تپه  یا  ابعاد  هاموندها  با  کروی  کوچک  به    12تا    4ی  متر 

صورت پراکنده و بسیار محدود در رسوبات سازند اسفندیار در 

های رسوبی غالبا از  شوند. این تپه می منطقه مطالعه شده یافت  

اسکلتی رخسارهمی   مرجانی  -نوع  توسط  عمدتا  و  های  باشند 

 اند  وکستون فراگرفته شده -مدستون

عظیم   حجم  و  مغذی  مواد  وفور  یوتروفی،  شرایط  وجود 

سازی در طول تکوین و تداوم پلاتفرم کربناته  کارخانه کربنات 

سازند اسفندیار )در طی زمانی حدودا سه میلیون ساله( در زمان 

های گسترده در سازند اسفندیار  ژوراسیک بالایی مانع ظهور ریف

 شده است. 

 تشکر وقدردانی:

از  می   لازم  از  Ioan Bucurبوکور   یوآن پروفسور قای  دانیم 

این  بهبود برای  ای ارزنده نظرات که بولویا رومانی بابیس دانشگاه

تشکرداشته  مقاله مرحوم  قدردانی و اند،  یاد  همچنین  نمایم. 

صنوبری  بابا  )ارلانگن-پروفسور  این  -داریان  در  که  آلمان( 

 داریم. اند، را همیشه گرامی می پژوهش به ما کمک نموده
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