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1-Introduction 

Chananeh Plain, with an area of 636 Km2, is located 25 km southwest of Dezful and 120 km west of Ahvaz. In 

this area, geological formations related to the Cenozoic period and mainly the Tertiary period can be observed. 

According to the available evidence and previous studies, the aquifer of the study area is unconfined. Based on 

the general results and evidence, the constituents of the aquifer are a mixture of coarse-grained sediments of 

sand, gravel silt, and clay materials. The percentage of fine-grained sediments is low in some areas, but in some 

parts, it is higher. Therefore, this area has the minimum specific resistance values. This study applied the 

geoelectric findings to estimate the specific yield parameter and aquifer transmissivity. Then, the information 

related to the pumping test of several piezometers and well logs of exploitation wells was applied to calculate 

the hydrodynamic parameters of the study area. These values are compared with those obtained at the sounding 

points adjacent to these monitoring wells. In this area, where there is no pumping test information, the 

transverse resistance is a quantity whose rate of change is proportional to the permeability of the aquifer 

(Samadi and Nakhaei, 2012). 

 

2-Material and methods 
Numerous analytical models in the aquifer have predicted the flow. When a well pumps an unconfined aquifer, 

the horizontal and vertical components of the flow are formed in the aquifer, and the dropped cone expands 
(Mohamadi and Nasimi, 2012). 

This study used the Newman method to analyze the pumping test results (Neuman, 1972). Neuman (1972), 

assuming that the amount of drop in the aquifer is small compared to the saturation thickness of the aquifer and 

the specific yield is much greater than the storage coefficient, presented changes in free water level as the upper 

boundary condition in the two-dimensional differential equation and hydraulic analytical relationships of wells 

in the unconfined aquifer (Walton, 1988). 

By using the geoelectric method, which includes the electrical resistance of the water in the void spaces 

(𝝆𝒘) and total electrical resistance in the saturated (𝝆𝒔𝒂𝒕) and unsaturated zones (𝝆𝒖𝒏𝒔𝒂𝒕) of the aquifer, the 

specific yield can be obtained by the Archi equation (equation 1). The m and n factors are related to the degree 

of cementation of the grains that make up the aquifer. 
 

Sy= (
ρw

ρsat
)

1

m  ∗ ⟦1 − (
ρsat

ρunsat
)

1

n⟧                                                                         (Equation 1) 
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The electrical resistance of water in void spaces can be measuring the amount of electrical conductivity 

(μmohs / cm) and calculated using the following equation (Frohlich and Kelly, 1988). 

 

ρw= 
104

EC
                                                                                               (Equation 2) 

3-Results and discussion 
The analytical relationship obtained by Niwas and Singhal (1981) between the aquifer transmissivity and 

the transverse resistance using Ohm and Darcy's law is the basis of geoelectric work. 

To calculate the transmissivity values at the location of each sounding, the transverse resistance (RT) 

diagram of these points was drawn in comparison with the transmissivity parameter (T) calculated by the 

pumping test method at the corresponding points, and the relationship between these two parameters was 

extracted )T=0.9742RT-8.0342(. Finally, using this relation, the transmissivity values at the location of each 

point have been calculated. Changes in this parameter from 30 m2/day to 670 m2/day in the adjacent Bakhtiari 

and Lahbari formations are evident. Geoelectric methods have also recorded specific yield changes (calculated 

using the Archie equation) from 0.02 to 0.18. These values were validated using the pumping test, and well log 

results, and the final results showed good correspondence (Tables 1 and 2). 

 
Table 1. Comparison of specific yield calculated by pumping test and geoelectric methods at piezometers adjacent to 

exploratory wells  
Pumping test results  Geoelectric results 

Location utmx utmy Sy T Sounding number utmx utmy Sy T 

Doselgh 212134 3568989 0.006 548 58 214077 3566819 0.06 537.5 

Saabiyeh 214935 3555210 0.06 420 47 215262 3553918 0.08 376.32 

Raghiveh 218556 3563057 0.14 627 51 218929 3562780 0.13 558.7 

Mahareb 221011 3544708 0.011 411 64 221673 3543769 0.04 367.03 

Ankoosh 232155 3562080 0.16 550 66 234894 3560436 0.16 508.2 

 
Table 2. Transmissivity values calculated using the log wells of Chenaneh plain at some geoelectric soundings 

 
Geoelectric   Borehole logs  

transmissivity Sounding number transmissivity 
Permeability 

coefficient 
thickness exploitation wells 

508.2 66 400 20 20 L9 

374 31 297.5 8.5 35 L12 

287 55 250 10 25 L28 

22 26 40 4 10 L37 

 

4-Conclusion 

In the present study, 66 vertical electrical soundings (VES) were carried out using the Schlumberger electrode 

array to determine the status of Chananeh Plain, located in Khuzestan province. The relationship between the 

transverse resistance calculated at the location of each sounding and the transmissivity obtained from the 

pumping test results is linear. It shows a 94% coefficient of correlation. Therefore, by extracting the equation 
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between these two parameters, it is possible to calculate the transmissivity at the location of each sounding. 

Aquifer transmissivity varies from 30 m2/day for sections containing sandy and fine-grained materials to 670 

m2/day for sections adjacent to the Karkheh River deposits northeast of the plain, gravel, and sand. Specific 

yield changes according to VES results and their validation by the pumping test results vary from 0.02 in the 

western and northwestern parts to 0.18 in the northern and northeastern parts. Therefore, according to the 

calculated hydrodynamic coefficients, the northern and northeastern regions of Chananeh Plain are in better 

condition because the sediments result from more erosion of Bakhtiari (Conglomerate) formation in this area.  

According to Table 1, the specific yield calculated from the two methods differs in some areas, probably 

due to the considerable distance between the two regions being compared. In addition, according to Table 2, 

the amount of transmissivity calculated from the two methods is slightly different, which can be ignored due 

to the lower accuracy of good logs of exploration wells. According to this study and other research, the VES 

method is more effective for estimating hydrodynamic parameters in areas of the aquifer that do not have 

pumping tests. 
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 چکیده

اده فدر این پژوهش جهت به دست آوردن پارامترهای هیدرودینامیکی آبخوان از نتایج حاصل از روش ژئوالکتریک به روش مقاومت ویژه الکتریکی است

سنجی و مقایسه نتایج صحتبرداری در مجاورت سونداژهای موجود، جهت ای و بهرههای مشاهدهشده است. از سوی دیگر از اطلاعات مربوط به چاه

سونداژ الکتریکی قائم با آرایش شلومبرژه به منظور تعیین وضعیت دشت چنانه واقع در استان خوزستان  22نهایی بهره گرفته شد. در مطالعه حاضر، 

 90 باشد وای خطی می، رابطهبرداشت گردید. رابطه مقاومت عرضی محاسبه شده در محل هر سونداژ و قابلیت انتقال حاصله از نتایج تست پمپاژ

اشد. بدهند. بنابراین با استخراج معادله بین این دو پارامتر، محاسبه قابلیت انتقال در محل هر سونداژ امکان پذیر میدرصد همبستگی نشان می

هایی مترمربع در روز مربوط به بخش 244تا ای و ریزدانه های حاوی مواد ماسهمترمربع در روز مربوط به بخش 14مقادیر قابلیت انتقال آبخوان، از 

ای حاصل از فرسایش کنگلومرای بختیاری در مناطق شمالی، متغیر های رودخانه کرخه در شمال شرق دشت و مواد گراول و ماسهدر مجاورت نهشته

در  31/4الی   در بخش غربی 46/4ن پمپاژ از سنجی آنها بوسیله نتایج آزموباشد. تغییرات آبدهی ویژه بر اساس مطالعات ژئوالکتریک و صحتمی

باشند. بنابراین با توجه به پارامترهای هیدرودینامیکی محاسبه شده، مناطق شمالی و شمال شرقی دشت چنانه پتانسیل شمالی متفاوت می بخش

 بهتری از نظر آب زیرزمینی دارند. 

 ، آزمایش پمپاژ، مقاومت عرضیسونداژ الکتریکی، قابلیت انتقال، آبدهی ویژه :یدیکل کلمات

 
  مقدمه -1

ی زیرزمینی و ارائه راهکارهای هاآبمنابع  تیریمنظور مد به

پارامترهای  مدیریتی مناسب، کسب دانش در رابطه با

ی اهروش. هیدرولیکی و توصیف کمی آبخوان امری حیاتی است

متعددی جهت محاسبه پارامترهای هیدرودینامیکی از جمله 

ی آزمون پمپاژ، آزمایشگاهی، ردیابی، ژئوفیزیک و هاروش

 نییعت روش نیترقیدق و نیترجیرا.  برد نام توانیم رامدلسازی 

 شیآزما از حاصل یهاداده زیآنال آبخوان یکیدرولیه یپارامترها

 یپارامترهااستفاده شده جهت محاسبه  معادلات. باشدیم پمپاژ

 وان،آبخ نوع به توجه با ستیبایروش م نیدر ا یکینامیدرودیه

 ,) گردند نییتع چاه رهیذخ و پمپاژ نرخ ال،یس انیجر تیماه

2007 Mays and Todd .)ی معمول در تعیین هاروش گرید از

 یکیژئوالکتر یهاروش به توانمشخصات هیدرولیکی آبخوان می

-هیلا مقاومت یریگاندازه بر یمبتن روش نیا اساس کرد اشاره

 نمک مقدار و کف سنگ آبخوان،حدود  نییو تع یرسطحیز یها

 یکیرژئوالکت و یاکتشاف یهاروش قیتلف. باشدیم ینیرزمیز آب

 جیانت تواندیم آنها، از یقیدق جینتا بودن دسترس در شرط به

 ماتیو تصم ینیرزمیآب ز یهامدل هیته جهت را یمطلوب نسبتا  

 کارشناسان قرار دهد.    اریدر حوزه منابع آب در اخت یتیریمد

 و یکیدرولیه یرهایمتغ نیب ارتباط یمتعدد محققان

Buford (3993 )و  Jones. اندکرده مطالعه را کیژئوالکتر

-هانداز را ماسه یهانمونه از یبرخ یرینفوذپذ و یسازند فاکتور

-یم شیافزا هادانه اندازه چقدر هر شدند متوجه و کردند یریگ

. شودیم ترشیب یذات یرینفوذپذ و یسازند فاکتور بیترت به ابدی

 مقاله پژوهشی
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Chandra ( 6441و همکاران )یدارس قانون دادن قرار اسیق با 

 روابط ،یکیو الکتر ینیرزمیآب ز یهاانیجر یبرا اهم قانون و

 یکینامیدرودیه یپارامترها نیرا استخراج و جهت تخم آنها نیب

-( با استفاده از روش6439و همکاران ) George. اندارائه داده

 یدلتا در یدروژئولوژیه یهایژگیو مطالعه به کیزیژئوف یها

و  ی( با استفاده از روابط تجرب6436) Niwas .اندپرداخته جرین

 یکیدرولیه تیتخلخل و هدا ریمقاد ک،یحاصل از ژئوالکتر جینتا

قرار داده  یابیمورد ارز آلمان( Ruhrtalرا در آبخوان رارتال )

 است.  

Samadi و  Nakhaei (6436)  ینیرزمیز آب یهایژگیو 

 عامل و نییتع را یکیالکتر مقاومت روش با آب نیریش منطقه در

 مقاومت یرو بر رگذاریتأث عامل نیترمهم بعنوان را یشور

  Kalantariو Khedri. کردند یمعرف دشت در یکیالکتر

آبخوان و حجم آب قابل  ژهیو یآبده یابی( به ارز6439)

-استحصال در منطقه شمال شرق گچساران با استفاده از روش

. اندپرداخته یآمار و یمدلساز ،یاکتشاف ک،یژئوالکتر یها

 آب مقدار و، 49/4 تا 442/4دشت از  نیا ژهیو یآبده راتییتغ

. در دشت اندزده نیتخم مترمکعبونیلیم 20 را استحصال قابل

 و Dashti توسطآبخوان  یکینامیدرودیه بیزوزون ضرا

Rezaaei (6439) برآورد ،یکیالکتر سونداژ یهاداده لهیبوس 

 هب سونداژ هر محل در ژهیو یآبده و انتقال تیقابل. انددهیگرد

( Archie) یآرچ معادله جمله از یتجرب یهاروش لهیوس

 سهیپارامترها حاصله از آزمون پمپاژ مقا نیا ریمحاسبه و با مقاد

 داشتند.  یشدند که انطباق قابل قبول

 یکینامیدرودیه یپارامترها نیتخم منظور به قیتحق نیا در

 لیتحل و هیتجز به اقدام باشندیم آبخوان خواص نیترمهم از که

 شده پمپاژ شیآزما و کیژئوالکتر مطالعات از حاصل اطلاعات

مربوط به  قیدق یمدلساز و محاسبات جهت پارامترها نیا. است

و حجم آب قابل برداشت از  رهیحجم ذخ ،ینیرزمیآب ز تیوضع

 ارکان از ندهیآ یهاینیبشیپ و یزیرآبخوان به منظور برنامه

 یپارامترها استخراجراستا جهت  نی. در اباشندیم یاساس

 یهاهافتی از حاصل جینتا از آبخوان انتقال تیقابل و ژهیو یآبده

 نیا سونداژها از کی هر محل در و شد گرفته بهره ک،یژئوالکتر

ترها پارام نیا راتییتغ نقشه تینها در و دیگرد استخراج ریمقاد

 . در ادامه با استفاده از اطلاعات مربوط بهدیگرد میدر دشت ترس

 یهاچاه یو لاگ حفار زومترهایاز پ یآزمون پمپاژ تعداد محدود

 تدش یکینامیدرودیه یپارامترها محاسبه به اقدام ،یبرداربهره

 در آمده دست به متناظر  اعداد با نظر مورد ریمقاد و دهیگرد

 . اندشده سهیمقا هاچاه نیا به کینزد یسونداژها نقاط

 پژوهشروش  -2

 منطقه مورد مطالعه  -2-1

 69در  لومترمربعیک 212برابر با  یچنانه با وسعت دشت

 92´ ییایطول جغراف نیشهر دزفول و ب یجنوب غرب یلومتریک

 30´تا  13° 90´ ییایو عرض جغراف یشرق 01° 32´تا  °02

 3منطقه در شکل شماره  تی. موقعاست گرفته قرار یشمال °16

 داده شده است.  شینما

 یمطالعات منطقه یشناسزمین شناسی و چینه -2-2

 دوران به مربوط یشناسنیزم یسازندها منطقه نیا در

 دباشیم مشاهده قابل یاریترش دوره عمده طور به و کیسنوزوئ

شامل  فارس گروه یسازندها به توانیم هاآن نیترمهم از که

 سازندها نیا. نمود اشاره یو آغاجار یلهبر ،یاریبخت یسازندها

-فتهای شیفرسا شدت به یمطالعاتمحدوده  یهابخش شتریب در

و  تیمشکل است. موقع اریبس هاآن صیتشخ که یاگونه به اند

نشان داده شده است. در   3سازندها در شکل  نیگسترش ا

 دارند و یبرونزدگ یو لهبر یاریبخت یسازندها ،یشمال ینواح

 و دانهدرشت رسوباتاز  یسازندها مخلوط نیا شیاز فرسا

ر د یسازند آغاجار برونزد نیشتریب. خوردیم چشم به زدانهیر

ا آنه شیاز فرسا که. دارد وجود یجنوب غرب یال یغرب یهابخش

 رشگسترسوبات  نینهشته شده است. ا یاماسه زدانهیررسوبات 

 جادیا باعث دشت نیا مناطق از یدارند که در بعض یادینسبتا  ز

 است.  دهیگرد عیوس یاماسه یهاتپه

ت رسوبا توانیم یمطالعات منطقه در موجود رسوبات گرید از

 نیرا در مجاورت رودخانه کرخه مشاهده کرد. ا یلابیدشت س

 یریگشکل بر علاوهدارد و  انیدشت جر یرودخانه در بخش شرق

 هیتخل و ینیرزمیز آب انیجر جهتدر  ،یلابیرسوبات دشت س

 که دشت در موجود رسوبات .کندیم فاءیا یمهم نقش آن

 مورد محدوده شناسیزمین از متأثر دهندمی تشکیل را آبخوان

. دباشنمی دشت حاشیه شناسیزمین واحدهای ویژه به و مطالعه
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سنگ کف آبخوان چنانه را سازند  یشمال غرب یهادر بخش

سازند  یو جنوب یمرکز یهاو در بخش ،یو بخش لهبر یآغاجار

 وجودم رسوبات از یبخش یکل بطورداده است.  لیتشک یاریبخت

 به مربوط گرید یبخش و کرخه رودخانه توسط آبخوان نیا در

 یباد ماسه همراه به یاریبخت و یآغاجار یسازندها شیفرسا

 .باشدیم

 

 

 
 .یمطالعات منطقه یشناسنیو زم تینقشه موقع -3 شکل

Fig. 1.  Location map and geology of the study area. 
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 .چنانه دشت یبرداربهره یچاهها از یتعداد یحفار لاگ -6 شکل

Fig.2.  Borehole log of several wells exploited in Chananeh plain 
. 

 از یمطالعات محدوده در یرسطحیز ساختار یبررس جهت

موجود در دشت چنانه  یبرداربهره یهاچاه از یتعداد لاگ

 به هیناح نیا در یرسوب یتوال(. 6استفاده شده است )شکل 

 رسوبات شامل هالاگ از یبعض: شودیم مشاهده صورت دو

 یهاماسه تا زدانهیر ماسه و لتیس رس، جمله از زدانهیر

رب غ یدر حوال شتریب یرسوب یتوال نیا. باشندیم متوسط

وجود دارد، مشاهده  یدشت چنانه که رخنمون سازند آغاجار

 یبرداربهره یهاچاه یهالاگ از گرید یبعض. گردندیم

 ماسه شن، از دانهدرشت رسوبات شامل دشت نیا در موجود

 ،یطرف از. باشندیم رس و لتیس از ییهاهیلاانیم با گراول و

سازند  یدشت که در حوال یشمال شرق بخش یهاچاه

-انهد رسوبات از یشتریب ضخامت اند،دهیحفر گرد یاریبخت

 دهندیم نشان خود یتوال در را گراول و ماسه شن، درشت

و  یرسوبات دانه درشت مربوط به برونزدگ نیکه منشأ ا

 است.  یاریبخت یکنگلومرا شیفرسا

 هیدروژئولوژی منطقه مطالعاتی  -2-3

مناسب موجود  یبا پراکندگ زومتریپ 12دشت چنانه تعداد  در

 بآ سطح یریگاندازه به مربوط اطلاعات به توجه با باشدیم

 و یشرق یهابخش در که دیگرد مشاهده زومترها،یپ نیا

 یهابخش و کمتر ینیرزمیز آب عمق یدارا یشرق شمال

. باشندیم یشتریب آب عمق یدارا غرب شمال و یغرب

. باشدیم ریمتر متغ 14 تامتر  6سطح آب آنها از  کهیبطور

 غرب شمال و شمال یهابخش از ینیرزمیز آب انیجر جهت
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 از یبخش که یابگونه باشدیم شرق جنوب و شرق سمت به

 به دشت یشرق جنوب بخش در دشت نیا ینیرزمیز آب

 0شکل شماره  در(. 1)شکل  گرددیم هیتخل کرخه رودخانه

آبخوان ارائه شده است  یکیالکتر تیهدا راتیینقشه تغ

 تیهدا راتییتغ شودینقشه مشاهده م نیهمانگونه که در ا

 یهابخش در متریسانت بر کروموسیم 6244 از یکیالکتر

 هیدر مجاورت رسوبات درشت دانه و منطقه تغذ یشمال

 در مترمیکروموس بر سانتی 0144 تاآبخوان در شمال 

به  یو منته زدانهیدر مجاورت رسوبات ر یجنوب یهابخش

پارامتر  نیا ریتأث ی. بررسباشدیم ریآبخوان متغ هیمنطقه تخل

آبخوان،  یو مقاومت عرض ژهیمقاومت و راتییتغ یبر رو

 ادهد شرح یبعد یهابخش در کیژئوالکتر یهاافتهی لهیبوس

 لیتشک مواد موجود شواهد و جینتا اساس بر. است شده

شن ، ماسه و  دانةدرشت رسوبات از یمخلوط آبخوان دهنده

 در که باشدیو رس م لتیس زدانةیگراول به همراه مواد ر

 ییهابخش در و محدود زدانهیر رسوبات درصد مناطق یبرخ

 یانهبگو باشدیم شتریب لتیس و زدانهیر یاماسه مواد درصد

 هژیو مقاومت ریمقاد  مناطق نیا کم ضخامت به توجه با که

 . اندداده اختصاص خود به را حداقل

 
 در آبخوان دشت چنانه. ینیرزمیآب ز انینقشه جهت جر -1 شکل

Fig. 3. Map of aquifer flow line in Chananeh plain aquifer. 
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 آبخوان در آبخوان دشت چنانه. یکیالکتر تیهدا راتیینقشه تغ -0 شکل

Fig. 4. Map of changes in aquifer electrical conductivity in Chananeh plain aquifer. 

 

 روش ژئوالکتریک  -2-4

 به( VES) قائم یکیالکتر سونداژ روش ک،یژئوالکتر مطالعات در

 نیب رابطه روش نیا در. دارد یفراوان کاربرد یسادگ لیدل

 مقاومت. شودیم مطالعه عمق با مواد یکیالکتر مقاومت

و  یشناسیکان بیترک)  یداخل عوامل به مواد یکیالکتر

 شکاف، و درز)تخلخل،    ی( و عوامل خارجیساختمان درون

 دارد یبستگ...(  و حرارت درجه سفره، یتولوژیل ،یشور زانیم

(Khemelevskoy and Shevnin, 1994.) برای تفسیر داده-

-یژگیو به توجه با یاانهیرا یهابرنامه لهیبوس شده برداشت یها

 اژسوند نقطه هر یبرا منطقه یشناسنیزم تیوضع و مقطع یها

 ییصحرا یمنحن سهیمقا با و گرددیم میترس هیاول مدل کی

 شودیم جادیا انطباق نیبهتر( ی)تئور مدل یمنحن و( ی)عمل

 یکیالکتر یسونداژها در. ندیگویم معکوسمرحله را حل  نیا

 مقاومت و ضخامت تابع ،یظاهر یکیالکتر مقاومت قائم

 ,Samadi and Nakhaei) هاستهیلا یقیحق ژهیو یکیالکتر

 ییصحرا یهااز برداشت حاصل جینتادر این تحقیق   (.2012

 یرو بر IPI2win ( Bobachev, 1994)در نرم افزار 

 ت.اس گرفته قرار لیتحل و هیتجز مورد یعمل و ینظر ینمودارها

 تیقابل نیب Singhal (3913) و Niwas که  یلیتحل رابطه

 و اهم قانون از استفاده با یعرض مقاومت و آبدار هیلا انتقال

 نی. اباشدیم کیژئوالکتر کار اساس آوردند دست به یدارس

 است.   دهیارائه گرد ریرابطه در ز

   T=(Kδ)RT                                     (3)رابطه

  ،یکیالکتر تیهدا δانتقال،   تیقابل بیضر Tرابطه فوق  در

Kو یکیدرولیه تیهداRT باشدیآبخوان م یمقاومت عرض .

 تیفیک و یشناسنیزم از که یمناطق در دهدیم نشان قاتیتحق

 رابطه و بوده ثابتKδ  تیکم باشندیبرخوردار م یآب مشخص

 Niwas and) است یخط آبخوان یعرض مقاومت و ییتراوا نیب

Singhal, 1985; Kosinski and Kelly, 1981 .)در نیبنابرا 
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 یتیکم یعرض مقاومت ندارد وجود پمپاژ شیآزما که یمناطق

 است متناسب آبخوان ییتراوا با آن راتییتغ روند که است

(Samadi and Nakhaei, 2012)  . 

 یهایریگاندازه در ینیرزمیز آب تیفیک که ییآنجا از

 اتمطالع در واسین و نگهالیس دارد یادیز اریبس ریتأث مقاومت

 شنهادیگردد. پ حیتصح 6که رابطه  کنندیم دیتأک خود یبعد

ز ا یمقاومت عرض و یکیالکتر تیهدا ریاست که مقاد نیآنها ا

رئه را ا ریمنظور روابط ز نیشدن اصلاح گردد. بد زهینرمال قیطر

 .کردند

 T=(Kδꞌ)RꞌT                                (             6رابطه)

Kδꞌ= δ             (                                 1)رابطه   
ρw

ρ¯w
 

RꞌT= RT                                              (0)رابطه 
ρ¯w

ρw
 

  یکیالکتر تیهدا δꞌ  ، انتقال تیقابل بیضر Tروابط فوق  در

اصلاح  یعرض مقاومت RꞌT، یکیدرولیه تیهداK  ،اصلاح شده

¯𝛒و آبدار هیلا نقطه کی در آب مقاومت wρ ،شده
𝐰

 نیانگیم  

 . باشدیمآبدار  هیمقاومت آب در لا

از سوی دیگر با داشتن مقاومت الکتریکی آب موجود در 

 اشباع یهازون در کل یکیالکتر مقاومت و( wρفضاهای خالی )

(satρ) راشباعیغ و (unsatρ) 9 معادله از استفاده با و آبخوان  

 ,Archie( را به دست آورد )Sy) سفره ژهیو یآبده توانیم

1942 .) 

) =𝐒𝐲                (9)رابطه   
𝛒𝐰

𝛒𝐬𝐚𝐭
)

𝟏

𝐦  ∗ ⟦𝟏 − (
𝛒𝐬𝐚𝐭

𝛒𝐮𝐧𝐬𝐚𝐭
)

𝟏

𝐧⟧  

بر حسب اهم متر و  هادر این روابط کلیه مقاومت

 یهاشدن دانه یمانیمربوط به درجه س  n و m  یپارامترها

 آمده 3 جدول در آنها ریمقاد که هستند سفره دهنده لیتشک

 را( wρ) یخال یفضاها در موجود آب یکیالکتر مقاومت .است

 حسب بر(  EC) یکیالکتر تیهدا مقدار یریگاندازه با توانیم

  2( و با استفاده از رابطه mohs/cmμ) متریبرسانت کروموسیم

  (.Frohlich and Kelly, 1988محاسبه نمود )

 =𝜌𝑤                                                       (2)رابطه
104

𝐸𝐶
 

 ادند ارتباط با  یروش توسط آرچ نیا شروع نقطه نیبنابرا

 تمقاوم به یکیژئوالکتر یمنحن از شده استخراج هیلا مقاومت

که توسط فاکتور  بود هاهیلا شدن یمانیس و تخلخل ،یمنفذ

 زانیم با یسازند فاکتور. شودیارائه م ریتوسط رابطه ز یسازند

 Samadi and) دارد میمستق رابطه آبدار هیلا تخلخل

Nakhaei, 2012.) 

𝐹                                                (2)رابطه   =  
ρsat

ρw
 

 

 رسوبات مختلف یبرا یشدگ مانیس بیضر  -3 جدول
Table 1. Cementation factor for various deposits. 

Refrence N M Material of Sediments 

Archie, 1942; Dannowski, 1999; 

 Doveton, 1986 
2 1.3-1.5 Unhardened Sand 

Atiknas and smith, 1961 2 1.8-2 Unhardened Sandstone 

Doveton, 1986  

 1.4-1.5 
Sandstone with low 

 cementation 

 2-2.2 
Sandstone with high 

 cementation 

Frohlich and Park, 1989  2 1.5 
Non-hardened  

granular material 

Chinch, 2000  1.3-4 
Sedimentary rocks without clay 

 and igneous rocks 

Taylor, 1971 
 1.5  sandy marine sediments 

 2 Cohesive marine sediments 

Windle and wroth, 1975  1.4-1.6 Quartz and dolomitic sands 
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 آزمون پمپاژ در آبخوان آزاد  -2-5

-بهره یهاحاصل از آزمون پمپاژ و لاگ چاه جیبا توجه به نتا

 دباشیمچنانه از نوع آزاد  یمطالعات منطقه آبخوان نوع ،یبردار

 .دارد وجود یمحل کیتولوژیل یهایکه درون آن ناهمگن

Neuman  (3926با فرض ا )شده در  جادیمقدار افت ا نکهی

 و بوده زیناچ آبخوان اشباع ضخامت با سهیمقا در آزادآبخوان 

 راتییتغ است، رهیذخ بیضر از شتریب یلیخ ژهیو یآبده مقدار

 معادله در یفوقان یمرز شرط عنوانبه را آب آزاد سطح

در  هاچاه کیدرولیه یلیتحل روابط و یبعد دو لیفرانسید

 منینو یلیتحل مدل(. Walton 1988 ,آبخوان آزاد ارائه کرد )

 نیا رد. باشدیم یشتریب کاربرد یدارا هامدل ریسا با سهیمقا در

آبخوان از  یکینامیدرودیه بیجهت استخراج ضرا زین قیتحق

زمان  -نمودار افت 5شکل شماره  در. دیروش استفاده گرد نیا

دشت  یاکتشاف یهادو مورد از چاه یبرا منینمودار نو یبر رو

 چنانه ارائه شده است. 

 

 
 .عنکوش( b) و هیسعب( a) یامشاهده یهاچاه یبرا منینو نمودار یرو بر زمان -افت نقاط تیموقع  -9 شکل

Fig. 5. Position of drop-time points on the Neumann diagram for (a) Saabieh and (b)Ankush observation wells. 
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  کیژئوالکتر یهانتایج حاصل از یافته -3

جهت  یکیسونداژ الکتر 22دشت چنانه تعداد  در

 یرسطحیز یهاهیو شناخت لا یدروژئولوژیمطالعات ه

و  یسازمان آب و برق خوزستان طراح یآبخوان از سو

 ریستفشده است.  برداشتبا استفاده از روش شلومبرژه  

 یسازروش معکوس قیاز طر VES ییصحرا یهاداده

 یو برا رفتیصورت پذ IPI2winدر نرم افزار  یبعد کی

ار برقر به توجهارائه داده شد. با  هیمدل اول کیهر نقطه 

 یاپارامتره ،یو تئور ییصحرا یمنحن نیشدن انطباق ب

حاصل  جینتا 6جدول شماره  درمدل استخراج شدند. 

که شامل مقاومت بخش  موردنظر یسونداژها ریاز تفس

ضخامت آبخوان و  راشباع،یغاشباع ، مقاومت بخش 

 اشباع بخش مقاومتکه از حاصلضرب  یمقاومت عرض

ارائه شده است.  د،یآیم دست به آبخوان ضخامت در

 اساس بر شده ارائه یعرض مقاومت که است ذکر به لازم

 .دیگرد اصلاح ،یکیالکتر تیهدا جینتا

 یهازمان) شده یریگاندازه یکیالکتر تیهدا ریمقاد

 مربوط کیژئوالکتر اتیعمل با همگام شده یریگاندازه

 منابع در( 3192 سال تابستان لیاوا یال بهار اواسط به

 زا تر و خشک فصول در چنانه دشت به مربوط یانتخاب

 از استفاده با و دیگرد اخذ خوزستان برق و آب سازمان

 کروموسیم 0144 تا 6244) پارامتر نیا راتییتغ

آب  یکی( در محل هر سونداژ، مقاومت الکترمتریبرسانت

محاسبه شده  ری. مقاددیدر مناطق مختلف محاسبه گرد

محل هر  در یاستفاده از معادله آرچ با ژهیو یآبده

آن در سراسر دشت  راتییو نقشه تغ 6در جدول سونداژ 

 شده است.   ارائه 9در شکل 

در آبخوان چنانه  ینقشه مقاومت عرض 2در شکل 

 ریداده شده است. در ادامه، با استفاده از مقاد شینما

 و کیژئوالکتر جیاز نتا یمحاسبه شده مقاومت عرض

دو  نیا نیآزمون پمپاژ، رابطه ب جیانتقال از نتا تیقابل

 .دیپارامتر استخراج گرد

استخراج قابلیت انتقال آبخوان بوسیله  -3-1

 تلفیق نتایج آزمون پمپاژ و ژئوالکتریک

 یکینامیدرودیه بیضرا استخراج روش نیترمطمئن

 در یامشاهده یهاچاه پمپاژ آزمون جینتا از استفاده

 مورد منطقه در. باشدیم یاکتشاف یهاچاه مجاورت

 واقع یامشاهده چاه 9 به مربوط جینتا نیا چنانه مطالعه

دوسلق،  یدر نواح منطقه یشرق و یشمال یهابخش در

 افتیاز در پس محارب و عنکوش است. ه،یسعب وه،یرغ

 یافت اقدام به استخراج پارامترها ریو اصلاح مقاد

 یامشاهده یهادر محل هر کدام از چاه یکینامیدرودیه

 Aquifer testراستا از نرم افزار  نیشده است. در ا

شده است.  استفادهموردنظر  یجهت محاسبه پارامترها

 مپاژپ تست روش لهیبوس شده محاسبه بیضرا سهیمقا

 را یکینزد تطابق کیژئوالکتر روش از حاصله جینتا با

و  واسیبا آنچه در مطالعات ن مطابق. دهدیم نشان

 یعرض مقاومت راتییتغ روند دیگرد مشخص نگهالیس

دست  جهت به نیبنابرا هستند متناسب انتقال تیقابل و

انتقال در محل هر سونداژ، نمودار  تیقابل ریآوردن مقاد

 تینقاط در مقابل پارامتر قابل نی( اRT) یمقاومت عرض

( محاسبه شده از روش تست پمپاژ در نقاط T) انتقال

(. با توجه به نمودار 2شده است )شکل  میمتناظر، ترس

دو پارامتر  نیب T=0/9742RT-8/0342 ةمذکور رابط

تون . در سباشدیانتقال برقرار م تیو قابل یمقاومت عرض

انتقال در محل هر  تیقابل ریمقاد 6آخر جدول شماره 

نقشه  1است و در شکل  دهیسونداژ محاسبه و  ارائه گرد

 داده شده است شیوان نماانتقال آبخ تیقابل راتییتغ

پارامتر از  نیا راتییتغ گرددیهمانگونه که مشاهده م

و  یجنوب ،یمرکز یهابخش در روزمترمربع در  14

 یهابخش در روز در مترمربع 224 تادشت   یشمال غرب

 انینما یلهبر و یاریبخت یسازندها مجاورت در یشمال

 . باشدیم
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 ، (RT)یعرض مقاومت(، thickness) ضخامت(، unsatρ) راشباعیغ و (satρ) اشباع بخش مقاومت(، wρآب  ) ژهیمقاومت و یپارامترها  -6 جدول

 .چنانه دشت یسونداژها محل در شده محاسبه (T) انتقال تیقابل و( Sy)ژهیو یآبده

Table 2. Parameters of  Resistivity of groundwater (ρw), Resistivity of unsaturated (ρsat), Resistivity of saturated (ρunsat), 

thickness (thickness), transverse resistance (RT), specific yield (Sy) and transmissivity  (T) Calculated at the site of 

Chananeh plain soundings. 

Sounding  

point  
X Y ρw ρsat ρunsat thick RT Sy T 

1 238491 3535938 5/26 17/1 26/11 9/5 162/45 0/08 150/22 

2 236558 3534841 4/76 13/8 23/7 9/3 128/34 0/11 116/99 

3 235159 3537495 4/57 7/4 11/6 13/9 102/86 0/14 92/17 

4 233385 3536558 4/44 17/4 22/6 2/9 50/46 0/05 41/12 

5 236962 3538505 5/43 72 160 1/75 126 0/05 114/72 

6 239024 3543063 5/00 53/2 142/6 9 478/8 0/07 458/41 

7 237697 3542356 4/31 27 103/7 17/3 467/1 0/13 447/01 

8 235101 3540871 4/44 14/5 40 10/8 156/6 0/17 144/53 

9 233760 3540164 4/10 60 143 2/3 138 0/05 126/41 

12 226577 3536200 5/08 25/36 38/5 1/5 38/04 0/06 29/02 

13 237689 3545795 5/59 28/5 64 3/5 99/75 0/10 89/14 

14 236376 3545070 5/13 20/3 43/6 4/1 83/23 0/12 73/05 

17 224391 3541872 4/88 39/13 68 1/1 43/043 0/06 33/90 

18 223060 3541153 5/13 17/53 25/6 10 175/3 0/07 162/74 

19 235375 3547936 4/52 14/6 32/11 16/36 238/856 0/14 224/66 

20 237036 3548830 4/69 60 389/4 3 180 0/10 167/32 

21 234758 3554416 3/85 29 65/6 10/8 313/2 0/08 297/09 

22 221635 3547185 3/97 53/4 236 11/02 588/46 0/08 565/25 

23 220318 3546450 4/44 17/94 25 6/4 114/81 0/06 103/82 

24 218988 3545715 4/17 37/85 98/9 10/2 386/07 0/08 368/08 

25 232717 3553285 4/00 48/56 214/8 15 728/4 0/09 701/57 

26 230589 3552117 4/00 7/5 11 7 52/5 0/11 43/11 

27 220148 3549770 4/76 95 445/4 4/35 413/25 0/06 394/55 

28 218855 3549061 3/97 65 199/16 6/9 448/5 0/06 428/89 

29 217538 3548351 4/29 30 51/5 11 330 0/06 313/45 

30 227514 3553849 4/41 20/2 81/3 5 101 0/17 90/36 

31 228984 3554660 3/97 15 50 12 180 0/18 167/32 

32 227262 3557173 4/39 30/6 76/3 4/3 131/58 0/09 120/15 

33 225948 3556448 4/76 21/3 38/9 2/6 55/38 0/09 45/92 

34 224635 3555723 4/26 14/6 30/8 2/6 37/96 0/13 28/95 

38 218074 3552093 4/00 85 342/24 4 340 0/06 323/19 

39 216739 3551338 4/02 37/6 135 5/2 195/52 0/10 182/44 

40 215439 3550618 4/17 42 118/4 6/4 268/8 0/08 253/83 

41 224462 3558982 3/83 28/5 165/3 15 427/5 0/14 408/44 

42 223147 3558259 3/92 45 270/46 15 675 0/10 649/55 

46 216578 3554631 3/57 17/4 22/4 2/1 36/54 0/04 27/56 

47 215262 3553918 2/79 38/68 165 10/2 394/53 0/08 376/32 

48 222185 3561150 4/65 47/8 355 14/24 680/67 0/12 655/08 

49 220873 3560430 3/92 46/5 167/2 5 232/5 0/08 218/47 
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6ادامه جدول   

50 219572 3559722 3/88 10/5 13/2 9/5 99/75 0/05 89/14 

51 218929 3562780 3/32 34/22 369/9 17 581/74 0/13 558/70 

53 214446 3560314 4/22 5/8 6/1 2/2 12/76 0/02 4/40 

54 218810 3566112 3/70 25/8 72/3 25/1 647/58 0/10 622/84 

55 217480 3565395 4/00 15/1 39/8 15 226/5 0/15 212/62 

57 214521 3563766 4/76 24/3 43/8 9/3 225/99 0/08 212/13 

58 214077 3566819 4/39 35/7 68/12 13 560 0/06 537/5 

59 211949 3565610 4/00 53/14 122/9 10 531/4 0/05 509/66 

60 236093 3551743 4/50 18/75 64/18 4/3 80/62 0/17 70/51 

61 233503 3550299 3/77 13/24 34/21 7/4 97/97 0/15 87/41 

62 224309 3545265 3/83 25/5 31/73 9/3 237/15 0/03 223/00 

63 222991 3544492 4/27 18/2 24/2 3/8 69/16 0/05 59/34 

64 221673 3543769 4/59 12/18 14/4 15 385 0/04 367/03 

65 232277 3561713 3/85 39/16 103/26 18 704/88 0/07 678/66 

66 234894 3560436 3/70 18 70/91 10 530 0/16 508/2 

  
 در آبخوان دشت چنانه. یمقاومت عرض راتیینقشه تغ -2 شکل

Fig. 6. Map of changes in aquifer transverse resistance in Chananeh plain aquifer. 
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 (.کی)ژئوالکتر یعرض مقاومت مقابل در( پمپاژ)تست  آبخوان انتقال تیقابل نمودار -2 شکل

Fig. 7. Diagram of aquifer transmissivity  (pumping test) comparison with Transverse resistance (geoelectric). 

 

 
 انتقال آبخوان در آبخوان دشت چنانه. تیقابل راتیینقشه تغ -1 شکل

Fig. 8.  Map of changes in aquifer transmissivity in Chananeh plain aquifer.  
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 جینتا بحث و ارزیابی -4

 و یامشاهده یهاچاه حلقه 9 پمپاژ آزمون جینتا از استفاده با

 ژهیو یانتقال و آبده تیقابل ،یبرداربهره یهاچاه از یتعداد لاگ

 جیتان یسنجصحتجهت  جینتا نی. سپس از ادیگرد محاسبه آنها

 1 جدول در که همانگونه. است شده استفاده ک،یژئوالکتر

 بیضرا مناطق ریسا دربه جزء چاه دوسلق  گرددیمشاهده م

ل شک در باشندیبرخوردار م یحاصل شده، از انطباق قابل قبول

در آبخوان مورد مطالعه ارائه شده  ژهیو یآبده راتیینقشه تغ 9

 شمال و غرب یهادر بخش 46/4از  ژهیو یآبده راتییاست تغ

 مجاورت در شرق شمال و شمال یهابخش در 31/4 یال یغرب

 از حاصل یهانهشته و کرخه یارودخانه رسوبات یآبرفت بخش

 رد ژهیو یآبده مقدار. اندشده ثبت یاریبخت سازند شیفرسا

 91 شماره متناظر سونداژ در پارامتر نیا مقدار با دوسلق منطقه

 لهفاص لیدل به احتمالا  رتیمغا نیا که باشندیم اختلاف یدارا

 . باشدیم سهیمقا مورد مناطق ریسا به نسبت مکان دو نیا شتریب

 

 
 آبخوان در آبخوان دشت چنانه. ژهیو یآبده راتیینقشه تغ -9 شکل

Fig. 9. Map of aquifer special yield changes in Chananeh plain aquifer. 
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.یاکتشاف یمجاور چاهها یزومترهایدر محل پ کیآزمون پمپاژ و ژئوالکتر یروشها لهیمحاسبه شده بوس ژهیو یآبده سهیمقا  -1 جدول   

Table 3. Comparison of specific yield calculated by pumping test and geoelectric methods at piezometers adjacent to 

exploratory wells.  

Pumping test results 
Geoelectric results 

Location utmx utmy Sy 
Sounding  

number 
utmx utmy Sy 

Doselgh 212134 3568989 0.006 58 214077 3566819 0.05 

Saabiyeh 214935 3555210 0.06 47 215262 3553918 0.08 

Raghiveh 218556 3563057 0.14 51 218929 3562780 0.13 

Mahareb 221011 3544708 0.011 64 221673 3543769 0.04 

Ankoosh 232155 3562080 0.16 66 234894 3560436 0.16 

 

 ارائه یبرداربهره یهااز چاه یتعداد یلاگ حفار 6 شکل در

 راتییتغ حدود و آبدار بخش ضخامت به توجه با که است شده

 مختلف یشناسنیزم یسازندها و مواد در یرینفوذپذ بیضر

 جینتا و دهیگرد هابخش نیا انتقال تیقابل محاسبه به اقدام

 نیترکینزد محل در پارامتر نیا آمده بدست ریمقاد با حاصله

در  و اندشده سهیمقا باشندیم واقع نقاط نیا در که ییسونداژها

 بیضر یبرا شده ارائه حدود به توجه با. انددهیارائه گرد 0جدول 

پارامتر در دشت چنانه  نیا مختلف، مواد و رسوبات یرینفوذپذ

 39متردر روز برای بخش ماسه و سیلتی و  2 تا 0حدود  یدارا

متردرروز  برای بخش ماسه و گراولی آبخوان در نظر گرفته  31 تا

-شد. از سوی دیگر ضخامت لایه آبدار با توجه به ستون چینه

شواهد موجود،   ری( و سا6موردنظر )شکل  یهالاگ یشناس

 . دردیانتقال محاسبه گرد تیقابل ریمقاد تیبرآورد و در نها

و سونداژ متناظر  هااز چاه کیپارامتر موردنظر در هر  0جدول 

 یوبخ نسبتا تطابق  یثبت شده دارا جیآن ارائه شده است. نتا

 تیلقاب ریمقاد نیبالاتر یدارا دشت یشرق شمال بخش. هستند

 ترکم دقت به توجه با اختلاف نیا وجود با که باشدیم انتقال

 به یقبولقابل حدود در را آن توانیم  ،یبرداربهره یهاچاه لاگ

 شمار آورد. 

 
 .کیژئوالکتر یسونداژها از یبرخ محل در چنانه دشت یبرداربهره یهاچاه لاگ از استفاده با شده محاسبه انتقال تیقابل ریمقاد -0 جدول

Table 4. Transmissivity  values calculated using the log wells of Chananeh plain at some geoelectric soundings. 
Geoelectric   Borehole logs  

Transmissivity 

(m/d) 
Sounding number Transmissivity 

Permeability coefficient 

/d)2(m 

Thickness 

 (m)  

Eexploitation 

wells 

508.2 66 500 20-100 10 L9 

163.32 31 137.5 12.5 11 L12 

212.62 55 234 5-100 13 L28 

43.11  26 50 5 10 L37 
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 نتیجه گیری -5

 برآورد جهت یاکتشاف جینتا و کیژئوالکتر روش دو از قیتحق نیا در

 هرچند. است شده استفاده آبخوان یکینامیدرودیه یپارامترها

 جیتان از استفاده یکینامیدرودیه بیضرا نیتخم روش نیترقیدق

 به لحاظ محدود بودن یول باشدیم یاکتشاف یهالاگ و پمپاژ آزمون

 یاکتشاف یهاچاه لاگ نبودن موجودسو و  کیپمپاژ از  آزمون جینتا

 یسونداژها مناسب یپراکندگ و تعدادبا توجه به   گر،ید یاز سو

 یاپارامتره نیجهت تخم کیروش ژئوالکتر دشت، در کیژئوالکتر

 نسبتا   تدق ازپارامترها  نیا راتیینقشه تغ میترس و یکینامیدرودیه

 یحفار لاگ و پمپاژ آزمون اطلاعات از. باشندیم برخوردار یخوب

 جینتا یسنج صحت بعنوان ،یبرداربهره یهاچاه از یتعداد

. دیردگ استفاده دارند، نقاط نیا تا را فاصله نیکمتر که ییسونداژها

 نشان را هم به کینزد ریمقاد روش سه هر در آمده بدست جینتا

 .است داده

 آبخوان دهنده لیتشک مواد موجود، شواهد و جینتا اساس بر

 مواد همراه به گراول و ماسه شن، دانهدرشت رسوبات از یمخلوط

 رسوبات درصد مناطق یبرخ در که باشدیو رس م لتیس زدانةیر

 رشتیب لتیس و یاماسه مواد درصد ییهابخش در و محدود زدانهیر

 اختصاص خود به را آبخوان ضخامت نیکمتر هابخش نیا. باشدیم

 ضخامت دشت جنوب و غرب از ییهابخش در کهیبطور دهندیم

 ژهیو مقاومت و کم ضخامت. رسدیم متر 9 از کمتر به آبخوان

 رد یعرض مقاومت ریمقاد نیکمتر ثبت باعث ،ینواح نیا حداقل

 شده است.  هابخش نیا

 نیشیپ یهاو روابط ارائه شده در بخش جینتا به توجه با

آزمون  جیبه دست آمده از نتا انتقال تیقابل ریمقاد گرددیم مشاهده

 کیرژئوالکت اتیعمل جیآبخوان حاصله از نتا یپمپاژ و مقاومت عرض

 در پارامترها نیا کهیبطور باشندیم یدرصد 90 یهمبستگ یدارا

 درشت رسوبات و یاریبخت سازند مجاورت در یشمال یهابخش

 یوس از و باشندیم نهیشیب ریمقاد یدارا آن شیفرسا از حاصل دانه

 هب را ریمقاد حداقل هابخش نیا در یکیالکتر تیهدا مقدار گرید

 آب هیتخل محل در دشت یجنوب بخش در و داده اختصاص خود

 . باشدیم حداکثر مقدار یدارا ینیرزمیز

 یهابخش در انتقال تیقابل و یعرض مقاومت نکهیا به توجه با

 یوبجن بخش در یول نهیشیب ریمقاد یدارا یشرق و یغرب ،یشمال

 شیافزا شاهد گرید یسو از و باشندیم خود ریمقاد حداقل یدارا

 دشت یجنوب بخش سمت به یشمال یهابخش از یشور زانیم

نوان را بع یعامل شور توانیم رسوبات یبنددانه بر علاوه م،یباشیم

 تیبلو قا یمقاومت عرض راتییدر تغ رگذاریاز عوامل تأث گرید یکی

 انتقال آبخوان نام برد.  

محاسبه  در یاکتشاف یهاچاهآزمون پمپاژ  جیاز نتا استفاده

مربوط به  یشمال یهابخش درآبخوان دشت چنانه  ژهیو یآبده

و مناطق دوسلق،  32/4و  30/4 ریو عنکوش مقاد وهیمناطق رغ

، 442/4محارب و سعبیه مربوط به بخش غربی دشت، به ترتیب 

 دانه درشت یهاسازد بنابراین بخشرا نمایان می 42/4 و 43/4

 یاماسه سازند با مجاورت در یغرب یهابخش به نسبت یشمال

 ژهیو یآبده ریمقاد آن، شیفرسا از حاصل رسوبات و یآغاجار

 نیتخم جهت گرید یسو از. اندخود اختصاص داده به را یشتریب

-بهره یهاچاه یو لاگ حفار کیژئوالکتر جینتا لهیبوسپارامتر  نیا

های شمالی و شرقی و را برای بخش 31/4 تا 30/4 ریمقاد ،یبردار

های غربی به دست آمد. بنابراین روش برای بخش 42/4 تا 46/4

آرچی  ژئوالکتریک و معادله تجربی مورد استفاده با بکارگیری نتایج

جهت تخمین آبدهی ویژه تطابق نسبتا  مناسبی با نتایج حاصله از 

رسوبات درشت دانه حاصل از  یبطور کل روش آزمون پمپاژ دارد.

در شمال و شمال شرق دشت و  یو لهبر یاریبخت یسازندها

 غرب و جنوب در یآغاجار سنگحاصل از ماسه زدانهیرسوبات ر

 . دباشیم ژهیو یآبده پارامتر کننده کنترل عوامل نیترمهم دشت

 ره،یذخ لحاظ بهبخش شمال و شمال شرق چنانه  یکل بطور

رو  نیاز ا باشدیم یترمناسب طیشرا یدارا هابخش ریسا به نسبت

 یهابخش. اندافتهی تمرکز بخش نیا در یبرداربهره یهاچاه شتریب

 رسوبات از اغلب که دشت غرب از ییهاقسمت و یجنوب ، یمرکز

 تقالان تیقابل و ژهیو یآبده ریمقاد یدارا اندشده لیتشک زدانهیر

 یارسوبات ماسه یهانهشتهشاهد  هابخش نیا در. باشندیم حداقل

 جراءا یاز سونداژها یدر برخ کهیبطور میهست ییهاتلماسه بصورت

 رس ذرات و زدانهیر یاماسه رسوبات از یتوال هابخش نیشده در ا

 در که. انددهیرس ثبت به اهم 9 از کمتر مقامت با رطوبت، یحاو

 یادیز اعماق تا رسوبات نیا از یادیز یتوال شاهد آنها سونداژ مدل

 .میهست میملا بیش با مسطح ینمودار بصورت
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