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1-Introduction 

The study area of this research (Lurestan) is located in the southwest of Iran and the northwest of the Zagros 

thrust belt. This area is rich in hydrocarbon reservoirs. The tectonic deformation of this area indicates the 
presence of a thin-bedded and thick-bedded structure. The folding wavelength of the Lurestan has a short 

period because of the low thickness of the sedimentary sequence (Colman-Sadd, 1978; Blanc et al., 2003; 

Sepehr et al., 2006; Sherkati and Letouzey, 2004) indicates the presence of deformation and shortening in 

both the sedimentary and bedrock parts. Thus, It is essential to investigate the history of deformation and 
determine the pattern of the main geological structures. 

 

2-Material and methods 
This research investigates the history and deformation pattern by combining structural data, seismic 

profiles, cross-sections, and available information from wells. Using these data along with stratigraphic 

information, geometrical folding, and corrosion modeling was done by the kink method (Suppe, 1985). The 
perpendicular cross sections were drawn along the geological structures of the Sultan, Sarkan, Eastern 

Darrehbaneh, Chaharqaleh, and Kuhdasht anticlines. The formation units (Precambrian to Miocene) have 

been reconstructed using de-compaction and unfolding processes. At each stage of the restoration, the rock 

units of the formations have been returned to a de-compacted and unfolded unit. 
 

3-Results and discussions 

The cross sections drawn in this research show that the difference in the folding of the layers in different 
parts is caused by the change in the folding style in the lateral and depth direction in the region. Based on 

the results, the age of folding in Sefidasht, Zangul, Poshte-Jangal, Amiran, Sarkan, and Sultan anticlines 

are Paleocene. Still, this age in the Kabirkuh anticline is due to the change in the Oligocene-Miocene facies, 
and the types of folds are separated. 

 

4-Conclusion 

The total shortening along the cross sections is 25.6% to 27%. The different mechanical behavior of the 
sedimentary sequences in the folding process is the controlling factor of folding style and geometry. 

Therefore, the activity and function of the lower Paleozoic deposits as the lower detachment surface, the 

Jurassic and Lower Cretaceous sediments as the middle detachment surface, and the Paleocene flysch 
sediments as the upper detachment surface have caused changes in the folding geometry. 
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 چکیده 

ربند کمدر  این منطقه دارد.ی زاگرس قرار راندهو خورده غربی کمربند چینغرب ایران و شمالدر جنوب مورد مطالعه این پژوهش منطقه

سطحی و  ساختاری شناسیزمین هایبا تلفیق داده ،این پژوهش .منطقه لرستان مرکزی استواقع شده و بخشی از خورده چینساده 
 وتاریخچه ، شناسی ساختاریعرضی زمینهای برشترسیم  ضمن ،ایهای لرزهنیمرخهای منطقه و تفسیر چاهاطلاعات  زیرسطحی شامل

از ساختارهای غربی، جنوب-شرقیا راستای شمالب هابرشاین  .دهدمیمورد بررسی قرار را شناسی الگوی دگرریختی ساختارهای زمین

-عبور می شرقی( و بخشی از کبیرکوهکوه )پلانژ جنوبجنگل، امیران، سرکان، سلطان و مالهشناسی شامل سفیددشت، زنگول، پشتزمین

ها خوردگی لایهچین د که تفاوت در نحوهندهنشان میها برشصورت گرفت.  و فرآیند بازسازی گردیدهای عرضی موازنه کنند. سپس برش

 فرآینداست. سن  منطقهشناسی ستون چینه در عمقی و جانبی جهت در خوردگیچین سبک در تغییر ، ناشی ازهای مختلفدر بخش

در خوردگی چین فرآیندسن جنگل، امیران، سرکان و سلطان، پالئوسن، اما زنگول، پشتهای سفیددشت، خوردگی در تاقدیسچین

های تغییرات رخساره نهشتهخوردگی را بتوان به چینفرآیند رسد تفاوت در زمان باشد. به نظر میمیمیوسن -تاقدیس کبیرکوه، الیگوسن

 یهاخوردگینوع چین های مرتبط با گسلش و ازساختارها، چین شناسی مورد مطالعه منسوب نمود. سازوکار اینساختارهای زمین

این، باشد. علاوه برمی %27تا  %6/25برابر ساختاری شناسی زمین عرضیهای برشامتداد شدگی کل در میزان کوتاهجدایشی هستند. 

های نهشتهکه فعالیت طوریبه .است خوردگیچین فرآیندطی  در رسوبی توالی متفاوت مکانیکی رفتار ،خوردگیچین هندسه کنترل عامل

سطح ( و رسوبات فلیشی پالئوسن )سطح جدایش میانی)، رسوبات ژوراسیک و کرتاسه زیرین (ایسطح جدایش قاعده)پالئوزوئیک زیرین 

 .است شده خوردگیدر هندسه چین ساختاری ، سبب تغییرات(جدایش بالایی

ساختاری، الگوی دگرریختی،  شناسیبرش عرضی زمین ،خورده زاگرسساده چینکمربند ، مرکزی : لرستانواژگان کلیدی
 شدگی. کوتاه

 

 مقدمه -1
شناسان تحقیقات بسیار زیادی توسط زمین اخیر در قرن

کوهزایی  ایرانی و خارجی در مورد مسائل مختلف کمربند

شکیل شده های تها و گسل، به ویژه در مورد چینزاگرس

کارهای حاکم بر فرآیندهای در پوشش رسوبی آن و سازو

 هایبندیانجام شده و تقسیم شو گسل خوردگیچین

 ,.Tavakolian et al)ارائه شده است.  آن مختلفی برای

2022; Verges, 2018; Jamison, 1987; Suppe, 

1985; Ghanavati et al., 2021; Wallace and 

 مقاله پژوهشی

mailto:h-alibeigi@sbu.ac.ir


 
 0، شماره 04، دوره 0413بهار  زمین شناسی کاربردی پیشرفته

 

4 

Homza, 2004; Alavi, 2007; Allen and 

Talebian, 2011 .)کوهزایی زاگرس با روند  کمربند

-شرق بخشی از کمربند برخوردی آلپجنوب-غربشمال

-هیمالیا است که در طی فرآیند همگرایی کرتاسه پایانی

صفحه عربی با صفحه ایران مرکزی که منجر  سنوزوئیک

یانوس نئوتتیس در حدفاصل آنها گردیده، به بسته شدن اق

 ;Stocklin, 1968; Takin, 1972تشکیل شده است )

Golonka,2004 .)این کمربند به خاطر دارا بودن چین-

های بزرگ، منظم و جوان و ذخایر هیدروکربنی در 

ترین نوان یکی از بزرگبه ع های آن،از تاقدیس یبسیار

 %05مخازن نفت و  %6/8های هیدروکربنی جهان )تایال

 ,.Abdollahi et alمخازن گاز دنیا( شناخته شده است )

2022; Hemmati and Ahmadi, 2022امروزه کوتاه .)-

 01 حدود GPSهای گیریزاگرس با اندازه درشدگی 

 ,.Tatar et al)شود متر بر سال تخمین زده میمیلی

2001;Vernant et al., 2004; Hessami et al., 

بین شدگی کلی زاگرس رود که کوتاه(. احتمال می2003

85 (McQuarrie, 2004تا ) کیلومتر 51 (Blanc et 

al.,2003; Molinaro et al., 2005باشد. این کوتاه )-

خوردگی و چینسنگ شدگی با گسلش فشاری در پی

 ;Jackson,1980)شود می جبرانسطحی در رسوبات، 

Berberian, 1994; Nissen et al., 2010; Nissen et 

al., 2011; Alipoor et al., 2022; Jamalreyhani et 

al., 2022 .)ها و لرزهدر فلات ایران، بیش از نیمی از زمین

دگرشکلی فعال در گستره زاگرس رخ داده است 

(Berberian, 1994) .شناسی مینشواهد ژئوفیزیکی و ز

(Lees, 1928; Snyder and Barazangi,1986 و )

سنگی های پیها در طول راندگیلرزهتفسیر کانون زمین

 ;Jackson and Fitch, 1981) (زیر نمک هرمز)

Jamalreyhani et al., 2022دهد که کمربند (، نشان می

شدگی تاهی زاگرس درگیر کوراندهو  خوردهچین

 ;Jackson and MacKenzie, 1984) استتکتونیکی 

Gillardand Wyss,1995; Basilici et al., 2020; 

Alipoor et al., 2022 .) از  کوهزایی زاگرس کمربند

های متعددی غرب به بخششرق به سمت جنوبشمال

 Simplyخورده )چینساده تقسیم شده است. کمربند 

Folded Belt) (Falcon, 1974; Haynes and 

McQuillan, 1974;Colman-Sadd, 1978; Alavi, 

های این کمربند است که یکی از بخش( 2004 ;1994

 ایذه، منطقه لرستان، ی شامل منطقهیهاخود به زیربخش

 منطقه فارس و منطقهدزفول،  فروافتادگی منطقه

. در شکل شده است تقسیم (Motiei, 2004) بندرعباس

ی دسترسی هامورد مطالعه به همراه راه منطقهموقعیت  0

  .ای نمایش داده شده استی لرزههاو نیمرخ

 یمنطقه لرستان توسط گسل جبهه کوهستان

(Mountain Front Faultاز ز )مجاور خود  یهاربخشی

 ی. منطقه گسلشودیساده جدا م خورده نیدر کمربند چ

از گسل  ی( که خود بخشHajialibeigi, 2015بالارود )

منطقه لرستان و منطقه  نیاست، مرز ب یجبهه کوهستان

لرستان  منطقهدر  هشپژو نیدزفول است. ا یفروافتادگ

 ییایدرجه و طول جغراف 34تا  5/32 ییایدر عرض جغراف

درجه انجام شده است. بخش اعظم منطقه در  5/48تا  47

 و خوزستان قرار لامیا یهادر استان یاستان لرستان و مابق

 (.0)شکل  دارد

مقاوم  یضخامت کم سازندها لیمنطقه لرستان به دل در

کمربند  هایبخش گرینسبت به د ،یرسوب یدر توال

 یدارا یبه طور عموم خوردگینیچ یزاگرس، ساختارها

 ;Colman-Sadd,1978) هستند ترکوتاه هایموجطول 

Blanc et al., 2003; Sepehr et al., 2006; 

Mohammadi et al., 2022  شدگیو کوتاه یفشردگ( و 

مناطق کمربند زاگرس  ریآن نسبت به سا یپوشش رسوب

 خوردهنیچ ی(. ساختارهاMotiei, 2004است ) شتریب

 طور به لرستان منطقه تریشمال یهاموجود در بخش

 یرسوبات سازندها خوردگینیچ جهنتی در عمده

. است کشکان و زنگتله ران،یام ،یگورپ ،یآسمار

 زین تریجنوب یهاموجود در بخش خوردهنیچ ساختارهای

گروه  یرسوبات سازندها خوردگینیچ جهی در نتعمدتاً

-رو، اختلاف سنگنای از. اندشده لیتشک یبنگستان و خام

 ندیفرآ یها در طسازند نیو مقاومت ا شناسی

و  یشیباعث به وجود آمدن سطوح جدا یخوردگنیچ

 یدر سازندها هشد لیتشک هاینیدر هندسه چ رییتغ

 مقاوم و نامقاوم همجوار شده است هایسنگ یدارا

(Bahroudi and Talbot, 2003; Jahani et al.,2007; 

Sepehr et al., 2006; Sherkati and Letouzey, 

2004.) 
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داده های حفاری شده در منطقه مورد مطالعه. ای و موقعیت چاههای لرزهشناسی ساختاری، نیمرخهای عرضی زمینموقعیت برش -0شکل

 AleosPalsarمتر بر گرفته از ماهواره  5/02توپوگرافی برگرفته از مدل رقومی ارتفاعی با دقت 

Fig. 1. Location of structural geological cross-sections, seismic profiles and location of drilled wells in the study 

area. Topographic data taken from the digital height model with an accuracy of 12.5 meters taken from the 

AleosPalsar satellite. 

 

 زاگرس فرآیند خورده و راندهچیندر کمربند 

دگرریختی در امتداد گسل اصلی زاگرس در محل برخورد 

رکزی شروع شده است ایران م صفحهعربستان به  صفحه

(Motiei, 2004) ساختارهای تاقدیس و ناودیس تشکیل .

شرقی منطقه لرستان نسبت به های شمالشده در بخش

های ساختارهای تاقدیس و ناودیس تشکیل شده در بخش

تر های کوتاهموجدارای طول تر وشرقی فشردهجنوب

های موجود (. زاویه شیب گسلMotiei,2004هستند )

غرب به تدریج شرق به طرف جنوبنیز از سمت شمال

ها نیز ساختارهای کند. در برخی قسمتکاهش پیدا می

چین و گسل بزرگ مقیاس به علت اختلاف در سرعت 

رب غشرق به جنوبپیشروی فرآیند دگرریختی از شمال

جا های عرضی، قطع و جابهها و چینبا تشکیل گسل

خوردگی (. پیش از این، سن چینMotiei,2004اند )شده

پلیوسن تخمین زده -در زاگرس از زمان ائوسن تا میوسن

( به سمت Hinterlandبوم )شده است و این سن از پس

یابد. برخورد صفحه ( کاهش میForelandبوم )پیش

خورده و های مختلف زاگرس چیندر بخشعربی و اوراسیا 

 Ahmadhadi etمربوط به زمان کرتاسه پسین ) هراند

al., 2007, Barber et al., 2018, Mouthereau et 

al., 2012; Tavani et al., 2018; Mohammadi et 

al., 2022 میوسین پیشین )-(، الیگوسنFakhari et 

al., 2008بوده است ) پلیوسن-( تا میوسنHomke et 

al, 2004; Koshnaw et al., 2017; Tavani et al., 
2018; McQuarrie et al., 2003; Sherkati et al., 

(. به طور کلی دگرریختی در زاگرس در طول زمان 2005

غرب مهاجرت داشته است شرق به سمت جنوباز شمال

(Hessami et al., 2001; Ruh et al., 2014 بررسی .)

خوردگی که در منطقه شناسی و زمان چینکامل چینهت

 های رشدیمرکزی فارس انجام گرفته است، حضور چینه

-دهد. طبق مطالعات چینهاین منطقه را نشان می در

 Growth) های رشدیشناسی مغناطیسی و سن چینه
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Strata،) سانتی یک حدودشرقی فارس در قسمت شمال-

غربی مهاجرت دارد. با توجه متر در سال به سمت جنوب

خوردگی در چین به آهنگ دگرریختی انجام یافته، سن

این منطقه مربوط به زمان میوسن میانی و پایانی است 

(Ruh et al., 2014همچنین، بر اساس مطالعات سن .)-

های رشدی آغاجاری در نزدیکی خم پیشانی سنجی چینه

یوسن به خوردگی، میوسن میانی تا پلکوهستان سن چین

(. به صورت Homke et al., 2004دست آمده است )

تر در ناودیس آفرینه، چینه رشدی در سازند جزئی

-تر، سن چینهای رشدی قدیمیآغاجاری و نبود چینه

خوردگی را به زمان نهشته شدن سازند آغاجاری نسبت 

میلیون سال پیش(. البته احتمال وجود  8/00داده است )

خوردگی در و در نتیجه شروع چین ترهای قدیمیچینه

های بیشتر نیز وجود دارد، اما تاکنون قابل مشاهده سن

های مختلف نبوده است. البته، دگرریختی در بخش

زاگرس از جمله لرستان، در زمان حال پویا و در حال 

ها انجام است. این موضوع بر اساس مطالعه رشد تاقدیس

 ;Mann and Vita Finzi, 1988در زمان هولوسن )

Vita Finzi, 2004خیزی عهد حاضر )( و لرزهJackson, 

1980; Jackson andMckenzi, 1984; Berberian, 

1994; Talebian and Jackson, 2004; Tatar et al., 

2004; Nissen et al., 2010; Nissen et al., 2011; 

Basilici et al., 2020; Jamalreyhani et al., 2022) 

  ه در بخش بالایی پوسته به اثبات رسیده است.به ویژ

نگاری و های چینهمنطقه لرستان بر اساس ویژگی

غرب به سه بخش جنوب-شرقساختاری در راستای شمال

-شود. بهشرقی تقسیم میغربی، مرکزی و شمالجنوب

-طورکلی در منطقه لرستان سه سطح جدایش اصلی نحوه

مورد تأثیر  قائمجانبی و  هایخوردگی را در جهتی چین

های پالئوزوئیک به عنوان سطح ( نهشته0قرار داده است: 

های تریاس و ژوراسیک به ( تبخیری2ای؛ جدایش قاعده

-های کرتاسه بالایی( نهشته3عنوان سطح جدایش میانی؛ 

--Farzipourپالئوسن به عنوان سطح جدایش بالایی )

Saein et al., 2009رسوبات ژوراسیک (. افزون بر این ،

)سازندهای علن، سرگلو و گوتنیا( و سازند کرتاسه )سازند 

توانند به عنوان های لرستان میگرو( در برخی از بخش

(. Verges et al., 2011سطح جدایش میانی عمل کنند )

 و بزرگ هایتاقدیس رخنمون لرستان جنوبی بخش در

ست، اما مقاوم گروه بنگستان ا متعلق به سازندهای طویل

شوند؛ به تر میدر بخش شمالی رسوبات سطحی و جوان

طوری که در بخش اصلی منطقه مورد مطالعه رخنمون 

تر منطقه از سازند آهکی های کوچکسطحی تاقدیس

(. (Casciello et al., 2009آسماری تشکیل شده است 

شمس زاده و همکاران در این میان مطالعات 

(Shamszadeh et al., 2015) ه میدان حدودکه در م

نفتی بابا حبیب صورت پذیرفته است، به عنوان یکی از 

ترین کارها برای مقایسه نتایج تحقیق حاضر به مرتبط

 Shamszadeh etزاده و همکاران )شمسآید. شمار می

al., 2015) عمود بر  یساختار شناسیزمین عرضی برش

های خود انتخاب نمودند. را برای بررسی هایسامتداد تاقد

از  خوردگییناغلب چبر اساس نتایج تحقیقات یاد شده، 

 یختیدگرر یشکه با افزا باشندیم یشیجدا هاییننوع چ

ها آن. یرندگیخورده به خود مگسل یشیجدا ینهندسه چ

را به دو  منطقهمتفاوت  یختیدگرر یبا توجه به الگو

 شرقی؛ در بخش نمودند یمتقس شرقیو  غربیبخش 

 ها،یو راندگ( Relay Geometry) هاینچ یاهندسه رله

حال در  ینمنطقه را شکل داده است. با ا یساختار یالگو

قابل  ییجاهعموماً با جاب هایخوردگینچ ،غربیبخش 

به صورت ساختار دوپلکس  یجنوب یال یملاحظه در راندگ

 اند. شده ههم راند یمانند بر رو

 مطالعهروش  -2

روش مورد استفاده در این پژوهش مبتنی بر تفسیر 

ای موجود از های لرزهشناختی و تفسیر دادهاطلاعات زمین

. با استفاده (2شکل ) ی شده در منطقه استهای حفارچاه

سازی شناختی، مدلها به همراه اطلاعات چینهاین داده

 که توسط سوپ خوردگی به روش کینکهندسی چین

(Suppe, 1985) ،صورت گرفت. این مدل معرفی گردید-

افزار در نرم (Unfolding) خوردگیسازی به همراه واچین

MOVE  برشانجام گردیده است. بدین صورت که یک 

شناسی منطقه مود بر امتداد ساختارهای زمینعرضی ع

های نیمرخ( ترسیم گردید. ′BBو  ′AA)شامل دو بخش 

 نفتی میادین Line 6928و  Line 891شاملای لرزه

های سلطان، سرکان، ها، تاقدیسبودند. این نیمرخ منطقه

 کنندبانه شرقی، چهارقلعه و کوهدشت را قطع میدره

اده از با استف ایچینهسنگهای واحد. (0)شکل 
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و  (Decompaction) شدنغیرمتراکم فرآیندهای 

 در هر مرحله از بازسازی،اند. بازسازی شده خوردگیواچین

واحدهای سنگی سازندها به حالت غیرمتراکم شده و 

برای . (2شکل ) خوردگی برگردانده شده استواچین

از روش عرضی،  برشکل در هر  شدگیکوتاه میزانبرآورد 

استفاده شد. بدین صورت که  (Line Length) طول خط

( L0خوردگی )چین از ناودیس پیش یا تاقدیس طول ابتدا

 از پس ید.گرد گیری( را اندازهL) خوردگیچین از و پس

 نظر و مورد ساختار روی بر سازیموازنه یندآفر اعمال

( Sشدگی کلی )اولیه، میزان کوتاه شکل به آن برگرداندن

 Marshak andشود )محاسبه می ،0با استفاده از رابطه 

Mitra, 1988 :) 

  S = L0 – L                       (           0رابطه)

-Shorteningشدگی ساختارها )درصد کوتاه

Percentage شود محاسبه می 2( نیز از رابطه

(Marshak and Mitra, 1988 :) 

 Sp = (L0 – L / L0) × 100(                   2رابطه) 

، ضریب (Young Module) مدول یانگپارامترهای 

 Bulk) مدول حجمی، (Poisson Ratio) پواسون

Module)  ینیمرخو مدول (Shear Module) های واحد

و  ′AAساختاری  شناسیزمین یضرعهای برشسنگی در 

BB′ اورنگ و قرابیگلی  انجام شده توسط از مطالعات

(Orang and Gharabeigli, 2020 .اخذ شده است )به 

 سنگ غیرمتراکم شدههای ویژگیپارامترهای مربوط به 

(Decompaction) تخلخل، عمق و تخلخل  شامل

بازسازی واحدهای سنگی ضرورت  فرآیند برایکه سطحی 

در این پژوهش، مقادیر هر نیز مراجعه شده است. دارد، 

محاسبه شده  3یک از این پارامترها با استفاده از رابطه 

 است.

               f = f0 (c-cz)(                            3رابطه) 

تخلخل  f0تخلخل در عمق؛   f هایترپارام 3در رابطه 

عمق  zنسبت تخلخل به ضریب عمق و  cسطحی؛ 

برای هر کدام  فوقد. پارامترهای نباشمی (برحسب کیلومتر)

صد واحدهای سنگی( محاسبه )بر اساس در سازندهااز 

های نتایج بدست آمده از عملیات محاسبه پارامتر .ندشد

های در امتداد برشمکانیکی واحدهای سنگی بازسازی شده 

 .درج شده است 0جدول در  ′BBو  ′AAعرضی 

 
در . اطلاعات شرکت نفت یاطلاعات موجود در سمت چپ و ورود ینمودار شامل ورود یمراحل انجام پژوهش. دو شاخه اصل  -2شکل 

 .باشندیمورد استفاده در پژوهش م یاصل هایسمت راست، داده
Fig. 2- Research steps. The two main branches of the diagram include the information input on the left side and 

the oil company information input on the right side, the main data used in the research. 
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 ′BBو  ′AAهای عرضی سنگی بازسازی شده در امتداد برش های مکانیکی واحدهایمحاسبه پارامتربدست آمده از نتایج  -0جدول 

 (Orang and Gharabeigli, 2020مبتنی بر نتایج حاصل از مطالعات انجام شده توسط )ترسیم شده در طی این پژوهش 

Table 1- The results obtained from the calculation of the mechanical parameters of the reconstructed stone units 

along the AA′ and BB′ cross-sections. drawn during this research (based on the results of studies conducted by 

Orang and Gharabeigli, 2020) 

Tensila 

Strain 

(MPa) 

Compresive 

Strain 

(Mpa) 

Porosity 
Density 

)3(g/cm 

Shear  

Module  

(Pa) 

Bulk Module 

(Pa) 

Poisson 

Ratio 

Young Module 

(Pa) 
Rock type 

 80.18  12% 2.82  945×10  995×10 0.08-0.2  930×10 Dolomite 

 22.8  4.80% 2.2    0.48  98.1×10 Salt 

 27.5  4.60% 2.36    0.2  924.8×10 Gypsum 

 97.5  2.90% 2.98   929×10  945×10   9
963.9×10 Anhydrite 

  15% 2.4   0.3  92×10 Marl 

2  24    
 911×10 

(halite) 

 922×10 

(halite) 
0.31  929×10 Halite 

 91.2×10  567.2×10 30% 2.5  919.2×10  932×10 0.25  948×10 Limestone 

 65×10  79.6×10 49% 2.48   988.7097×10  914.1026×10 0.24  922×10 Sandstone 

 63×10  79.5×10 6.3% 2.530   912.2807×10  912.963×10 0.14  928×10 Shale 

 

  نتایجها و تحلیل-3

 شناختیانطباق چینه 3-1
خوردگی از منطقه مورد در این پژوهش دو سطح چین

-سطح چیناند. گرفته مورد بررسی و تحلیل قرارمطالعه 

خورده گروه مقاوم های چینلایه، شاملخوردگی اول 

خود  روی واحدهای نامقاوم زیریناست که بر بنگستان 

های لایهخوردگی دوم شامل، سطح چین اند.قرار گرفته

سازند است که بر روی خورده سازند آسماری چین و گسل

ساختارهای تشکیل شده اصلی با  فلیشی امیران هستند.

-برگیرنده تاقدیس طور کلی درخورده بهچین سطوحاین 

جنگل، امیران، سرکان، پشت های سفیددشت، زنگول،

کبیرکوه هستند. تاقدیس  تاقدیس و کوهسلطان، پلانژ ماله

جنگل در بخش مرکزی و شمال منطقه لرستان قرار پشت

رسوبات گروه بنگستان کیلومتر در  41× 5دارد و با ابعاد 

 61× 5تشکیل شده است. تاقدیس امیران نیز دارای ابعاد 

. (0)شکل  متر است 011حدودتر و بستگی قائم کیلوم

های سمند، باباحبیب و شناسی چاههای چینهستون

ترین اند. قدیمیهلیلان مورد بررسی و تطابق قرار گرفته

بیب و های سمند، باباحسازندهای حفاری شده در چاه

ن است. رتیب سازندهای دالان، گرو و فراقاهلیلان به ت

تر از گرو در های قدیمیبنابراین ضخامت و رخساره نهشته

 .(3)شکل  بینی و بازسازی شده استپیشچاه باباحبیب 

های مورد مطالعه شامل برشرسوبات کرتاسه در امتداد 

در سازندهای گرو، سروک، سورگاه، ایلام و گورپی هستند. 

شرق های کرتاسه به سمت شمالمجموع ضخامت نهشته

یابد. هر چند تغییرات ضخامتی گزارش منطقه افزایش می

شده از سازندهای ایلام، گورپی و حتی سروک در چاه 

اندکی با این روند ناهمخوانی دارد. رخساره و  0-باباحبیب

های برشهای سنوزوئیک نیز، در امتداد ضخامت نهشته

دهد. در لعه تغییرات بسیار زیادی را نشان میمورد مطا

-های سنوزوئیک به سمت شمالمجموع ضخامت نهشته

-نهشته 0-یابد. اما در چاه سمندشرق منطقه افزایش می

مارنی با میان -های شیلیالیگوسن از نهشته-های پالئوسن

که اند، در صورتیهای آهکی سازند پابده تشکیل شدهلایه

شرق سازند پابده به صورت جانبی به به سمت شمال

زنگ، کشکان و شهبازان تبدیل شده سازندهای امیران، تله

بخش وسیعی از در در تریاس پیشین  (.3است )شکل 

سازند دشتک مربوط به  یکربنات-لرستان رسوبات تبخیری

-، چینهبه سمت مناطق شمالی لرستانکه نهشته شده 

کت شده و به سازند خانه یکربناتهای نهشته شناسی آن

غرب منطقه شود. سازند دشتک به سمت جنوبتبدیل می

این  داشته و از میزان رسوبات کربناتی افزایش ضخامت

بر میزان رسوبات تبخیری آن افزوده شده و توالی کاسته 

های مورد مطالعه شامل است. رسوبات ژوراسیک چاه

نجمه و سازندهای نیریز، عدایه، موس، علن، سرگلو، 

-جنوب طور کلی این رسوبات به سمت. بههستندگوتنیا 
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-دهند. نهشتهنشان می غرب افزایش ضخامت ناچیزی را

 کاهشغرب سازند نیریز به سمت جنوب یهای کربنات

که این سازند در چاه سمند ضخامت پیدا کرده، به طوری

تفکیک نشده است، اما سازند تبخیری عدایه به همین 

خامت قابل توجهی یافته است. سازند سمت افزایش ض

غرب کاهش ضخامت یافته و تبخیری علن به سمت جنوب

های تبخیری سازند گوتنیا به نهشتهضخامت بر میزان 

 شود. غرب منطقه افزوده میسمت جنوب

ی حفاری هاهای چاهمنطقه مورد مطالعه با توجه به داده شرقشمالبه  غربجنوبشناسی ترسیم شده از سمت چینه تطابق -3شکل 

 نشان داده شده است. 0ها در شکل موقعیت چاه(. N.I.O.C, 1969)برگرفته از  منطقه شده در این
Fig. 3- Correlation of the stratigraphy drawn from the southwest to the northeast of the studied area according to 

the data of the drilled well. in this area (after N.I.O.C, 1969). The location of the wells is shown in Fig 1. 

  ای های لرزهتفسیر نیمرخ -3-2
تاقدیس سرکان و  منطقهدر شمال تاقدیس سلطان و در 

-ناهنجاریای مربوطه لرزه نیمرخدر ناودیس شمالی آن 

های برشها در ترسیم که از آن شودمشاهده می یهای
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 نیمرخساختاری کمک گرفته شده است. در  شناسیزمین

های موجود تا (، ناهنجاری4)شکل  891 شماره ایلرزه

عملکرد سازندهای است. همچنین ی قابل تشخیص حدود

)سازند ایلام(، گروه خامی و سازند گوتنیا و گروه بنگستان 

ها به خوبی قابل خوردگی آنهای ناشی از گسلجائیجابه

-می راندگیها از نوع این گسل سازوکارمشاهده است. 

ای تغییر محور تاقدیس سرکان لرزه نیمرخدر این باشد. 

تر نسبت در سازندهای جوان غرببه سمت جنوب، جنوب

تر و کاهش ضخامت سازندها به یبه سازندهای قدیم

بر  علاوهشود. سمت محور تاقدیس سرکان مشاهده می

تر و های قدیمیی سازندها، حالت دگرشیبی بین لایهاین

شدگی در سازندهای شدگی و ضخیمنازکتر باعث جوان

به نظر هستند. های سلطان و سرکان مربوط به تاقدیس

 باعث تجمع رسوبی،زیاد این امر به احتمال رسد، می

و تاقدیس سلطان  شکل هندسهرتغیی، مهاجرت اولیه

و افزایش شیب یال  این ساختار شده نامتقارن شدن

همچنین،  شده است. آن جنوبی آن نسبت به یال شمالی

 سازوکاربا در یال جنوبی تاقدیس سلطان یک گسل 

که به احتمال زیاد باعث بالا آمدن گروه  وجود دارد راندگی

ستان )سازند ایلام( شده و تاقدیس سلطان بر روی آن بنگ

  6928 شماره اینیمرخ لرزه (.4 گرفته است )شکلشکل

بانه های کوهدشت، چهارقلعه و دره(، تاقدیس5)شکل 

بانه شرقی نامتقارن دهد. تاقدیس درهشرقی را نشان می

گیری این تر است. شکلبوده و در بخش محوری فشرده

-کنار و موازات تاقدیس چهارقلعه سبب شکلتاقدیس در 

ها شده است. گیری یک ناودیس نسبتاً کوچک در بین آن

ها، سازندهای گورپی، ایلام، در ساختمان این تاقدیس

گسلی مشاهده سورگاه و سروک دارای رخنمون بوده و 

طورکلی منطقه لرستان شکل مناسبی از . بهشودنمی

ها را فراهم و بررسی آنهای رشدی و امکان تحلیل چینه

آباد شرقی تاقدیس خرمکرده است. حال در بخش شمال

کشکان و شهبازان، -سازندهای آسماری شامل:توالی 

های رشدی بوده و تغییرات امیران بوده که حاوی چینه

طور عمده در ها به خوبی مشهود است. بهضخامت در آن

شرقی چینه رشدی واقع شده است. سبک یال شمال

خوردگی به طور نامتقارن بوده و به تدریج به سمت چین

شدگی در شود. بنابراین این نازکتر میغربی ضخیمجنوب

شرقی به صورت پیشرونده در سازندهای کشکان یال شمال

شود. و امیران به عنوان چینه رشدی در نظر گرفته می

تواند میحضور چینه رشدی در سازند کشکان و امیران 

 "باشد که قبلا خوردگیچینفرآیند زمان شروع حاکی از 

( شده Homke et al.,2009گزارش ) ائوسن-الیگوسن

  .است

 
 نمایش داده شده است. 0نیمرخ در شکل ، موقعیت این انجام شده برای آنو تفسیر  800 شماره ایلرزه نیمرخ -4شکل 

Fig. 4- Seismic profile of No.891 and its interpretation, the position of this profile is shown in Fig 1. 
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 نمایش داده شده است.  0موقعیت این نیمرخ در شکل  .آن برای و تفسیر انجام شده 6028 شماره ایلرزه نیمرخ -5شکل 

Fig. 5- Seismic profile of No.6928 and its interpretation. The location of this profile is shown in Fig 1. 

 

شناسی های عرضی زمینترسیم برش -3-2

ساختاری با استفاده از اطلاعات سطحی و 

 زیرسطحی 

 'AA شناسی ساختاریعرضی زمین برش -3-2-1

 حدودبا طولی  'AA ساختاری شناسیزمین عرضی برش

غربی و عمود جنوب-شرقیکیلومتر در راستای شمال 31

 تهیه شده است منطقه مورد مطالعه بر ساختارهای اصلی

ساختاری به  شناسیزمینبرش . موقعیت این (0)شکل 

شرقی به سمت به ترتیب از شمالای است که گونه

جنگل و پشتدشت، های سفیدتاقدیساز غربی، جنوب

 برش(. در این 7و  6هایشکل)ند کعبور میامیران 

)پالئوسن(، گرو )کرتاسه(  پابده-عرضی، سازندهای امیران

به عنوان  )سازندهای گوتنیا و نجمه( سازندهای عربیو 

ناودیس موجود در  اند.جدایشی در نظر گرفته شده سطوح

جنگل نیز، یک دشت و پشتبین دو تاقدیس سفید

ی با کیلومتر و محور 02طولی بیش از که ناودیس وسیع 

دارد. در هسته این  شرقیجنوب-غربیشمال راستای

شهبازان رخنمون دارند. در -ناودیس سازندهای آسماری

جنگل دشت، تاقدیس پشتبخش جنوبی تاقدیس سفید

کیلومتر  61جنگل بیش ازقرار دارد. طول تاقدیس پشت

ترین سازندهای موجود در رخنمون قدیمیاست و 

-های آهک مارنی، مارن و شیلی آن شامل، واحدهسته

های سازند گورپی هستند. این تاقدیس نیز نامتقارن و 

با خوردگی غرب است. گسلمتمایل به سمت جنوب

دشت و های سفیدموجود در تاقدیسسیستم فشاری 

گسترش سنگ جنگل از رأس سازند گورپی تا پیپشت

غربی که در شمالتاقدیس امیران  (.7و  6های شکلدارد )

نیز یک تاقدیس نامتقارن دارد  منطقه مورد مطالعه قرار

ترین رخنمون موجود در هسته آن شامل است. قدیمی

های آن، و در سایر قسمتها و رسوبات سازند امیران سنگ

آغاجاری، گچساران، ها و رسوبات سازندهای سنگ

زنگ وجود دارند. در یال شهبازان، کشکان، تله-آسماری

های راندگی مختلفی از جنوبی تاقدیس امیران گسل

جمله، یک گسل راندگی که از رأس سازند آغاجاری تا 

سازند امیران و گسل راندگی دیگری از رأس سازند گورپی 

 درتا سازند نیریز گسترش یافته و سبب جابجایی اندکی 

همچنین یک گسل  شود.هده می، مشاها شده استلایه

سنگ و گسل دیگری که راندگی از سازند دشتک تا پی

بر روی یال جنوبی ( 0)شکل باعث راندگی ناودیس آفرینه 

علاوه بر این  ، وجود دارد.تاقدیس امیران شده است

-سنگی نیز در زیر تاقدیس پشتپی یک گسل ها،گسل

امیران،  جنگل تفسیر شده است. تغییر در ضخامت سازند

-جنگل چینهای زنگول و پشتدر یال جنوبی تاقدیس

خوردگی کوچکی را ایجاد نموده است. یک تغییر رخساره 
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زنگ و کشکان قابل و ضخامت متفاوت نیز در واحدهای تله

زنگ از که ضخامت سازند تلهطوریمشاهده است. به

غرب )به سمت تاقدیس شرق به سمت جنوبشمال

-ضخامت سازند کشکان افزایش پیدا میامیران( کاهش و 

، کاهش تدریجی دامنة ′AAعرضی  برشکند. در 

 بندیلایه ها از سطح به عمق در راستای سطوحتاقدیس

به منظور بررسی موازنه . (6)شکل  قابل مشاهده است

م شده از لحاظ ضخامت تاقدیس بودن برش عرضی ترسی

و  شرقجنوب-غربدشت با امتداد محوری شمالسفید

کیلومتر، یک تاقدیس نامتقارن و  25درازای بیش از 

ترین غرب است و رخنمون قدیمیمتمایل به سمت جنوب

باشد. در این های سازند ایلام میرسوبات در آن، آهک

-متر و درصدکوتاه 4082شدگی برش عرضی، میزان کوتاه

 (.7 شکلمحاسبه شده است ) 00/04شدگی 

 
به همراه عناصر تکتونیکی و  مورد مطالعه های منطقهخوردگیموقعیت چین .′AAشناسی ساختاریزمین عرضی نمایش برش -6شکل 

برش موقعیت  .برای توضیحات بیشتر به متن مراجعه شود شناسی نمایش داده شده است.های مختلف چینهها بر روی لایهنحوه اثر آن

 نمایش داده شده است.  0در شکل عرضی 
Fig 6- The representation of the AA’structral geological cross-section. The position of the studied area folds, the 

tectonic elements and their effect on the stratigraphic layers are shown. See text for more explanation. The 

position of the cross-section is shown in Fig. 1.  

 
 برای توضیحات بیشتر به متن مراجعه شود. ′AA. شناسی ساختاریبرش عرضی زمینتجزیه و تحلیل  نمایش -7شکل 

Fig. 7- The representation of the analysis of the AA’ structural geological cross-section. See text for more 

explanation.  
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 ′BBشناسی ساختاری برش عرضی زمین -3-2-2

 55 با طول′BB شناسی ساختاری برش عرضی زمین

در امتداد  غربی وجنوب-شرقییلومتر در راستای شمالک

عمود بر  ،′AA شناسی ساختاریبرش عرضی زمین

تهیه شده است. این منطقه مورد مطالعه ساختارهای اصلی 

-جنوبپلانژ و سرکان، سلطان،  هایاز تاقدیس برش عرضی

 عبورکبیرکوه بخش از تاقدیس کوه و مالهشرقی تاقدیس 

برش  رخنمون یافتهترین سازند (. قدیمی8)شکل  دکنمی

 گورپیسازند سازند سروک و در تاقدیس امیران ، عرضی

ی، جدایش سطح یک به عنوانامیران  سازندعملکرد  است.

ای را بین محور تاقدیس سطحی و عمقی تفاوت قابل ملاحظه

ترین بخش این در جنوبیبه وجود آورده است.  برش عرضی

کوه مالهشرقی جنوب، تاقدیس سلطان و پلانژ برش عرضی

نامتقارن است و به تاقدیس  یک قرار دارند. تاقدیس سلطان

های مقاوم (. لایه8سمت جنوب متمایل شده است )شکل 

شهبازان در یال شمالی این تاقدیس دارای رخنمون -آسماری

درجه هستند. در یال جنوبی آن، یک  51 حدودو شیب 

به احتمال زیاد رسد به نظر میوجود دارد که  راندهگسل 

ست. فعالیت نقش بنیادی در تکامل تاقدیس سلطان داشته ا

گروه بنگستان بر  گیآمدن و راند باعث بالا هاین گسل راند

روی سازندهای گورپی و امیران شده است. تاقدیس کبیرکوه 

شناسی ساختاری از نوع ساختار زمینترین نیز، که بزرگ

زاگرس  خورده و راندهموجود در کمربند چین خوردگیچین

ترین دیمیق است. ، قطع شده′BBعرضی برشاست، توسط 

، سازند گرو است. در قله این این تاقدیسرخنمون در هسته 

شود که در خوردگی فرعی مشاهده میتاقدیس چین

 8 هایشود )شکلتر از سازند گرو دیده نمیسازندهای پائین

های کبیرکوه و (. همچنین، در یال جنوبی تاقدیس0و 

هائی وجود دارد که تا سطح جدایشی واحد سلطان گسل

اند. همچنین، گسترش پیدا کردهگرو( )سازند  ژوراسیک

ها شناسی مکانیکی آنچینه تأثیر و متعدد هایوجود گسل

ای تدریجی به سمت تاقدیس موجب، تغییرات رخساره

 ای تدریجی،شده است. نتیجه این تغییرات رخسارهکبیرکوه 

زنگ و شهبازان، کشکان، تله-های آسماریتبدیل سازند

آسماری و پابده شده  تر ماننده سازندهای مقاومامیران ب

های خوردگیاست. در یال جنوبی تاقدیس سلطان، چین

های بالایی سازند امیران به صورت ساختار کوچکی در لایه

تجزیه و تحلیل ( ایجاد شده است. 8خرگوشی )شکل گوش

ترسیم شده از لحاظ  برشبه منظور بررسی موازنه بودن  برش

--غربضخامت تاقدیس سرکان با امتداد محوری شمال

کیلومتر یک  5/4کیلومتر و پهنای  00شرق و درازای جنوب

غرب است و در تاقدیس نامتقارن و متمایل به سمت جنوب

آن سازندهای گورپی، ایلام، سورگاه و سروک دارای رخنمون 

خ نسبت به های بخش شمالی این نیمرهستند. ناودیس

های جنوبی، به دلیل رخداد پدیده راندگی، در ارتفاع ناودیس

 برششدگی در میزان کوتاه اند.توپوگرافی بالاتری قرار گرفته

 4/02شدگیکوتاه متر و درصد 7003، برابر با ′BBعرضی

 (.0 محاسبه شده است )شکل

 

 
 .ترسیم شده است ′AA عرضی غربی موقعیت برش. این برش در امتداد جنوب′BBشناسی ساختاری نمایش برش عرضی زمین -8 شکل 

شناسی نمایش های مختلف چینهها بر روی لایههای منطقه مورد مطالعه به همراه عناصر تکتونیکی و نحوه اثر آنخوردگیموقعیت چین

 نمایش داده شده است. 0موقعیت برش عرضی در شکل داده شده است. برای توضیحات بیشتر به متن مراجعه شود. 

Fig. 8- The representation of the BB’ structural geological cross-section. It is drawn along the southwest of the 

AA’ cross-section.  
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 بیشتر به متن مراجعه شود.برای توضیحات ′BB. شناسی ساختاری نمایش تجزیه و تحلیل برش عرضی زمین -0شکل 

Fig. 9- The representation of the analysis of the BB’ structural geological cross-section. See text for more 

explanation. 

 مورد مطالعهتاریخچه دگرریختی منطقه بررسی -3-3
به انطور که در بخش روش مطالعه توضیح داده شد هم

خوردگی، واحدهای سنگی سازندها به منظور بازسازی چین

 شود.خوردگی برگردانده میحالت غیرمتراکم شده و واچین

شناسی زمین عرضی برشای بازسازی مرحله -3-3-1

  ′AA ساختاری

 مرحله اول )بازسازی دگرریختی در حال حاضر(:

در حالت  .داردمتر  20425 ی معادلطول ′AAعرضی  رشب

-های سفیدتاقدیسدامنه دگرریخت شده در حال حاضر 

 حدود جنگلمتر، پشت 0211متر، زنگول  0111دشت 

. باشندمیمتر  2211تا  2111 حدودمتر و امیران  0711

های مقاوم با استفاده از روش شدگی در سطح لایهکل کوتاه

Line Lenght  شکل  شده است برآورددر  %27 حدوددر(

01a.)  

 شگسلفرآیند مرحله دوم )بازسازی 

Unfaulting:)  عرضی در این مرحله در  برشطول کلی

 عرضی برشبازسازی متر بوده است.  20663سطح زمین 

به طور کامل راندگی را در  ،شبازسازی گسلفرآیند پس از 

این راندگی در  .دهدیال جنوبی تاقدیس امیران نشان می

با  این مرحله (.01b)شکل  سازند امیران خاتمه یافته است

تر طویل %6/6 حدود)در سطح تا امیران( تا  %0شدگی کوتاه

-شدن را در واحدهای آغاجاری، گچساران، آسماری

 دهدنشان میامیران  رأسزنگ و شهبازان، کشکان، تله

 (.01b)شکل 

در این  آغاجاری(:سازند مرحله سوم )بازسازی  

متر  30204 زمین عرضی در سطح برشاین  ،طولمرحله 

شدگی را نسبت ( طویل%5/1 حدود) %0تر از باشد که کممی

(. در این مرحله، 01cدهد )شکل به مرحله قبل نشان می

و گویای شده  زند آغاجاری به طور کامل بازسازیسارأس 

به  .ها کاهش قابل توجهی دارندتاقدیس طولآن است که 

 031 حدوددشت سفید یهاتاقدیس هدامناین صورت که 

 021تا  851 حدودجنگل متر، پشت 551 حدودمتر، زنگول 

)شکل  باشدمی متر 0251تا  0203 حدودمتر و امیران 

01c.)  

طول  گچساران(:سازند مرحله چهارم )بازسازی 

 متر بوده 30816 زمین در سطحدر این مرحله، عرضی  برش

 حدودمتر ) 500نسبت به مرحله قبل  است. این مقدار

تغییرات در مقدار که ییآنجاتر گردیده است. از ( طویل0/0%

لذا ساختار تغییرات  ،باشدشدگی جزئی میطویلمیزان 

. (01d)شکل  چشمگیری نسبت به مرحله قبل نداشته است

 ترکوتاهها نسبت به مرحله قبل به طوری که دامنه تاقدیس

متر، زنگول  005 حدوددشت های سفیدو دامنه تاقدیس

متر و  761تا  671 حدودجنگل متر، پشت 441 حدود

  متر بوده است. 801تا  761 حدودامیران 
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-آسماریسازند مرحله پنجم )بازسازی 

عرضی در  برش، طول در این مرحلهشهبازان/آسماری(: 

 874متر بوده که نسبت به مرحلة قبل  32681 زمین سطح

 هدامن(. 01e)شکل  تر شده است( طویل%7/2 حدودمتر )

-و دامنه تاقدیس هداشتناچیز  تغییرات دشتتاقدیس سفید

 511تا  411 حدودجنگل متر، پشت 201 حدودزنگول  های

  (.01e)شکل  باشدمتر می 481 حدودمتر و امیران 

در این  کشکان(: سازند مرحله ششم )بازسازی

 زمین عرضی در سطح برشطول  ،پس از بازسازیمرحله، 

قبل  هنسبت به مرحل است. این مقدار متر بوده 33488

 (.01f)شکل  استتر گردیده ( طویل%4/2 حدودمتر ) 818

ها به شدت کاهش یافته و در این مرحله دامنة تاقدیس

تقریباً به حالت افقی رسیده است. لذا همان طور که در 

 ساختارهای در این مرحله ،شودمشاهده می F-0شکل 

خوردگی چینفرآیند اند و ها کاملاً بازسازی شدهتاقدیس

گردد. تنها در مشاهده نمی برش عرضیقابل توجهی در این 

-ها مشاهده میعرضی برآمدگی در لایهبرش بخش میانی 

شود که دقیقاً در محل تغییر ضخامت سازندهای کشکان و 

تواند به علت میاین امر رسد که به نظر می .زنگ استتله

توان می به همین رو. باشد ی مذکورهاتغییر ضخامت لایه

ها را در زمان نهشته شدن خوردگی تاقدیسزمان چین

 (.01f)شکل  سازند کشکان در پالئوسن در نظر گرفت

 
برای توضیحات بیشتر به متن . ’BBو  ’AAشناسی ساختاری های عرضی زمینای برشنمایش فرآیند اجرا عملیات بازسازی مرحله -01شکل 

   مراجعه شود.
Fig. 10- The representation of the process of the restorated of the AA’ and BB’ structural geological cross-section. 
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شناسی زمین ای برش عرضیبازسازی مرحله -3-3-2

  ′BB ساختاری

در  مرحله اول )بازسازی دگرریختی در حال حاضر(:

 55854 شدهدگرریخت 'BBعرضی  برشطول ، همرحلاین 

سازند در سطح ) یهادامنة تاقدیس (.A-0)شکل  استمتر 

متر )در  0071سلطان متر،  0811 حدودسرکان  (کشکان

 331کوه متر(، دماغه تاقدیس ماله 2511نخورده حالت گسل

)در سطح سازند پابده به دلیل نبود سازند  متر و کبیرکوه

این کل همچنین،  .متر است 4011تا  3511 حدود (نکشکا

 Lineهای مقاوم با استفاده از روش شدگی در سطح لایهکوتاه

Lenght  شکل  شدبامی %6/25 حدوددر(01a.)  

 این مرحلهدر  (:شگسل فرآیند مرحله دوم )بازسازی

طول . است سنگی بازسازی شدهها، حتی گسل پیهمه گسل

متر بوده  57113 سطح زمیندر  عرضی بازسازی شدهبرش 

 شدگی( طویل%2 حدودمتر ) 0048قبل  ةکه نسبت به مرحل

-کوتاهالبته  (.01b)شکل  دهدنشان میدر ساختارهای عمقی 

های ژوراسیک و افق سطوحها در شدگی حاصل از گسل

 کمتر است.، ژوراسیکاز تر قدیمی

برش طول آغاجاری(:  سازند مرحله سوم )بازسازی

 همتر بوده که نسبت به مرحل 50637 سطح زمینعرضی در 

(. 01c)شکل  است شده تر( طویل%4/4 حدودمتر ) 2634قبل 

متر، سلطان  651تا  551 حدودسرکان  یهادامنه تاقدیس

 051 حدودکوه متر، دماغه تاقدیس ماله 521تا  480 حدود

)شکل  متر شده است 081تا  031 حدودکوه متر و کبیر

01c.) 

 برشطول  گچساران(: سازند مرحله چهارم )بازسازی

 همتر بوده که نسبت به مرحل 50817 سطح زمینعرضی در 

که  از آنجا. استشده تر ( طویل%5/1 حدودمتر ) 071قبل 

ها با خوردگیاست لذا چینشدگی جزئی تغییرات در طویل

شوند. دامنه قبلی دیده می هکمتری نسبت به مرحل هدامن

 حدودمتر، دامنه تاقدیس سلطان  521 حدودتاقدیس سرکان 

متر، دامنه  041 حدودکوه متر، دماغه تاقدیس ماله 441

 081تا  031 حدود)در سطح سازند پابده(  تاقدیس کبیرکوه

  (.01d)شکل  بوده استمتر 

-آسماری سازند مرحله پنجم )بازسازی

عرضی در  برشطول در این مرحله  شهبازان/آسماری(:

 0280متر بوده که نسبت به مرحلة قبل  6005 سطح زمین

سازند  (.01e)شکل  است شدهتر ( طویل%2 حدودمتر )

سازند کبیرکوه به تاقدیس شهبازان به سمت -آسماری

 بازسازیدر فرآیند کند که همزمان آسماری تغییر پیدا می

که در  تاقدیس کبیرکوهبخشی از  مرحلهاند. در این شده لحاظ

بازسازی شده است. همچنان کمی  نیز واقع شده،برش عرض 

 تا حدیتواند میشود که خوردگی در بازسازی دیده میچین

مرتبط باشد. رسوبات ژوراسیک جدایشی  سطوح به عملکرد

های تاقدیسعرضی ) برششرقی های سمت شمالتاقدیس

( همچنان با دامنه دیگر تاقدیس فرعییک سرکان، سلطان و 

 حدودهای سرکان تاقدیس هخیلی کمتر حضور دارند که دامن

متر  01 دودحکشکان( سازند متر، سلطان در افق بالاتر ) 221

 (.01e)شکل  دهدنشان می کبیرکوه خیلی ناچیز راو 

این مرحله،  کشکان(: سازند مرحله ششم )بازسازی

. طول دهدسازند کشکان را نشان می طح بالاییبازسازی در س

امیران های سازند)پس از بازسازی  سطح زمینعرضی در  برش

متر  250متر بوده که نسبت به مرحلة قبل  60354و پابده( 

کشکان سازند  (.01fشده است )شکل  تر( طویل%5/1 حدود)

کبیرکوه( تاقدیس )به سمت  برش عرضیهای میانی در بخش

تبدیل  ،به سازند آسماری که در مرحلة قبل بازسازی گردیده

 د در اثر تغییرتوانمی این تغییرات ،رسدبه نظر میود. شمی

ایجاد  فرآیند غیرمتراکم شدن جدایشی طی سطوحضخامت 

 سطوح ،شرق در سازندهاهمچنین در سمت شمال .دنباش شده

گورپی تا منسوب به سازندهای  سطوحبالایی شیب ملایمی )

به  (.01f)شکل  دهندنشان میرا شرق گرو( به سمت شمال

تغییر  فرآیندبه که  تغییرات رااین  رسد که بتواننظر می

روی فرآیند غیرمتراکم شدن در طی  که ضخامت سازند گورپی

فرآیند گیری . زمان نهشته شدن و شکل، نسبت دادداده است

مربوط به زمان  برش عرضیهای این خوردگی در تاقدیسچین

عرضی  برشبا توجه به بازسازی این  ائوسن است-پالئوسن

ه را در زمان نهشته حدودخوردگی در این متوان شروع چینمی

البته سازند کشکان و  .ان در نظر گرفتشدن سازند کشک

های سرکان شرق در سمت تاقدیسشهبازان از شمال-آسماری

غربی به سمت تاقدیس کبیرکوه به سازند سلطان به جنوبو 

های به علاوه تغییرات طول افقشوند. آسماری تبدیل می

واحدها و همچنین  شمختلف در حین بازسازی به تفاوت گسل

اصلی  ها در بالا و پایین سطوح جدایشتغییرات دگرریختی آن

  و فرعی ارتباط دارد.
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 بحث و بررسی-4
ها، ای بین تاقدیسخوردگی بر اساس بازسازی مرحلهسن چین

(. 01ائوسن )در زمان نهشته شدن سازند کشکان( است )شکل 

( ′BB ضیعر برشبوم )تاقدیس کبیرکوه، اما به سمت پیش

میوسن و در انتهای -خوردگی در زمان الیگوسنسن چین

 (. 01شود )شکل نهشته شدن سازند آسماری تخمین زده می

رسوبات کرتاسه  ،این پژوهش عرضیهای برشبر اساس 

که طوریبه .کندمعرفی میجدایشی  سطحرا به عنوان  بالایی

ها مثل گسل یال جنوبی تاقدیس سلطان در این برخی از گسل

همچنین افزایش ضخامت این سازند  .یافته است نپایا سطح

زیاد این تاقدیس  هتاقدیس سلطان عامل اصلی دامن هدر هست

های رشدی در سازند کشکان لذا با توجه به حضور چینه است.

 هایبرشانجام یافته در و بازسازی دگرریختی  ،(7 )شکل

زمان شروع ائوسن به عنوان  ،(01شکل ) ′BBو  ′AA عرضی

با توجه به مطالعات صورت  .تعیین شده استخوردگی چین

های کامبرین نقش خود را به عنوان سطح ، شیلتاکنون گرفته

ها با این خصوصیت در نمایند. این شیلجدایشی پایه ایفا می

 Sherkatiزاگرس مرتفع )شمال شهر لردگان( رخنمون دارند )

and Letouzey, 2004; Hemmati and Ahmadi, 

لرستان، زمان آغاز  یکی از مهمترین مسائل در منطقه (. 2022

دگرشکلی است، اما تاکنون زمان آغاز فشارش در کمربند 

های مختلف آن تعیین زاگرس به صورت جزئی و برای بخش

ن های پیشین، اولین حرکات فشارشی بینشده است. در بررسی

 Haynes andصفحه عربی و ایران مرکزی به کرتاسه پایانی )

McQuillan, 1974; Berberian and King, 1981; ،)

(، الیگومیوسن Hooper et al., 2002الیگوسن )-ائوسن

(Berberian et al., 1982 و یا میوسن پایانی )

(McQuarrie et al., 2004 .نسبت داده شده است )

خوردگی در زاگرس را افی و آغاز چینهمچنین، ایجاد توپوگر

در ارتباط با حرکات صفحه عربی و به دلیل بازشدگی دریای 

(. به Wells, 1969اند )سرخ از زمان میوسن معرفی کرده

( Berberian and King,1981عقیده بربریان و کینگ )

در  زاگرس اندگیخورده و رخوردگی در کمربند چینچین

و همزمان با فاز دوم کششی در  میلیون سال پیش 5حدود 

-,Falconدریای سرخ و خلیج عدن رخ داده است. فالکون )

( معتقد است براساس تغییر سریع شرایط رسوبی از 1969

ها در زمان پایان رسوبگذاری سازند ها به تبخیریکربنات

آسماری اولین حرکات فشارشی در زاگرس را به میوسن 

( باور دارد Falcon, 1974فالکن ) اند. بعلاوهآغازین نسبت داده

که به دلیل ناپیوستگی موجود در بین سازندهای آغاجاری و 

خوردگی در پلیوسن آغازین رخ داده بختیاری شروع چین

 است.

مورد  در پیرامون منطقه مطالعات انجام گرفتهطبق 

و  (Derikvand et al., 2018) در فروافتادگی دزفول ،مطالعه

 غربی ایراننمکی نئوژن در جنوبهمچنین در بخش 

(Abdollahie Fard et al., 2011 ،) رسوبات میوسن )سازند

گچساران( به عنوان سطح جدایشی بالایی در نظر گرفته شده 

د که افق جدایشی گچساران ندهاست. این مطالعات نشان می

خوردگی شده و رسوبات تواند سبب ایجاد الگوی چینمی

( و پلیوسن )سازندهای بختیاری( را میوسن )سازند آغاجاری

  تحت تأثیر قرار داده است.

های پالئوزوئیک زیرین به عنوان سطح جدایش نهشته

ای، رسوبات ژوراسیک و کرتاسه زیرین به عنوان سطح قاعده

جدایش میانی و رسوبات فلیشی پالئوسن به عنوان سطح 

-جدایش بالایی، سبب تغییرات ساختاری در هندسه چین

عرضی تهیه شده در این پژوهش  هایبرشدر ، شده دگیخور

شوند. یکی از سطوح جدایشی مهم در به وضوح دیده می

منطقه مورد مطالعه سازند امیران است که تغییرات ضخامتی 

عرضی دارد و باعث ایجاد  هایبرشقابل توجهی در 

-و چین خرگوشیساختارهای فرعی مثل ساختارهای گوش

تر شده است های بزرگهای چیندر یال های فرعیخوردگی

، ′BBعرضی  برشتوان به تاقدیس سلطان )که از آن جمله می

-های زنگول و پشتهای جلویی تاقدیس( و یا یال8شکل 

-در پژوهش(. 6، شکل ′AAعرضی  برشجنگل اشاره نمود )

ی انجام شده پیشین نیز به چنین شواهدی اشاره شده است ها

(Shamszadeh et al., 2015). های ژوراسیک در نهشته

به صورت افق جدایشی عمل کرده که تأثیر  ی عرضیهابرش

های سلطان و کبیرکوه به خوبی قابل آن در زیر تاقدیس

 مشاهده است. 

 دهد کههش نشان میعرضی این پژو هایبرشبازسازی 
 ′BB برش عرضی بیشتر از ′AAعرضی  برششدگی کوتاه

بیشتر  ومبپسشدگی سمت کوتاه ′BB عرضی برشدر  است و

-نشان مورد این کمتر شده است. بومپیشو به سمت است 

که در  است، بومپیشبه  بومپسمهاجرت دگرریختی از  هدهند
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 Ruh etزاگرس نیز به آن اشاره شده است ) در مطالعات قبلی

al., 2014; Homke et al., 2004با توجه به میزان کوتاه .)-

خوردگی مربوط سن چین یاد شده،عرضی  هایبرششدگی در 

 توجه با تحقیق این دربوده است.  )سازند کشکان( پالئوسنبه 

اصلی و  عامل دو گرفته شکل ساختارهای آنالیز و مطالعه به

 در هاخوردگیو دیگری چین کم شیب با دهران هایگسل مهم

 اند.ایفا نمودهرا نقش اصلی مورد مطالعه  منطقهشدگی کوتاه

 اثر دری منطقه نیز، هاخوردگیچین است کهذکر  قابلالبته 

راندگی بوده  شراستا با گسلهم گرفته صورت هایجابجایی

 منطقهدر  های مرتبط با گسلگیری چینشکل موجباست و 

 است. شده

 نتیجه گیری-5

 در هاخوردگیچین و هراند هایگسل مهم و اصلی دو عامل

-اند. چینایفای نقش کرده لرستان مرکزیشدگی کوتاه

صورت  هایجابجایی اثر در منطقه در شده های ایجادخوردگی

گیری اند باعث شکلگرفته که هم راستا با گسل راندگی بوده

 ها راندگی های مرتبط با گسل در منطقه است. عملکردچین

 با و شده خوردهچین پهلوهای ساختار از یکی حذف باعث

-این منطقه می در کلیدی سازند یک روند نمودن ادامه بالدن

ها به دنبال خوردگیچین سیستم از زیادی بخش که گفت توان

حذف از نوع چین انتشار گسلی، های منطقه، عملکرد گسل

-های صورت گرفته در این منطقه نشانگیریاندازهاند. شده

 برششدگی کلی در دهنده آن است که میزان کوتاه

 BB عرضی برششدگی کل و کوتاه %27برابر   AAعرضی

عرضی  برششدگی که کوتاه است. از آنجا %6/25هم برابر 

AA برش عرضی بیشتر از BB شدگی سمت است، کوتاه

بوم کمتر شده است. این بوم بیشتر بوده و به سمت پیشپس

-به سمت پیش بومدهندة مهاجرت دگرریختی از پسامر نشان

 بوم است. 

رخساره  ضخامت تغییرات ساختارها، هندسهبر مبنای 

خورده، و دامنه و طول موج ساختارهای چین منطقهسازندهای 

-پالئوزوئیک زیرین به عنوان سطح جدایش قاعده هاینهشته

ای؛ رسوبات ژوراسیک و کرتاسه زیرین به عنوان سطح 

جدایش میانی و رسوبات فلیشی پالئوسن به عنوان سطح 

 به یشده است. این سطوح جدایشجدایش بالایی معرفی 

ژرف )گروه بنگستان( و سطحی  ساختارهای هندسه بر ترتیب

ها های چاهدادهگذار هستند. آسماری( اثرسازند )رخنمون 

-شناسی در راستای عمود بر چینه تغییرات چینهدهندنشان

-به طوری که رسوبات مارنی پالئوسن ،هستندخوردگی 

شرق در به تدریج به سمت شمال)سازند پابده(  الیگوسن

های پیشرونده و پسرونده به واحدهای متشکل از نتیجه توالی

سنگ، آهک، دولومیت و کمی سیلتستون، شیل، ماسه

و کشکان  ،زنگسازندهای امیران، تله کنگلومرای مربوط به

بازسازی صورت گرفته در  اساس برتغییر یافته است. شهبازان 

های خوردگی در تاقدیسعرضی سن چین هایبرش

سفیددشت، زنگول، پشت جنگل، امیران، سرکان و سلطان 

 اتبه علت تغییر اما ،متعلق به پالئوسن )سازند کشکان( بوده

--خوردگی میوسنبیرکوه سن چیندر تاقدیس ک ایرخساره

  الیگوسن )سازند آسماری( است.

 سپاسگزاری

مدیریت اکتشاف شرکت  نویسندگان مراتب قدردانی خود را از

-شناسی سطح، بخش ژئوفیزیک و اداره زمینملی نفت ایران

 افزارهای مربوطه ونرم به جهت در اختیار گذاشتنرضی اال

شناسی و های زمین)شامل نقشه یشناسی سطحزمیناطلاعات 

-شناسی ساختاری( و اطلاعات زمینهای مرسوم در زمینداده

-چاهای، اطلاعات های لرزه)شامل نیمرخ زیر سطحیشناسی 

انجام مراحل دارند. ابراز می های عمقی(و نقشه های اکتشافی

شناسی صحرایی این زمینبخش این پژوهش و مطالعات 

 0410/611-858ار پژوهشی به شماره پژوهش مبتنی بر اعتب

دانشگاه شهید بهشتی است. نویسندگان، بدین وسیله از 

و مسئولین  معاونت محترم پژوهشی دانشگاه شهید بهشتی

-به دلیل مساعدت و تامین هزینه محترم دانشکده علوم زمین،

کنند. همچنین نویسندگان از های انجام این پژوهش تشکر می

شناسی کاربردی پیشرفته جهت زمین مسئولین محترم مجله

انجام فرآیند داوری و چاپ این مقاله نهایت سپاسگزاری را 

دارند. از داوران محترم که با ارائه پیشنهادات و نظرات خود 

-موجب ارتقاء کیفیت علمی این مقاله شدند نیز قدردانی می

 گردد.
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