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1-Introduction 

Compared with other geological zones of Iran, the Makran geological zone has been studied less. The 
Makran accretionary wedge is exposed in SE Iran and SW Pakistan (Burg, 2018). The slightly arcuate 

Makran accretionary wedge extends ~ 1000 km along the strike between the Minab –Sabzevaran dextral 

fault system to the west and the Chaman – Ornach-Nal sinistral fault system to the east (Burg, 2018). The 
eastern part of the onshore Iranian Makran has been divided into four major east-west-oriented units 

separated by major thrust zones. These units are from north to south, i.e. from the structural top to bottom: 

(1) North Makran, (2) Inner Makran, (3) Outer Makran and (4) Coastal Makran (Dolati, 2010; Burg, 2018). 
This study aims to introduce and study the Late Cretaceous fossiliferous units (part of the Chah Mirak unit) 

(Morgan, 1979, 1980) in the southeastern Kahnuj (the northwestern part of the Iranian Makran geological 

zone) to draw the geologists’ attention to this area. Given the note that most of the rock units in the region 

are non-sedimentary (ophiolitic) complexes or Quaternary continental sediments, every fossil evidence is 
of great value for investigating and reconstructing the paleo-environmental condition of the area.   

2-Material and methods 

The sampling of fossiliferous units was carried out according to standard methods, given that most of the 
fossiliferous layers contained abundant tuff grains, and there was a possibility that the number of index 

fossils (foraminifera) was low. Therefore, a more significant number of rock samples were taken (compared 

to systematic sampling) to determine the age of the successions. Due to the low thickness of the marine 

unit, to observe and investigate all the (biological and lithological) facies changes, the spatial extension of 
the layers was followed, and all the observed changes of the layers were examined and sampled. Thin 

sections were prepared from rock samples. The thin sections were subjected to detailed lithological 

examination, and their components were identified and studied. The age of the reviewed sections was 
determined based on bio-stratigraphic criteria and comparison with previous studies (Loeblich and Tappan 

1988, Wynd 1965, BouDagher-Fadel 2018, Wilmsen et al. 2020, Schlagintweit 2021, 2022, 2023). 

3-Results and discussions 
Lithologically, the studied successions mainly consist of tuffaceous limestones, which were deposited 

during the reduction of pyroclastic material entering the basin, and its lower and upper contacts are 

composed of volcanic rocks. The successions present fossil groups such as abundant gastropods, corals, 

algae, bivalves, and foraminifera.   
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4-Conclusion 
The successions present fossil groups such as abundant gastropods, corals, algae, bivalves, and 

foraminifera. The gastropod-rich sequences and younger marine layers are Cenomanian and Cenomanian-
early Santonian in age, respectively. The shallow marine lagoonal environment (accompanied by mollusks, 

especially abundant gastropods) and slightly deeper settings containing coral and algae are suggested for 

the deposition of these successions. Further studies are necessary for a more detailed examination of the 

fossil groups. 
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 چکیده
 یو مطالعه مقدمات یمعرف تحقیق نیااز مورد مطالعه قرار گرفته است. هدف  رانیا یشناختنیزم یهازون گریاز د رمکران، کمت یشناختنیزون زم

به منظور جلب  ،(مکران یشناختنیزون زم یغربشمالکهنوج )بخش  یدر جنوب شرق ،میرک()بخشی از واحد چاه پسیندار کرتاسه لیفس یهاتوالی

ی اات قارهرسوب ایو  یرسوب ریغ های )افیولیتی(، کمپلکسمنطقه یسنگ یواحدها شتریب کهنیمنطقه است. با توجه به ا نیشناسان به انیتوجه زم

ه ب مورد مطالعه هایتوالیبرخوردار است.  یادیز تیمنطقه از اهم نهیریدطیمح یو بازساز یبررس یبرا ی،لیشواهد فس نیهستند، کمتر کواترنری

و در بالا و پایین با  نهشته شده است ،به حوضه یاست که در دوره کاهش ورود مواد آذرآوار یتوف یهاآهک سنگ شامل عمدتاً یشناسلحاظ سنگ

و  هایاجلبک، دوکفهفراوان، مرجان،  یهمچون گاستروپودها یمختلف یلیفس یهاگروه ی. واحد مورد مطالعه، داراهای ولکانیک ارتباط داردسنگ
 عمقدریایی کم طیاست. مح  یشینپ ینسانتون-ینسنومان ،جوانتر دریایی هایلایه سن و سنومانین گاستروپوددار، یهایتوالاست. سن  فرهاینیمافر

ی ذاررسوبگ، برای مرجان و جلبک یتر حاوقیعم یاندک یهاطیگاستروپود فراوان( و مح خصوصاً ،نرمتنانحضور عمق )با کم یلاگون یهاطیشامل مح

 است. یضرور بیشترمطالعات  یلیفس یهاتر گروهقیدق یبررس یبراگردد. این واحدها پیشنهاد می

 ، چاه میرکمکران، Orbitolinaسنومانین،  ،پسینکرتاسه  :های کلیدیواژه

 
  قدمهم -1

های زمیندیگر زون نسبت بهواحد زمین شناختی مکران، 

ه شناسان قرار گرفتزمینو مطالعه مورد توجه  کمترشناختی ایران 

شناسی بیشتر نمایان توجهی، در مطالعات دیرینهاست. این کم

شناسی بر روی واحدهای رسوبی دیرینهاست و مطالعات 

ز جای )بهمزوزوئیک به مراتب کمتر بوده و تقریباً هیچ مطالعه

های زمین شناسی منطقه( انجام نشده است، برای تهیه نقشه

چراکه بخش اعظم رسوبات دوران دوم، در زمان فرورانش، با فرو 

 رفتن به زیر صفحه ایران از بین رفته است؛ رسوبات دریایی

ها به سطح مزوزوئیک فقط در نواحی محدودی به همراه افیولیت

به عنوان تنها شاهد رسوبی دریایی مزوزوئیک و اند رانده شده

. این مقاله به بررسی مقدماتی ندای برخوردارمکران از اهمیت ویژه

نوب در ج پسینشناسی واحدهای رسوبی دریایی کرتاسه دیرینه

 پردازد. بی زون مکران( میغرشرقی کهنوج )در بخش شمال
قه صورت منط نیدر ا وصفیشناسی قابلدیرینه یبررس شتریپ

بر روی تکتونیک، و یا انجام شده  یهاپژوهش شترینگرفته و ب

معدود  منطقه بوده است.های غیر رسوبی )فاقد فسیل( سنگ

های رسوبی زون مکران، بر روی مطالعات انجام شده بر سنگ

-های آبرفتی و مخروط افکنهو تعیین سن پادگانه هادگرریختی

های مکران ساحلی و یا واحدهای دریایی میوسن متمرکز شده 

است. مطالب ارائه شده  در مورد واحدهای رسوبی مزوزوئیک زون 

-نقشه بر اساس گزارشصرفاً ( Aghanabati, 2004)مکران 

( و Morgan, 1979a) کهنوج 2:244444شناسی های زمین

که به خوبی  هستند( Morgan, 1979bمیناب ) 2:104444

 مقاله پژوهشی
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لذا، هدف این مقاله، معرفی  .باشدمربوطه میمنابع فقدان یانگر ب

معرفی عمومی  و بررسی مقدماتی واحدهای رسوبی کرتاسه،

ها بررسی مقدماتی شرایط رسوبگذاری آن ، وهای موجودفسیل

 است. 

 ی دسترسی هاراهموقعیت جغرافیایی و  -2
)در جنوب  قلعه گنج مسیر کهنوج بهمنطقه مورد مطالعه در 

بچه، دهستان سرخ قلعه  ارتیز یدر روستاشرقی استان کرمان(، 

 قرار داردکهنوج  یلومتریک 10در و  از توابع شهرستان قلعه گنج

شمال  کیلومتری 1 در مورد مطالعه ناحیه. (1و  2های )شکل

 سرخ قلعه واقع شده است. یبچه( روستا ارتیامامزاده ابوالقاسم )ز

دارای مختصات  2در سایت شماره  مورد مطالعه هایتوالی

و در سایت  طول شرقی 04◦08´1ً و شمالی عرض 14◦08´04ً

 04◦08´1ً و شمالی عرض 14◦08´04ً دارای مختصات 1شماره 

نشان  b2و  a2 بر روی شکل آنهاموقعیت  هستند و طول شرقی

  .داده شده است

 شناسیموقعیت زمین -3
ساختاری تقسیم شده است که -ایران به هشت واحد رسوبی

 -کمان ماگمایی ارومیه سیرجان،-سنندج زاگرس، عبارتند از:

 ,Stöcklin) مکران لوت، و کپه داغ، البرز، ایران مرکزی، دختر،

1968; Heydari et al.,  2003) منطقه مورد مطالعه )در بخش .

سیرجان، زون -ران(، در حدفاصل زون سنندجغربی زون مکشمال

های که، مجموعهزاگرس و زون مکران قرار دارد. با توجه به این

های فروررانش و برخوردی موجود در این منطقه در نزدیکی زون

ای مکران مهمی چون زون برخوردی زاگرس و زون حاشیه قاره

نگی در های درهم و ربیش به صورت مجموعهواند، کمواقع شده

میرک های واحد چاهاند. واحد مورد مطالعه بخشی از سنگآمده

 2:104444و نقشه  کهنوج 2:244444 یشناسنیدر نقشه زمو 

 انریا یساختار ماتیتقس دگاهیو از د ،گرفته است یجا میناب

 .استمربوط به پهنه مکران 
ترین منشورهای برافزایشی دنیا است مکران یکی از بزرگ

(Moazzen et al., 2016 .) مربع گستره هزارکیلومتر  264 از

در  هیو بق رانیمربع آن در اهزارکیلومتر  44 مکران، حدود 

جنوب  ازپهنه مکران  (.Aghanabati, 2004) قرار داردپاکستان 

نه په نی. ایابدامتداد میپاکستان  غربیتا جنوب  رانیا شرقی

است که از باختر اروپا  ایمالیه-آلپ ییاز کمربند کوهزا یبخش

ران، افغانستان، تبت تا یا ه،یشود و پس از گذر از ترکیشروع م

 ,Sengor and Kidd) یابدمیادامه  یبرمه و اندونز یکینزد

1979; Sebere et al., 1997; Glennie, 2000)کمربند  نی. ا

آمده  دیجوان پد سیتت انوسیدر اثر باز و بسته شدن اق ییکوهزا

 Berberian) و گندوانا است ایخورد دو بزرگ قاره اوراسو محل بر

and King, 1981; Agard et al., 2005; Shieian et al., 

. فرورانش در ناحیه مکران از زمان کرتاسه پسین آغاز شده (2015

ها است، اما فرورانش همچنان ادامه دارد و برخورد نهایی صفحه

 ,.Lepichon, 1968; Afarin et al)هنوز صورت نگرفته است 

2013). 
است که از  یغرب-یشرقبا روند  ییهامکران شامل کوهزون 

ادامه دارد. مرز  انیجازمور یعمان تا فروافتادگ یایسواحل در

 ی( از زون برخوردنابیخط عمان )گسل م از طریقها کوه یغرب

ا تان تسپاک زاگرس جدا شده و در شرق پس از گذر از بلوچستانِ

(. در امتداد 1)شکل  ابدیی( ادامه مLas Belaبلا )لاسمحور 

 کیمعرف « رناچ نالا  »و « چمن»چپگرد  یهالبلا، گساسمحور ل

-هند یزون فرورانش مکران و زون برخورد نیب یسیزون تراد

 (. Aghanabati, 2004) است ایاوراس

سنگ زون مکران نوعی پوسته اقیانوسی با میانگین پی

یلومتر است که با توالی ضخیمی از رسوبات ک 4ضخامت حدود 

گونه و گاه شبه مولاس پوشیده شده که ممکن است تا فلیش

ترین بخش در شمالیهزار متر ضخامت داشته باشد.  24حدود 

های اقیانوسی و رسوبات پلاژیک پوسته ازای مکران مجموعهناحیه 

ی فلیشهای کرتاسة بالا رخنمون دارند که به طور عموم با ردیف

ناحیه  یمیان بخش. اندآمیخته در یا و پوشیده ائوسن –کرتاسة بالا 

-های الیگوسن، با چند دگرشیبی موازی درونفلیش با مکران

ای در بالا، پوشیده شده است. سازندی و یک دگرشیبی زاویه

های میوسن، به ویژه پلیوسن، بیشتر رخسارة آواری دارد رسوب

دریای عمان را زیر پوشش دارند. که بخش میانی تا ساحل 

-های سست و کمسنگماسهمکران، ناحیه های ترین رسوبجوان

 واحین در ویژه به که هستند پلیستوسن –سیمان به سن پلیو 

 اندهای دریایی کواترنری پوشیده شدهادگانهپ با ساحلی

(Aghanabati, 2004).  در زون مکران رسوبگذاری از الیگوسن

 ,.Afarin et alطور ممتد صورت گرفته است ) تا میوسن به

 ینهشته ها یبر رو یارزشمند شناختینهیریمطالعات د( و 2013

 ,.McCall et al) مکران انجام شده است کیسنوزوئ ییایدر

1994; Crimes and McCall et al., 1995; Ghaedi et al., 
2016, 2022; Ansarifar et al. 2017; Abbasi et al., 

2020  .) 
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های مورد سایتای ماهوارهتصویر  (b) و (INCC, 2009) در جنوب شرقی کهنوج پسینهای دسترسی به برونزدهای کرتاسه راهنقشه  (a) -2شکل 

 . (Googleearth)برگرفته از  مطالعه )به جهت شمال در داخل دایره قرمز رنگ دقت شود(

Fig. 1. (a) road map of the Late Cretaceous outcrops in southeastern Kahnuj (INCC, 2009) and (b) aerial image of the 

study sites (see the north direction inside the red circle) (Googleearth). 

 
 راتییتغ( در شیت کهنوج ارئه شده است؛ همراه با 2:044444مقیاس با )که  مورد مطالعه ناحیه سخت و ساختاری شناسینینقشه زم -1شکل 

 .(Morgan, 1979a, 1980برگرفته از ) و قلعه منوجان کهنوج هایورقه 2:244444 هایاز نقشه اندک
Fig. 2. The structural and solid geology map of the studied area, presented (in scale of 1:500,000) in Kahnuj sheet 

(Morgan, 1979a); with minor changes from the 1:100,000 sheets of Kahnuj and Qaleh Manujan (after Morgan, 1979a, 

1980). 
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 . (Burg, 2018)های زمین شناختی همجوار زون و هامهمترین گسلمکران و  زونموقعیت کلی  -1شکل 

Fig. 3.  General setting of the Makran Zone and the most important faults and neighboring geological zones (Burg, 2018). 
 

ه کشود می میتقس یغرب-یمکران به چهار واحد عمده شرقزون 

واحدها از شمال  نیاند. اجدا شدهاز هم  یاصل های راندگیزون با

( 2) :عبارتند از نییاز بالا به پااز نظر ساختاری  یعنیبه جنوب، 

( 0و ) یرونی( مکران ب1) ،ی( مکران داخل1) ،یمکران شمال

 ,Dolati, 2010; Burg et al., 2013; Burg) یمکران ساحل

( مشخصات کلی این چهار 1424) Dolatiبر اساس  .(2018

 واحد عبارت است از: 

کرتاسه  ییایدر عمیقرسوبات  یحاو یکران شمالم( 2

در  یاست که تا حد یآتشفشان یهاو سنگ ییبالا-نیریز

کل ش رییتغ یاند. مکران شمالجمع شده یکیتکتون یملانژها

 منطقه مورد مطالعه در این واحد واقع است. دارد. یفیضع

 یها تیدیائوسن تا تورب یآوار یسیلیاز س یمکران داخل( 1

 شده است. لیتشک وسنیو م ییبالا گوسنیال

 یانیم-پایینی وسنیعمدتاً رسوبات م یرونیمکران ب( 1

عمق کم هایآب یهاآهکسنگ ها و ها، مارنسنگشامل ماسه

 دهد. یقرار م دیرا در معرض د یمحل

را  یل، سه واحد قبینتورتون به سن گسترده ستوسترومیاول کی

 .می پوشاند

 نیپس وسنیتر از مشامل رسوبات جوانساحلی مکران ( 0

 .دارد یفیشکل ضع رییفقط تغ ساحلیاست. مکران 

  پژوهشروش  -4

دارِ در معرض تخریب های فسیلپس از اطلاع از وجود توالی

بچه، دهستان  ارتیز یدر روستای( عمران یهاتیجهت فعال)

 Alireza Azadi and) سرخ قلعه از توابع شهرستان قلعه گنج

Mohammad Ebrahim Sehati Sabet; personal 

communication 2023 )برداری به از منطقه بازدید و نمونه

طور که در (. همانتشکر و قدردانیعمل آمد )مراجعه به بخش 

شود ناحیه مورد مطالعه متشکل از دو سایت، دیده می b2 شکل

و  (b2 )سایت جنوبی؛ بخش سمت چپ در شکل 2شماره 

 است.( b2 )سایت شمالی؛ بخش سمت راست در شکل 1شماره 

های مورد مطالعه )شامل واحدهای مجموع ضخامت توالی

 8در حدود  2شماره  تیسای( در توفهای دریایی و میان لایه

 تا 2های نمونه .است متر 12در حدود  1و در سایت شماره  متر

 1سایت شماره از  04تا  11 و نمونه های 2از سایت شماره  11

رداری بنمونه .ها پیوسته نیستند()شماره نمونه اندبرداشت شده

های متداول انجام گرفت، با دار مطابق روشاز واحدهای فسیل

های فراوان دار حاوی دانههای فسیلکه اکثر لایهتوجه به این

های شاخص سنی توف بود و احتمال کم بودن تعداد فسیل

داشت، به منظور تعیین سن واحدها، تعداد )فرامینیفرها( وجود 

بیشتری )نسبت به نمونه برداری سیستماتیک( نمونه سنگی 

برداری از واحدهای دریایی برداشت شد. بطوریکه فواصل نمونه
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 ره)به ویژه در سایت شمامتر نبوده و عمدتاَ  2هیچوقت بیش از 

 مِ ک با توجه به ضخامتِ سانتیمتر بوده است.  04کمتر از ( 2

ها و همچنین حضور گسترده مواد آذرآواری، به منظور توالی

 هایهای موجود و دستیابی به فسیلتر فسیلبرداشت کامل

برداری از تمام تغییرات و به منظور مشاهده و نمونه شاخص

 دنبالنیز ها در جهت امتداد ، لایهای )زیستی و سنگی(رخساره

ها مورد بررسی و هو تمامی تغییرات مشاهده شده لایشدند 

یب به ترتها چند نمونه )و از بعضی لایهبرداری قرار گرفت نمونه

مقطع  10در ابتدا  و ...( برداشت گردید. a ،b ،cبا پسوندهای 

تهیه شد. بعد از بررسی اولیه  های برداشت شده،از نمونه نازک

و به منظور دستیابی به تعداد بیشتری از مقاطع نازک 

دداَ یددار مجاربیتولینهای از نمونه شاخص سنی، فرامینیفرهای

 00تعداد مقاطع نازک به  مقاطع نازکی تهیه شد و بدین ترتیب

لیست نمونه های برداشت شده از هر توالی  عدد افزایش یافت.

های سخت مقاطع نازک از نمونه ارائه شده است. 2در جدول 

مورد بررسی ها شده از این نمونه . مقاطع نازک تهیهشدتهیه 

شناسی قرار گرفت و اجزای آن شناسایی و مطالعه دقیق سنگ

 ,Wynd) برای شناسایی فرامینیفرها از منابع معتبر گردید.

1965; Loeblich and Tappan, 1988; BouDagher-

Fadel, 2018; Wilmsen et al,. 2020; Schlagintweit, 

مشاهده استفاده شد ولی به دلیل عدم  (2023 ,2022 ,2021

 سهیامق باسن برش مورد مطالعه  حجرات جنینی اربیتولینیدها،

و همچنین اطلاعات پایه موجود در نقشه های ی با مطالعات قبل

( Morgan, 1979a, b; McCall, 1985) زمین شناسی منطقه

 .شد نییتع
 

 مورد مطالعه. هایلیست نمونه های برداشت شده از توالی -2 جدول

Table 1- List of the samples taken from the studied successions. 
Q1, Q1b, Q2, Q2b, Q3, Q3b, Q10, Q10b, Q11, Q11b, 

Q12, Q15, Q15b, Q16, Q17, Q17a, Q17b, Q17d, Q17e, 

Q18, Q18b, Q18c, Q18d (2 series), Q19, Q20, Q21 (2 

series), Q23, Q33, Q33b, Q33c, Q34, Q34b, Q35, Q36, 
Q39 (2 series), Q40. 

 

 

Number of the initially prepared thin sections 

Q1b (2 series), Q36 (2 series), Q39 (2 series). Number of the reproduced thin sections 
Q1b, Q17a, Q36, Q39. Number of thin sections with Orbitolinids 

 

 

 بحث  -5

 نگاری چینهسنگ -5-1
های شود، توالیدیده می 0 و b2 هایطور که در شکلهمان

اند. برداری شدهمورد مطالعه در دو سایت نزدیک به هم نمونه

ی رنگهای آتشفشانی تیرهلیتولوژی غالب هر دو سایت سنگ

دل خود جای هستند که یک واحد رسوبی دریایی را نیز در 

های آهک سنگ اند. واحد رسوبی دریایی عمدتاً متشکل ازداده

 های بیوکلاستی است. آهک سنگ توفی و
)سایت جنوبی؛ بخش سمت چپ در  2در سایت شماره 

های توفی و طور کلی سه افق/لایه از سنگ آهک( بهb2شکل 

های های بیوکلاستی وجود دارد که از طریق توالیسنگ آهک

دار در ی و فسیلتوف یهاآهک سنگاند. از هم جدا شده توفی

( b2)سایت شمالی؛ بخش سمت راست در شکل  1سایت شماره 

افق )با ضخامت بیشتری نسبت به سایت  1طور کلی به به

ت تری )نسبشوند که با توالی توفی ضخیمجنوبی( محدود می

 اند. به سایت جنوبی( از هم جدا شده
مجموع ضخامت واحدهای دریایی در  2در سایت شماره 

های سنگ آهکی و همچنین متر است که ضخامت افق 8حدود 

ضخامت واحد توفی میانی در طول توالی تغییرات اندکی را نیز 

طور کلی در این سایت، واحد رسوبی دریایی با دهد. بهنشان می

متر با سانتی 84تا  04ی با ضخامت توف آهکیک لایه سنگ 

شود که بر روی واحدهای توفی گاستروپودهای فراوان آغاز می

 دار)سبز رنگ( قرار دارد. در مواردی در زیر این واحد گاستروپود

دار مشاهده ی جلبکتوف آهکسانتیمتر سنگ  64-04حدودا 

سانتیمتر توف نهشته شده است.  84شود. بر روی آن حدود می

ی با گاستروپودهای فراوان و توف آهکدر ادامه یک واحد سنگ 

متر نهشته شده است که در زیر یک واحد سانتی 04ضخامت 

بخش متر قرار دارد. پایان 0/0توفی میانی به ضخامت حدودا 

-10واحد رسوبی دریایی یک افق سنگ آهک توفی با ضخامت 

بر روی آن و  راوان است.ــروپودهای فـمتر با گاستیــسانت 04
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 a. است a ریدر تصو ییایواحد در ییبرزرگنما b ری. تصو2شماره  سایت ری( تصاوa-bهای مورد مطالعه در هر دو سایت. )لایهتصاویری از  -0شکل 

 ؛دید به سمت شمال؛ 1و شماره  2شماره  هایسایت( d) ؛؛ دید به سمت شمال غربی1و شماره  2شماره  هایسایت( c) ؛دید به سمت جنوب غربی

(e) و دید به سمت جنوب یی؛با واحد بالا 2 شماره سایتدر  ییایمرز واحد در (fمرز واحد در )؛ دید به سمت ییبا واحد بالا 1شماره  سایتدر  ییای

  .شمال غربی

Fig. 4. Images of the studied layers in both sites. (a-b) site no. 1. Image b is the enlargement of the marine unit in image 

a; a: viewed towards the southwest; (c) Sites no. 1 and no. 2; viewed towards the northwest; (d) Sites no. 1 and no. 2; 

viewed towards the north; (e) The boundary of the marine unit in site no. 1 with the upper unit; viewed towards the south 

and (f) the boundary of the marine unit at site no. 2 with the upper unit; viewed towards the northwest.  
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، گاستروپود( a-gمیرک در جنوب شرقی کهنوج. )واحد چاه( shell beds) لیپرفس یهاافقهای مشاهده شده در تصاویری صحرایی از فسیل -0شکل 

a-c  نمای طولی؛d  نمای عرضی؛e-g نماهای عرضی و طولی( ؛hگاستروپود ) و مرجان و (i-k.مرجان ) 

Fig. 5. Field images of the fossils observed in shell beds of Chah-Mirak unit in southeastern Kahnuj. (a-g) gastropods; a-

c: axial view; d: transverse view; e-g: axial and transverse views; (h) gastropod and corals; and (i-k) corals.  
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های ولکانیک قرار دارد )شکل سمت بالا تا رأس کوه، سنگبه 

a0  وe0 ،در طول توالی و به سمت شمال در برخی مناطق .)

شوند و در مواردی ها نیز به مجموعه جانوری اضافه میمرجان

ها نیز در این از فراوانی چشمگیری نیز برخوردارند و جلبک

 شوند. واحدها یافت می
طور نیز واحدهای رسوبی دریایی )که به 1در سایت شماره 

های اند( در قاعده بر روی سنگتوالی تشکیل شده 1کلی از 

-(. توالی پایینی مرجانd0و  c0گیرند )شکل ولکانیک قرار می

های دیگری نیز دارد و ضخامت آن در های فراوان و بایوکلاست

متر است. بر روی این توالی یک واحد توفی به ضخامت  0حدود 

متر قرار گرفته است و سپس توالی رسوبی دریایی  14تقریباً 

متر نهشته شده است؛ این واحد  6دوم با ضخامتی نزدیک به 

، نیک با رنگ لیمونیتیدارای جلبک است. در انتها یک واحد ولکا

(. در سایت شماره f0پوشاند )شکل واحد رسوبی دریایی را می

واحدهای غنی از گاستروپود در مطالعات صحرایی مشاهده  1

 نشد.
 گروه های فسیلی موجود  -5-2

شده شامل گاستروپودها، ییشناسا یلیفس هایگروه

( و هاستیروداحتمالا  ) هایاها، دوکفهها، جلبکمرجان

گاستروپودها  (.a-k0 ،a-f6های هستند )شکل فرهاینیفرام

بوده و در مواردی سطح  2های سایت شماره ترین فسیلیفراون

-aطور عمده از گاستروپود تشکیل شده است )شکل سنگ به

g0 واحدهای غنی از گاستروپودها حضور  1(. در سایت شماره

نیفرها( در هر دو ها )فرامیندارند. در مقاطع نازک، اربیتولین

 ند.اسایت دیده شده و برای تعیین سن مورد استفاده قرار گرفته

 نگاریچینهزیست -5-3

دها، واح نیسن ا نییتع یبراکاربردی ترین گروه فسیلی 

در ه شد ها در مقاطع نازک تهیهاربیتولینفرامینیفرها هستند. 

-و در نمونه 2در سایت شماره  Q17aو  Q1bنمونه های شماره 

اند، و به یافت شده 1در سایت شماره  Q39و  Q36های شماره 

های بیشتر و همچنین مشاهده حجرات منظور مشاهده نمونه

جنینی در مقاطع نازک، تعدادی مقطع نازک تکمیلی نیز از 

های مذکور تهیه شد که منجر به شناسایی تعداد بیشتری نمونه

ل )شک ، ولی حجرات جنینی مشاهده نشدگردیدا هاز اربیتولین

a-f6) . ،به دلیل عدم مشاهده حجرات جنینی در اربیتولینیدها

Tappan (2088 ،)و  Loeblich از جمله منابع مختلفی بررسی

BouDagher-Fadel (1428 ،)Wilmsen   و همکاران

(1414،) Schlagintweit (1412 ،1411)  به شناسایی

سن واحد مورد . بنابراین صی منتج نشد/گونه)های( خاجنس

مطالب ارائه شده در توضیحات نقشه کهنوج مطالعه بر اساس 

(Morgan, 1979aبه شرح زیر مورد بحث قرار می گیرد  ).  
مربوط به  مجزاسه رخنمون Morgan (a2040 )مطابق 

وجود دارد  و غرب سرخ کلات یدر شمال غرب کریواحد چاه م

میانی مورد مطالعه قرار  رخنمونفقط  تحقیق(. در این 1)شکل 

گاستروپوددار های یتوال( سن a2040) Morganگرفته است. 

)اولین  نیسنومان را را شامل می گردد( 2)که سایت شمار 

 Morganمطابق  کرتاسه پسین( در نظر گرفته است. آشکوب

(a2040) های یتوال نسبت بهبالاتر ) دریاییهای یتوال

گاستروپوددار( دارای ماکروفسیل کمتر، ولی دارای قطعات 

های رخنمون .هستندنابرجا   Orbitolinaرودیست، جلبک و 

 .باشندهای بالایی یتوالاین  معادل می توانند 1سایت شماره 

Morgan (a2040 )بالایی را متعلق به  توالیهای این جلبک

د و دانمی( آشکوبکرتاسه پسین )بدون مشخص نمودن 

Orbitolina   نابرجا(reworked ) را متعلق به کرتاسه پیشین

، بر اساس جدیدترین منابع اگرچهدانسته است، 

(BouDagher-Fadel, 2018)،  جنسOrbitolina  شاخص

 .ین استتا سنومان کرتاسه پیشین( آشکوب)آخرین  آلبین پسین

بلحاظ موقعیت  1بنابراین باتوجه به مطالب فوق سایت شماره 

گاستروپوددار سایت های یتوالجوانتر از احتمالا چینه شناسی 

( برای برونزدها a2040) Morgan ،از طرف دیگر .است 2شمار 

متر ضخامت( در منطقه چاه  804)با  رکیواحد چاه مضخیم 

کیلومتری غرب و شمالغربی سرخ  10و  14میرک )حدودا در 

فرها فرامینیکنیاسین را براساس -( سن سنومانین1؛ شکل کلات

براساس Morgan (a2040 )پیشنهاد نموده است. با این حال، 

های نها به رودیستآهای مشاهده شده و قرابت تسرودی

انتونین س-سانتونین پیشین فرانسه، بطور کلی سن سنومانین

پیشین را برای واحد چاه میرک پیشنهاد نموده است. لذا سن 

د و باش سانتونین پیشینتواند جوانتر از  نمی 1سایت شماره 

درنظر  1سانتونین پیشین برای سایت شماره -سن سنومانین

. لازم به ذکر است که مطالعات بیشتر برای تعیین شودمیگرفته 

 . ضروری استتر این واحد سن دقیق
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 . e :Q17a؛ c :Q36؛ b,d,f :Q39؛ Q1b :a. 1( سایت شماره fو  b-d؛ )2سایت شماره ( eو  a)شده.  یافت اربیتولینیدهایمیکروسکوپی تصاویر  -6شکل 

Fig. 6. Microscopic images of the obtained Orbitolinids. (a, e) site no. 1; (b-d, f) site no. 2. a: Q1b; b, d, f: Q39; c: Q36; e: 

Q17a.  
 

 یمحیط رسوبگذار -5-4

( برای تجمع بقایای 2002) Kidwellواژه افق پرفسیل بوسیله 

ی متر با ماتریکس کربناته یا تخریبمهرگان بزرگتر از دو میلیبی

های پرفسیل حاصل حمل مجدد هستند و معرفی شد. اکثر افق

ای هبه همین علت اطلاعات اولیه آنها ازبین رفته است. ولی افق

یرین داطلاعات تشکیل می شوند،  پرفسیلی که به صورت درجا

 ددهنمی ارائهزیست شناسی و محیط دیرینه معتبری را به ما 

(Sharafi et al., 2011)  . بطور کلی هر وقت شرایط برای

، در باشدهای موجود در محیط مساعد شکوفایی ارگانیسم

صورت مساعد بودن شرایط پس از مرگ، امکان تشکیل افق 

. شکوفایی وجود خواهد داشت پرفسیل به صورت درجا

هایی از سواحل امروزی خلیج فارس و گاستروپودها در بخش

برای تفسیر . (a-d4 )شکل دریای عمان قابل مشاهده است

-شناسی و فسیلشرایط رسوبگذاری از مجموع شواهد رسوب

های دارای گاستروپود فراوان شود. نهشتهشناسی استفاده می

،  a-g 0های )شکل هستندهای کم عمق عمدتاً شاخص محیط

4 e-g)زمینه و فضای خالی بین قطعات اسکلتی عمدتاً از دانه .-

های توف تشکیل شده است. حضور مرجان فراوان در برخی 

دور از ورود مواد های پرنور و پر انرژی و بهواحدها نشانه محیط

 Wilson, 1975; Hallock and)تخریبی و آذرآواری است 

Schlager, 1986; Hallock et al., 2003; Flügel, 2004; 
Mohammadi et al., 2011; Ghaedi et al., 2016; 

Mohammadi, 2020, 2021 .) به عبارت دیگر شکوفایی

)و یا کاهش  ای از توقفها در برخی واحدها نشانهمرجان

های دارای ورود موارد آذرآواری به حوضه است. لایه چشمگیر(

 هایی بیانگر محیطـکلتـان و دیگر قطعات اسجلبک و مرج

  ;Okhravi and Amini, 1998; Pomar, 2001)پرنور است 
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واحد  لیپرفس یهاافقهای کرتاسه در تصاویر صحرایی از گاستروپودهای عهدحاضر و تصاویر میکروسکوپی از گاستروپودها و مرجان -4شکل 

( گاستروپودهای زنده )داخل b-c(؛ )2041( تجمع گاستروپودهای امروزی در ساحل تیاب، میناب )فروردین aدر جنوب شرقی کهنوج. ) میرکچاه

( تجمع d؛ )b( بزرگنمایی یکی از گاستروپودهای زنده موجود در تصویر c(. )2104دوایر قرمز رنگ( در آبهای خیلی کم عمق تیاب، میناب )فروردین 

( تصاویر میکروسکوپی از گاستروپودها در واحدهای دریایی e-g(؛ )2104های امروزی در ساحل شمالی خلیج فارس، بندرعباس )فروردین گاستروپود

 های واحدهای دریایی کرتاسه پسین در جنوب شرقی کهنوج.  ( تصویری از مرجانhکرتاسه پسین در جنوب شرقی کهنوج و )

Fig. 7. Field images of modern gastropods and microscopic images of Cretaceous gastropods and corals in the shell beds 

of the Chah-Mirak unit in southeastern Kahnuj. (a) Modern gastropod assemblage in Tiab shore, Minab (March 2023); 

(b-c) Alive gastropods (within red circles) in very shallow waters of Tiab, Minab (March 2018). (c) Magnification of one 

of the alive gastropods shown in image b; (d) The accumulation of modern gastropods in the northern shore of the Persian 

Gulf, Bandar Abbas (March 2018); (e-g) Microscopic images of gastropods in the Late Cretaceous marine units in 
southeastern Kahnuj and (h) Microscopic image of corals in the Late Cretaceous marine units in southeastern Kahnuj. 

  

Brandano and Corda, 2002; Corda and Brandano, 

2003; Mateu-Vicens et  al., 2009; Sarkar et al., 
2016; Sadeghi et al., 2018; Sarkar and Rao, 2018; 

Mohammadi, 2020, 2021) .های خیلی مخروطی اربیتولین

های گلی غنی از شوند و لایهها شکوفا میترین آبدر کم عمق

اربیتولینید و دارای اربیتولینیدهای مسطح بزرگ، مشخصه 

است  انرژی(تر و کمهای عمیق)و محیط روندهرسوبات پیش

(BouDagher-Fadel, 2018; Mohammadi, 2022 .)

 هایاربیتولینو  های خیلی مخروطیاربیتولین حضور همزمان

ق با عمهای نسبتاً کمو بزرگ نشانگر رسوبگذاری در آب مسطح

 انرژی متوسط است.
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ورود مواد آذرآواری به حوضه باعث افزایش مواد مغذی 

شود. چنین ایجاد شرایط یوتروفی( و کاهش نفوذ نور می)

ها شده و  شکوفایی شرایطی مانع شکوفایی بهینه مرجان

های کاهش چشمگیر و یا توقف ورود مواد ها در زمانمرجان

 آذرآواری به حوضه اتفاق افتاده است.
های مورد با توجه به شواهد موجود و مطالب مذکور، توالی

-های نسبتاً کمعمق لاگونی تا محیطهای کممطالعه در محیط

عمق جلو شلف و تحت شرایط ورود مواد آذرآواری به حوضه 

ها بیانگر ( و شکوفایی مرجانe4 ،g4نهشته شده است )شکل 

های کاهش چشمگیر و یا توقف ورود مواد آذرآواری به زمان

 (.h4حوضه است )شکل 
ولا فاقد و معم بالا است هاگاستروپوحفظ پوسته  درجه

 های موجود،یشکستگ (. معدودa-g0شکستگی هستند )شکل 

 جادیا کیتواستاتیل یبارگذار توسط وشدن  لیپس از فساحتمالا 

از طرف دیگر،  (.Martin, 1999; Shoup, 2001) شده است

ی )ولی عمدتا به در مجموعه تصادفگاستروپودها  یریگجهت

 انیجربرای  یحیجهت ترج چیاست و ه موازات لایه بندی(

(. مجموع این شواهد میc0؛ شکل a0)شکل  دهدینشان نم

تواند بیانگر این باشد که این گاستروپودها عمدتا در محل 

اند و تحت تاثیر جابجایی چشمگیر ناشی رشدشان فسیل شده

(.  لازم به ذکر Shoup, 2001اند )های قوی قرار نگرفتهاز جریان

هایی از پوسته تعدادی از( است که انحلال اسیدی )در بخش

(، که مشخصه توده b0گاستروپودها مشاهده شده است )شکل 

( است low-alkalinityهای آبی با درجه قلیایی پایین )

(Radley and Barker, 1998) ،تواند یم، این پدیده اگرچه

 زیو بعد از آن ن اژنزید یفرو رو در ط یهامرتبط به مراحل آب

 .  باشد

 نتایج -6
 حاصل شد:   از این مطالعه ایج زیرنت

 درمزوزوئیک  یلیموارد نادر فس دار جزءلیفس هایتوالی نیا

 هستند.مکران  یشناختنیزون زم

از  ا( و یلیفاقد فس) یرسوب ریمنطقه، غ یسنگ واحدهای اکثر

-یلذا مشاهده توال هستند، لیفاقد فس ایات کواترنری قارهرسوب

ارزشمند  ییهابه عنوان شواهد معدود و برگه ،شده ادینادر  یها

 منطقه محسوب ی )پالئوبیولوژی(شناختنیخ تکامل زمیاز تار

 د.نشویم

 سنگ شامل عمدتاً یشناسسنگ از نظرمورد مطالعه  هایتوالی

به  یاست که در دوره کاهش ورود مواد آذرآوار یتوف یهاآهک

 نهشته شده است. ،حوضه

ت، اسواحد مورد مطالعه  یلیفس گروهترین گاستروپودها فراوان

نیز حضور  فرهاینیماو فر هایا، دوکفهها، جلبکهامرجان ولی

 . توجهی دارندقابل

 ییایدر هایهیو سن لا نیگاستروپوددار، سنومان هاییتوالسن 

 است.  نیشیپ نیسانتون-نیجوانتر، سنومان

عمق )با کم یلاگون یهاطیشامل مح عمقدریایی کم طیمح

 یاندک یهاطیخصوصا گاستروپود فراوان(، و مح ،نرمتنانحضور 

ی این رسوبگذارها، برای و جلبک هامرجان یتر حاوقیعم

 گردد. واحدها پیشنهاد می

 یرورض یلیفس یهاتر گروهقیدق یبررس یبرا بیشترمطالعات 

 است.

  قدردانیتشکر و 
پیشنهادات سازنده که نظرات، و  ناشناس داورسه نفر از 

اله مقسطح علمی و کیفی طور چشمگیری سبب ارتقاء ها بهآن

و ها حمایتاز . می گرددتشکر و قدردانی  صمیمانهشده است، 

(، بچه ارتیز یروستاآقایان علیرضا آزادی )از اهالی  یهاهمکار

دکتر محمد ابراهیم صحتی ثابت )کارشناس اداره کل محیط 

 یکل موزه مل ریمدتر محمد مدادی )زیست استان کرمان(، دک

محیط زیست کشور(،  سازمان یکیژنت ریو ذخا یعیطب خیتار

در بانان شهرستان قلعه گنج( رضایی )از محیطپناه و غلامداور

برداری صمیمانه تشکر و قدردانی و نمونه مطالعات صحرایی

. از اداره کل محیط زیست استان کرمان به جهت تأمین گرددمی

ور پروفس. از وسیله نقلیه برای بازدید صحرایی سپاسگزاریم

Felix Schlagintweit پروفسور ،Markus Wilmsen، یآقا 

نژاد و خانم  یمیرح نیحس ریدکتر ام یبهداد، آقا یدکتر عل

ی هابه جهت ارائه راهنمایی یشاهوند یانیک نهیدکتر مد

تبط مرارزشمند در خصوص اربیتولینیدها و همچنین ارائه منابع 

 .صمیمانه تشکر و قدردانی می گردد
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