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1- Introduction 
The term "land use" describes how humans use the land cover to support themselves and human activities 
that change the type of biophysical characteristics of the land; for example, land use: Agriculture, mining, 

urban and infrastructure development are a few examples. They are from land use (Lambin and Geist, 

2006). In contrast, "land cover" refers to its biophysical state, describing the land surface and near-land 
subsurface, including human modifications, topography, and soil infrastructure (Chaudhuri and Mishra, 

2016). Changes in a specific type of land use or land cover in the regional extent (increase or decrease) are 

called LULC (Meer and Mishra, 2020). Continuous environmental changes and related adverse effects, 

called LU/LC changes, are becoming central issues at the global level (Li et al., 2020). 

2- Material and methods 

In this research, input data was collected from different sources. The primary sources of data were Landsat 

satellite images and field data. Landsat images for the periods 2000(TM), 2010 (ETM+), 2016 and 2020 
(OLI_TIRS) were obtained from the United States Geological Survey (USGS). The first step in Landsat 

image analysis was pre-processing, which included radiometric and atmospheric corrections. Furthermore, 

these corrections were made in ENVI software. Then the images were prepared for the classification 
process. The classification was based on the supervised method and the Max Likelihood algorithm. 

Different methods have been developed to calculate the temperature of the earth's surface, and each has its 

advantages and disadvantages (Cristóbal, 2018). This study used the single-channel method in ENVi 5.3 

software to obtain the earth's surface temperature . 

3- Results and discussions 
Land use changes over the years show that these changes have primarily occurred in barren lands that have 

gone towards the development of urbanization and agriculture; the most changes are related to the class of 

land use from barren to urban, barren to gardening, and barren to agriculture. In addition, in the southern 
part of this city, the changes in water areas for agriculture and horticulture are evident. Moreover, the area 

of water areas has decreased. 
The temperature has increased during the monitoring period, and the area of the temperature classes 40-

45 and 45-50 degrees Celsius has increased; on the other hand, the temperature classes below 30 degrees 

and 30-35 degrees have decreased, but the area of the class above 50. The degree has not changed 

significantly. 
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The year 2000-2020 had the highest average temperature in barren use, between 48-55 degrees Celsius, 

and then in urban use, between 38-44 degrees Celsius. However, the trend is almost similar in agriculture 

and gardening use, with an average temperature between 38-40 degrees Celsius in agricultural use and an 
average temperature between 35-40 degrees Celsius in gardening use. Furthermore, the average temperature 

in water areas is lower than in other uses and is between 18-20 degrees Celsius. 
The results showed that the areas without vegetation have higher surface temperatures than those with 

vegetation; generally, the vegetation has increased, which is more noticeable in agricultural and gardening 

uses. Barren and urban areas have also increased from negative and close to zero NDVI, which means bare 

soil and no cover, to 0.01 for barren lands and 0.06 for urban use. 
 

4-Conclusion 

The classification results showed that the most land use change is barren to agricultural use with an area of 
15,209. With the development of urbanization in Dezful city, a large area of water and flood plains of Dez 

River have been replaced by industrial areas, buildings and other infrastructures which causes an increase 

in impervious surfaces such as access roads, buildings and impervious materials that are not natural, causing 

the regional temperature to rise. 
The lowest surface temperature recorded in Dezful City is related to water areas; since water has a high 

heat capacity, it significantly lowers the temperature. However, because the volume and level of the river 

have decreased drastically and the river bed has become smaller due to the construction of dams and the 

transfer of water to other basins, the productive bed of the river has been changed to other uses such as 
agriculture and gardening, which this factor It is vital in increasing the temperature of the region. Therefore, 

this issue confirms that the type of land use/land cover has an essential effect on changes in the temperature 

of the earth's surface. 
Although areas without vegetation have higher surface temperatures than areas with vegetation, the 

results showed that there is no significant correlation between vegetation and ground surface temperature, 
which is mainly due to the sufficient amount of vegetation and various factors on the type and The form or 

relationship is effective, which includes the type of land use and land cover, the amount of vegetation, 

season, time of day, type of ecosystem, geographical width and limiting factors and growth stimulants of 

vegetation such as the amount of water and solar energy, evaporation and transpiration. 
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 چکیده

 یشهر یحرارت یرجزا یجاد، که منجر به اشودمیمنطقه  یدر خواص حرارت یقابل توجه ییراتتغ یجادقابل نفوذ باعث ا یرمواد غ یشو افزا ینیشهرنش

 یونهنم یاشود. مناطق جلگهیمنطقه م یستزیطمنجر به اثرات نامطلوب بر مح یانسان یهایتاز فعال یناش ییرکاربریتغ یگر،د ییشود، از سویم

در  نیسطح زم یو اثرات آن بر دما ین/پوشش زمینزم یکاربر یو زمان یمکان ییراتتغ یلو تحل یهمطالعه، تجز ینها هستند. هدف ایدهپد ینبارز ا

 یو باندها (LU/LC) ییراتتغ یلو تحل یهتجز یبرا 1414-1444 یهادر سال Landsat یرباشد. تصاویشهرستان دزفول م یاجلگه یمنطقه 

 یزخحاصل یجلگه یندر ا ینزم یدر کاربر یقابل توجه ییراتسنجش از دور استفاده شد. تغ هاییکبا استفاده از تکن LST یبررس یآن برا رارتیح

به  بیآ یکاربر ییرو سپس تغ ی،و باغ یبه کشاورز یربا ییرمربوط به تغ یکاربر ییردرصد تغ یشترینمورد مطالعه مشاهده شد. ب یدر طول دوره

به  17011از مساحت  یو مناطق شهر یافتههکتار کاهش  11721به نصف  282281 یشپادر طول دوره  یبوده است. مناطق آب یو باغ یکشاورز

ام در تم ییداشته است، متوسط دما یشیافزا یروند یشپا یدر طول دوره ینسطح زم یداشته است. دما یشدو برابر افزا یباتقر270721مساحت 

است.  ریشتب یو باغ یکشاورز ینسبت به کاربر یو شهر یربا یدما در کاربر یشافزا ینداشته است، اما ا یشیافزا یروند یاراض یکاربر ایهکلاس

 کند. یریدما جلوگ یشکه بتواند از روند افزا هنبود قدریبه  یشافزا ینداشته، اما ا یشافزا یشمورد پا یدر طول دوره یاهیشاخص پوشش گ

 تفاضل نرمال شده، سنجش از دور یاهیش گ، شاخص پوشیاراض یکاربر ییراتتغ ،ینسطح زم یدماهای کلیدی: واژه

 
  مقدمه -1

 نیاستفاده انسان از پوشش زمی نحوه "ینزم یکاربر"اصطلاح 

نوع یش هایتاز خود و فعال یتحما یکه براکند یم یفرا توص

ل به عنوان مثا .دهدیم ییررا تغ ینزم یوفیزیکیب یاتخصوص

و توسعه  یمعدن، شهر ی،کشت محصولات زراع یکاربر

 Lambin and)هستند ینزم یها چند نمونه از کاربریرساختز

Geist., 2006.)  به  "ینپوشش زم"برخلاف آن، اصطلاح

 یرسطحو ز ینن اشاره دارد، سطح زمآ یوفیزیکیب یتوضع

و  یتوپوگراف ی،انسان ییراتکه شامل تغ ینزم یکنزد

 Lambin andکند)یم یفخاک است را توص هاییرساختز

Geist., 2006  .)پوشش  یا یاز کاربر یدر نوع خاص ییراتتغ

گفته  (LU/LC)یکاهش یا یشیافزا، یان در وسعت منطقهیزم

مداوم  ییراتتغ (.Meer and Mishra., 2020) شودیم

 ییراتو اثرات نامطلوب مرتبط با آن، که همان تغ یطیمح

(LU/LC) شدن به مسائل  یلشوند، در حال تبدیم یدهنام

 (.Li et al., 2020) هستند یدر سطح جهان یمحور

-یم یجادکه توسط انسان ا (LU/LC) ییراتدرک تغ برای

 ینیب یشپ یبراآن  یو فعل یقبل یالگوها یبه بررس یازشود ن

 یریبر تغ یتجمع یعرشد سر ین،باشد. علاوه بر ایم یندهروند آ

(LU/LC) یم یرتأث( گذاردAl Kafy et al., 2020 .)یشافزا 

 ییرشود و تغیم یعیاز منابع طب یمنجر به بهره بردار یتجمع

(LU/LC) کندیم یجرا ترو(Islam et al., 2018.) گونه  ینبه ا

یم یلتبد ییبه روستا یرو با یکشاورز یهاینزم یشترکه، ب

به  یلتبد یساخته شده شهر یهاینو زم یشود، واحد مسکون

که  ییشوند، و مهاجرت از مناطق روستایم یصنعت یهاینزم

 ,.Hegazy and Kaloop) شودیم یمنجر به رشد شهر

بهره  و ینیشهرنش یدگرگون ینهمانگونه که اشاره شد ا (.2015

 (LU/LC) ییرکه منجر به تغ یعیاز منابع طب یشترب یبردار

 است LSTکننده  یینتع یدیاز جمله عوامل کل گرددمی

 
 مقا ه پ وه ی
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(Chaudhuri and Mishra., 2016) در  ییرکه به دنبال آن تغ

 یهاآن چرخه لو به دنبا یطیمح ییراتمنابع و تغ یریتمد

 یا منطقه یاسدر مق یمیاقل ییراتتغ ینو همچن یدرولوژیکیه

 یصتشخ یگر،د یاز طرف (.Jisha et al., 2021) دارد یو جهان

 حفاظت یمحرک آن برا یروهایو ن ین/پوشش زمیکاربر ییرتغ

 ،یاراض یکاربر یزیمنابع، برنامه ر یریتمد یست،ز یطاز مح

 ,.Alemu) مهم است یاربس یدارو پا یاقتصاد-یتوسعه اجتماع

سطح  یشپوست تاب یدما (LST) ینسطح زم یدما(. 2019

 /https://land.copernicus.eu) است ینزم

global/products/lst) .یفتوص یپارامتر مهم برا یک ینا 

 ,Rajendran and Mani) ها و انتقال تابش جو است یزاقلیمر

 یراتیتغ یدرولوژی،در ه یقابل توجه ییرپارامتر تاث ینا(. 2015

رطوبت  یابیارز یستی،تنوع ز یستم،آب و هوا، خدمات اکوس

 یلو تحل یهو تجز یعیطب یایبلا یابی/خاک، ارزیکشاورز

LULC ( داردRajani and Varadarajan., 2021.)  نظارت

 یماو د ین/ پوشش زمینزم یکاربر یو زمان یمکان ییراتبر تغ

سنجش  هاییو فناور یشرفتهپ GISبا استفاده از  ینسطح زم

مهم در  یقاتیمنطقه تحق یکشدن به  یلاز دور در حال تبد

سنجش از  یککن(. تPatel et al., 2019است) یسطح جهان

 نقش یطیمح یهایشدر پا یاییاطلاعات جغراف یستمدور و س

 یهاماهواره یر، که با تصاو(Borges et al., 2016) دارد ییبسزا

 (LU/LC) تاثرا یابیو ارز یلو تحل یهو تجز ییراتمختلف به تغ

 (.Zhang and He., 2013کند )یکمک م LSTو 

زمان خاص  یکمکان خاص در  یکاز  یریها، تصاوماهواره  

 یسنجش از دور نقشه بردار یهایککه به کمک تکن گیرندیم

شود. با توجه یاستفاده مGIS  از ییراتتغ یصتشخ یشده و برا

 یزمان و ییدر بلند مدت، وضوح فضا یربه در دسترس بودن تصاو

 یراخ مطالعاتاز  یاریبس یطی،محمختلف  یبالا و کاربردها

انجام  LSTو  (LU/LC)  یلو تحل یهتجز یبر ماهواره برا یمبتن

 ینا (. درPepin et al., 2019: Liu et al., 2020)شده است

و  یاراض یپوشش کاربر ییراتدر مورد تغ یراستا، مطالعات قبل

است که در  یقیتحق یناول ینوجود ندارد و ا LSTاثرات آن بر 

 Landsat یاماهواره یرتصاو یزمان یحوضه با استفاده از سر ینا

 یلأهاخ ینپرکردن ا یبرا یقتحق ینا ین،انجام شده است. بنابرا

 را در یدیاطلاعات مف یقتحق ینا یهاهیافتانجام شد.  یدانش

 یهاسازمان ی،اراض یرانمد یست،ز یطحافظان مح یاراخت

-برنامه یطراح یندر ح دهد تایقرار م یو ادارات دولت یعمران

مسائل مربوط به  ینه،زم یناقدامات در ا یتوسعه و اجرا یها

ه ما ب ین،. علاوه بر ایرنددر نظر بگ یزرا ن یستز یطمح یایاح

 یترا در مورد اهم یجامعه محل یدهد تا آگاهیامکان را م این

هدف  ین،. بنابرایمده یشافزا یستز یطمح یشترب یبعدم تخر

 و ین/پوشش زمیکاربر ییرتغ ییلعه شناسامطا ینا یاصل

 آن بود. یمنف یراتتأث

-ثابت کرده است که تکنیک GIS و RS هایآوریادغام فن

ارائه  LST( وLU/LC) های موثری برای مدل سازی تغییرات

 Elijah(. Fu and Weng., 2018; Fu et al., 2019) دهدمی

(، به ارزیابی کمی رابطه بین کاربری 1411و همکاران )

در  زمین/زمین پوشش، ارتفاع توپوگرافی و دمای سطح زمین

ایلورین، نیجریه پرداختند و به این نتیجه رسیدند که رابطه 

 بسیار ضعیف بود در حالی که بین LST و  elevationبین

LST و(LU/LC) ارتباط قابل توجهی وجود دارد (Elijah et 

al., 2022) Chrisben . وBalasubramanian (1411 نیز )

به تشخیص فضایی و زمانی تغییرات کاربری زمین/پوشش زمین 

 و Landsat هایمای سطح زمین با استفاده از دادهو د

MODIS وماری، هند پرداختند. در سراسر ساحل منطقه کانیاک

و با روش طبقه بندی حداکثر   landsatهای تصاویر که از داده

  MODISهای بقه بندی کاربری اراضی و از دادهاحتمال به ط

دمای  (1427) همکاران و Chen استفاده کردند. LSTبرای 

در  MODIS طیفی چند تصاویر از استفاده با را روزانه سطحی

 LST که دهدمی نشان آنها مطالعه و بررسی کردند تایپه شهر

(.  Chen et al., 2017) دارد شهرنشینی با بتیمث رابطه روزانه

Guha بین فصلی رابطه( 1412) همکاران و NDVI و LST را 

 زا آنها. کردند بررسی هند گرمسیری مناطق در رایپور شهر در

 دادن نشان برای ، NDVI جمله طیفی از ترکیبی هایشاخص

کردند  مطالعات استفاده در زمین سطح مواد و LST بین رابطه

(Guha et al., 2020.)  

  Hashim ( از روش آستانه1421و همکاران ) گذاری

آن  براساس پرداختند و(LU/LC) به طبقه بندی  NDVIبر

ارتباط بین دمای سطح زمین و کاربری اراضی را برای محیط 

 و Moji(. Hashim et al., 2019شهری استخراج کردند)

Ebune (1428) با را یلورینا در هوا دمای فضایی الگوی 

 این هب و کردند ترسیم طیفی هایشاخص از ترکیبی از استفاده

 ایرس از بالاتر نسبتاً شهر هوای دمای هسته که رسیدند نتیجه

 Olanrewaju (.Ebune and Moji., 2015) است شهر نقاط

 سال از دمای ایلورین روی بر را شهرنشینی ( اثرات1441)

 به دما حداقل که شد مشاهده کرد و بررسی 1448 تا 2171
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 رخن بالاترین که .است یافته افزایش دوره طول در پیوسته طور

 شدن شهری با. شدمشاهده شهر پرجمعیت هایمکان در افزایش

، های طبیعی و انسانیفعالیت اثرات زمین، سطح از بزرگی بخش

مانند تغییرات آب و هوا، گرم شدن زمین، و آلودگی هوای 

طور بالقوه به دلیل اثرات تجمعی افزایش خواهد یافت شهری، به 

(Olanrewaju., 2009.) 

 به منظور لازم هایتجزیه و تحلیل در این پژوهش انجام

 مورد زمانی هایدوره میان کاربری اراضی تغییرات آشکارسازی

 نهایت شد. در تهیه هاانتقال کاربری و تغییرات هاینقشه نظر،

 و تغییر بدون هرکاربری، مناطق در افزایش و کاهش میزان

 پوشش گوناگون طبقات دیگر در کاربری به هرکاربری از انتقال

شد، و ارتباط این تغییرات  تهیه نمودار و نقشه به صورت سرزمین

قرار  تجزیه و تحلیل با دمای سطح زمین و پوشش گیاهی مورد

 .گرفت

  شناسی منطقه مورد مطا عهزمین-2
درجه  08 ینمربع ب یلومترک 0711دزفول با مساحت شهرستان 

از نصف النهار  یطول شرق یقهدق 12درجه و 08تا  یقهدق 14و

عرض  یقهدق 78 درجه و 11 یناست و بقرار گرفته ینویچگر

 براساس مرکزآن  یتاست و جمعاز خط استوا قرار گرفته یشمال

 یناس آخربر اسو  یشرو به افزا یروند 2118آمار ایران در سال 

زمستان  یشهرستان دزفول دارا. است نفر 801٬172 یسرشمار

-یاجلگه یبایز بومیستز یبوده و دارا اییترانهمد ییزیو پا

 ینباشد. وجود رودخانه دز در ا یم یو کوهستان اییهکوهپا

 هایینزم یشهرستان دارا ینشهرستان سبب شده که ا

بعد از دزفول  یلومترباشد. رودخانه دز چند ک یادیز یزحاصلخ

پرآب  یهارودخانه از رودخانه ینا ریزدیبه رودخانه کارون م

 Sheykh Beyglou and) خوزستان استاستان 

Neghaban., 2017.) 

  

 منطقه مورد مطالعه -2شکل 
Fig. 1.  The study area  

 

 روش کار-3

های ورودی از منابع مختلف جمع آوری در این پژوهش، داده

های ها، تصاویر ماهواره لندست و دادهمنابع اصلی داده .شد

، (TM)1444هایبرای دوره Landsat میدانی بودند. تصاویر

1424 (ETM +) ،14211414و  (OLI_TIRS)  سایت که از

به دست آمد.   (USGS) سازمان زمین شناسی ایالات متحده

ه ب برای دریافت تصاویر بهتر بدون ابر و جلوگیری از تغییرات

دلیل تغییر فصل و بالابودن شدت تابش خورشید از ماه جولای 

 Yeneneh et) شدت برای بارگیری تصویر ترجیح داده و آگس

al., 2020 2020های حقیقت زمینی با (. علاوه بر این، داده

در طول بررسی  (GPS) یابی جهانیاستفاده از سیستم موقعیت

 مرجع اضافی از هایآوری شد و مجموعه دادهمیدانی جمع

Google Earth  بندی نظارت شده، ارزیابی دقت و برای طبقه

 .شده تولید شدبندیاعتبارسنجی تصاویر طبقه

https://sid.ir/en/journal/AdvanceWriter.aspx?str=Sheykh%20Beyglou%20Rana
https://sid.ir/en/journal/AdvanceWriter.aspx?str=Sheykh%20Beyglou%20Rana
https://sid.ir/en/journal/AdvanceWriter.aspx?str=NEGAHBAN%20SAEED
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 شیلندست، پ ریتصو لیو تحل هیمرحله در تجز نیاول

 و کند یم حیرا تصح ای ماهواره ریپردازش بود که اعوجاج تصاو

ر د حاتیتصح نی. که اکند یآماده م یندبطبقه  برای را ها آن

 شامل لازم های انجام گرفت، پیش پردازش  ENVIنرم افزار

 یجو( و Radiometric correction)سنجی تابش تصحیحات

(Atmospheric correctionم )در مرحله بعد جهت باشد ی .

اذب با ک یرنگ ریتصو گر،یکدیاز  ها دهیپد کیو تفک ییشناسا

 هی)مادون قرمز( ته0)قرمز( 1)سبز(،  1یباند بیاستفاده از ترک

براساس روش نظارت شده و براساس  یشد. در ادامه طبقه بند

ا مرحله ب نی. در اتشباهت انجام شده اس نیشتریب تمیالگور

 هر کلاس پوشش یبرا یمیتعل های استفاده از گوگل ارث نمونه

 یشهر ،یشامل، آب یکلاس کاربر 8به  تیانتخاب و در نها یاراض

 یبرا یاراض یشد. و نقشه کاربر فیتعر یو باغ یکشاورز ر،ی، با

 Chrisben andمختلف به دست آورده شد ) های سال

Balasubramanian., 2022.) 

 
 USGSتصاویر ماهواره ای دانلود شده از  -2جدول 

Table 1. Table of satellite images downloaded from USGS 
Row Path Sensor Date Satellite 

038 166 TM 2000/08/25 Landsat 5 

038 166 ETM+ 2010/07/30 Landsat 7 

038 166 (OLI_TIRS) 2016/08/21 Landsat 8 

038 166 (OLI_TIRS) 2020/08/16 Landsat 8 

 

 

 کار انجام نمودار  -1شکل 

Fig. 2. Flowchart 
 ا گوریتم طبقه بندی بی ترین شباهت -3-1

یک ( Maximum likelihood)طبقه بندی حداکثر احتمال 

د نرمال چنروش طبقه بندی قابل توجه بر اساس نظریه توزیع 

-ای در زمینه سنجش از دور پیدا کردهمتغیره، کاربرد گسترده

باهت یکی (. طبقه بندی بیشترین شLiu et al., 2011است)

-آماری طبقه بندی است که جزو روش هایترین روشازمعروف 

 هبکلاسی گیرد. در این روش های بر اساس پیکسل قرار می

شود که بیشترین احتمال پیکسل مورد نظر انتساب داده می

تعلق پیکسل به آن کلاس وجود دارد و این احتمال را براساس 

 د.دهها انجام میسلمحاسبات آماری واریانس و کواریانس پیک
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های طبقه بندی شده با استفاده از ماتریس ارزیابی صحت نقشه

یابی صحت تصاویر تعدادی از خطا انجام شد، به منظور ارز

درصد( با 14های تعلیمی به دست آمده از گوگل ارث )نمونه

تصاویر کاربری حاصله مقایسه شده و در نهایت ماتریس خطا و 

اضر از ضرایب ضریب کاپای کلی به دست آمد. در تحقیق ح

 Kappa( و ضریب کاپا )overall accuracyصحت کلی )

coefficient .جهت بررسی صحت طبقه بندی استفاده گردید )

دقت کلی از جمع عناصر قطر اصلی ماتریس خطا تقسیم بر 

 Ghorbanniaتعیین گردید) 2تعداد کل پیکسل ها طبق رابطه 

Kheybari et al., 2017.) 

OA = 
𝟏

𝐍
 ∑ Pii                                           (2)رابطه  

های تعداد پیکسل Nدقت کلی،  OAدر این رابطه، 

جمع عناصر قطر اصلی ماتریس خطا است. به  Pii ∑آزمایشی،

دلیل ایرادات وارده بر دقت کلی، غالبا در کارهای اجرایی که 

جه است، از شاخص کاپا مقایسه دقت طبقه بندی مورد تو

ه طیقهای نادرست اخص کاپا پیکسلشود. چون شتفاده میاس

شاخص کاپا بین صفر دهد. مقدار بندی شده را مد نظر قرار می

کند، که هرچه به یک نزدیکتر باشد میزان و یک تغییر می

درستی نقشه حاصل از طبقه بندی به واقعیت نزدیکتر است. 

 .شودی زیر محاسبه میص کاپا از رابطهشاخ

K = 
Po−Pc

1−Pc
(1)رابطه                            100×   

ورد انتظار توافق م Pc درستی مشاهده شده، Po، 2 رابطه

 های زیر قابل محاسبه گردید.است که از طریق رابطه

Po = ∑ (Xij)/ N                          (1)رابطه  

Pc = ∑ [(Xi × Xj)/ N2]                         (0)رابطه  

درستی مشاهده شده )مجموع اعداد در  Po ها،در این رابطه

ندی های طبقه بلی ماتریس خطا تقسیم بر کل پیکسلقطر اص

توافق  Pc عناصر قطر اصلی جدول ماتریس خطا، Xij(، شده

های طبقه بندی شده در جدول تعداد کل پیکسل N، تصادفی

ماتریس جدول ام  i های ردیفمجموع پیکسل Xi، ماتریس خطا

ام جدول ماتریس  jهای ستون مجموع پیکسل  Xj، خطا

 (.Ghorbannia Kheybari et al., 2017) خطاست

 محاسبه ی دمای سطح زمین -2-3

زمین که از  سطح دمای بازیابی هایروش از بسیاری

 کانال مادون هایداده از شده اند،  ارائه ازدور سنجش مطالعات

 نقش که دهدمی نشان مطالعات .کنندمی استفاده قرمز حرارتی

 زمین سطح دمای برآورد و در مطالعه حرارتی دور از سنجش

 امکان حرارتی دور از سنجش هایهداد .است اهمیت حائز بسیار

 حرارتی جزایر همچنین و زمین دمای سطح تخمین و بررسی

 تصاویر از دور، سنجش حرارتی هایبین داده از کند.می فراهم را

 تصاویر همچون تصاویری و دارند جایگاه خاصی ایماهواره

 دلیل به زمین سطح دمای برآورد در ...و استر، مودیس لندست،

 سنجش در شوند. واقع مفید توانند می حرارتی داشتن باندهای

 هاسنجنده وسیله به جو که از بالای را زمین سطح دمای از دور

-پدیده علت به دما این نامندروشنایی می دمای آیدمی دست به

 سطح در واقعی دمای از کمتر به نظر جوی پخش و جذب های

 هایروش زمین سطح دمای منظور استخراج به است. زمین

 و مزایا هاروش این از هرکدام که اند شده توسعه داده مختلفی

 استخراج مختلف هایروش باشند.می دارا را خاص خود معایب

الگوریتم  کانال، تک الگوریتم از  اند عبارت سطح زمین دمای

 چند زمانه روش و مجزا پنجره الگوریتم مثل، کانال چند

(Cristóbal et al., 2018.) 

 تک در این مطالعه برای بررسی دمای سطحی زمین از روش

استفاده شده ENVi 5.3 در نرم افزار ( Single channe) کانال

شریح می تک کانال تکه در ادامه فرمول های الگوریتم .است

برای محاسبه  1رابطه  ،Tsensorبرای محاسبه ی  8رابطه . شود

 که ،می باشد دلتابرای محاسبه پارامتر  7پارامتر گاما، و رابطه 

ه برای محاسبپارامتر اساسی در روش الگوریتم تک کانال  1این

 می باشند.ی دمای سطح زمین 

 (8)رابطه 
Ts = ϒ [ Ԑ-1 (ψ1 Lsensor + ψ2) + ψ3 ] +δ          

 (1)رابطه 

ϒs = { 
𝐶2  𝐿𝑠𝑒𝑛𝑠𝑜𝑟

𝑇𝑠𝑒𝑛𝑠𝑜𝑟
2  [ 

𝜆4

𝐶1
  Lsensor +λ-1]}-1            

(7)رابطه    

δ = - ϒ Lsensor + T sensor                                  
    

گاما  ی پارامترهاینیاز به محاسبه  Tsبرای بدست آوردن 

(ϒ) و ( دلتاδ) در فرمول محاسباتی باشد. کهمیLsensor   برابر

برابر یا در فرمول  Tsensor ، وایتصویر ماهواره  Radince با 

brightness   که در نرم افزارباشد. ای میتصویر ماهوارهدر 

ENVI و مقدارهای باشد قابل محاسبه میC1  وC2  دو مقدار

 .C1 = 1.19104 × 108 W.m_2 ثابت در فرمول و به مقدار

sr_1µm4    وC2 = 14387.7 µm. K.  باشدمی. 

  ψ1و  ψ2 پارامترهایی بعد برای برای محاسبه در مرحله 

ی محاسباتشان آمده در ابتدا های زیر نحوهکه در رابطه ψ1و 

 . را محاسبه کرد water vaporباید 
 (8)رابطه 
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Ψ1 = 0.14714 ω2 – 0.15583ω + 1.1234             

 (1)رابطه

Ψ2 = -1.1836ω2 – 0.3670ω – 0.52894 

               )24رابطه)

Ψ3 = -0.04554ω2 + 1.8719ω – 0.39071           

 ها به شکلکه در فرمول  Water vaporی برای محاسبه

ωi  شود.می استفادهاز فرمول زیر  شود،نوشته می 

ωi = 0.0981 × { 10 × 0.6108 × exp [  
17.27 ×(𝑇𝑜− 273.15)

237.3+( 𝑇𝑜 −273.15)
 ] × RH } + 0.1679 

 24-8دمای نزدیک به سطح زمین )دمای  T0در این رابطه 

باشد. رطوبت نسبی هوا می RHسانتی متری از سطح زمین( و 

که در هنگام عبور ماهواره قرائت شده و براساس نزدیکترین 

است و این اطلاعات از سایت  ایستگاه سینوپتیک ثبت شده

(https:// www.ogimet.com)  باشد.می استفادهقابل 

جی تابش سنی پوشش گیاهی بعد از انجام تصحیحات نقشه

، شاخص نرمال بدست آمده است 22از طریق رابطه ی  و جوی،

، یکی از رایج ترین (NDVI) شده تفاضل پوشش گیاهی

که  باشدپوشش گیاهی برای بیان تراکم پوشش میهای شاخص

از نسبت تفاضل باند مادون قرمز به باند قرمز، بر حاصل جمع 

 آید. یکدیگر بدست می این دو باند بر

 (22)رابطه 

NDVI = 
𝑁𝐼𝑅−𝑅

𝑁𝐼𝑅+𝑅
                                                                

دمای  مقدار روی بر( Emissivity) توان تشعشعی مقدار

 واقعی در ماده یک انتشار قابلیت است. تأثیرگذار شدت به سطح

-تشکیل دهنده پدیده ماده نوع به بسته سیاه، جسم با مقایسه

 ناحیه مادون مختلف های موج طول در و متفاوت مختلف، یها

-دلیل پدیده همین به .کندمی تفاوت یکدیگر با حرارتی قرمز

 این استفاده از با توانمی یکسان دمای وجود با را مختلف های

ی بدست آوردن نقشهبرای داد. در این پژوهش  تشخیص پارامتر

که در جدول   NDVIمقادیر به دست آمده از از توان تشعشعی 

ه ، بکند، استفاده شده استنوع پوشش زمین را مشخص می 1

توان سل میدر هر پیک  NDVIعبارتی با مشخص بودن مقدار 

 Isaya)مقدار توان تشعشعی در هر پیکسل را برآورد کرد

Ndossi and Advan., 2016 .) 

  NDVIبراساس  Emissivityمقادیر مربوط به  -1جدول 

Table 2. Values related to Emissivity based on NDVI 

LSE NDVI 

0.995 NDVI < -0.185 

0.985 -0.185≤ NDVI ≤ 0.157 

1.009 + 0.047 × ln(NDVI) 0.157≤ NDVI ≤0.727 

0.990 NDVI > 0.727 

 نتایج -4
های مختلف را تغییرات کاربری اراضی مربوط به سال 1شکل 

ها نیز در نشان می دهد، همچنین مساحت هر یک از کاربری

 برای هر سال ارائه شده است.   0 جدول شماره

 شود،¬یمشاهده م 0و شکل  1همانطور که در جدول 

 های¬نیزم یمربوط به کاربر 1444مساحت در سال  نیشتریب

 انیکه در طول سال باشد¬یهکتار م 101471 زانیبه م ریبا

 زانیداشته و به م یکاهش یروند 1414مختلف تا سال 

 زین یآب یاست، در مورد اراض افتهیهکتار کاهش  111111

هکتار در سال  282281است و از مساحت  افتادهاتفاق  نیهم

 افتهیکاهش  1414هکتار در سال  11721 زانیبه م 1444

 یحدودا دو برابر شیافزا یشهر یمساحت کاربر یاست، از طرف

 یاست، کاربر ینیشهرنش شیداشته که نشان از توسعه و افزا

 یکه اراض ای¬است به گونه افتهی شیر افزابراب 21باغات حدودا 

داشته که  شیهکتار افزا 181828هکتار به  12712از  یباغ

 یدر منطقه دارد، کاربر یساز لایباغ و و شینشان از افزا

داشته ن یمحسوس راتییتغ ها¬یکاربر گرینسبت به د یکشاورز

 ها¬یکاربر راتییروند تغ نیداشته است. که ا یشیافزا یو روند

 نشان داده شده است. یبه خوب 0در شکل 
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 1414-1444ی پایشی کاربری اراضی در دورهنقشه -1شکل 

Fig. 3. Land use map in the monitoring period of 2000-2020 
 

 هامقادیر مربوط به تغییر مساحت هر یک از کاربری -1جدول

Table 3. Values related to the change of the area of each of the uses 
Land use 2000 2010 2016 2020 

Agricultural 392351 417020 343798 417696 

Garden 21791 231797 239489 353818 

Barren land 679073 559505 553264 329262 

City 97462 39864 113022 174713 

Water land 151189 98627 97240 66712 
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 های مختلفها در سالنمودار تغییرات مساحت کاربری -0شکل 

Fig. 4. Chart of changes in the area of land use in different years 

، تغییرات کاربری اراضی را در طول سالیان مختلف 8شکل 

افتاده  تفاقاراضی بایر ا دهد که این تغییرات بیشتر درنشان می

 نشینی و افزایش باغ و ویلا سازی رفتهکه به سمت توسعه شهر

است، بیشترین تغییرات مربوط به کلاس کاربری بایر به شهری، 

بایر به باغ و بایر به کشاورزی است، همچنین در قسمت جنوبی 

این شهرستان تغییرات کاربری آبی به کشاورزی و آبی به باغی 

 مشهود است. به خوبی

  

 1414-1444ی زمانی در بازهنقشه پایش تغییرات کاربری اراضی/ پوشش زمین  -8شکل  

Fig. 5.  Monitoring map of land use/land cover changes in the period 2000-2020 
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 1414-1444ی زمانی بازههای تغییر یافته بر اساس هکتار بین مساحت کاربری -0جدول

Table 4. Area of changed uses based on hectares between 2000-2020 
Area (hec) Land use changed Area(hec) Land use changed 

4765 Barren to city 1822 Water to water 

15209 Barren to Agriculture 5814 Water to garden 

124 City to water 905 Water to barren 

1684 City to garden 1257 Water to city 

2615 City to barren 5114 Water to Agriculture 

2838 City to city 198 Garden to water 

1481 City to Agriculture 6610 Garden to garden 

694 Agriculture to water 682 Garden to barren 

10564 Agriculture to garden 86 Garden to city 

714 Agriculture to barren 2409 Garden to Agriculture 

524 Agriculture to city 2027 Barren to water 

16727 Agriculture to 

Agriculture 

7493 Barren to garden 

  27002 Barren to barren 

 

، برای 1444صحت کلی طبقه بندی تصاویر در سال 

 درصد 87/4درصد و ضریب کاپای  81/4میزان  به TMسنجنده 

باشد در حالی که این میزان صحت باشد،که صحت پایینی میمی

به میزان  1414در سال  OLIی و سنجنده 8کلی برای لندست

 درصد افزایش داشته است، که دلیل 12/4و ضریب کاپای  11/4

تصویر  تر ضعیف رادیومتریکی توان تفکیک تواندمی اختلاف این

نتایج  8باشد، جدول  OLIی نسبت به سنجنده  TMسنجنده 

 دهد.صحت طبقه بندی را نشان می

 بحث -5

ی کاربری اراضی و دمای ی بین نق هتحلیل رابطه -5-1

 سطح زمین

نشان  1414-1444ی زمانی تغییرات دمایی در بازه 1در شکل 

شود، دما در داده شده است، همانطور که در تصویر مشاهده می

های دمایی ی پایش افزایش داشته و مساحت کلاسطول دوره

ی سانتیگراد افزایش یافته است و از درجه 84 -08و  04-08

درجه  18-14درجه و  14های دمایی زیر سویی دیگر کلاس

درجه تغییر  84کاهش داشته است، اما مساحت کلاس بالای 

ارتباط بین دمای سطح  7محسوسی نداشته است. در شکل 

 زمین و ارتباط آن با کاربری اراضی نشان داده شده است.

در هر سال  ییدما نیانگی، م1و جدول 8با توجه به شکل 

 گونه که نیبرآورده شده است، بد یهر کاربر یبرا شیمورد پا

به  یهرکاربر یبرا ییدما نیانگیم  Arc GISدر نرم افزار 

مورد نظر  شیصورت جداگانه برش داده شده و  در سال مورد پا

 یکاربر هربهتر  ی سهیمقا یمحاسبه و به صورت نمودار برا

متوسط  نیشتریب 1414 -1444داده شده است. سال  شینما

و سپس  گرادیدرجه سانت 88-08 نیب ریبا یدر کاربر ییدما

بوده است. در  گرادیدرجه سانت 00 -18 نیب یشهر یکاربر

 1همانطور که در نمودار شماره  یو باغ یکشاورز یکاربر

 ییدما متوسطبه هم و با  هیشب بایتقر یروند شود یمشاهده م

و متوسط  ،یکشاورز یدر کاربر گرادیدرجه سانت 04-18 نیب

دارد. و  یباغ یدر کاربر گرادیدرجه سانت 04-18 نیب ییدما

 ها یرکارب گرینسبت به د یمناطق آب یدر کاربر ییمتوسط دما

 .باشد یم گرادسانتی درجه 14 – 28 نیو ب باشد یتر م نییپا
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 اراضی کاربری بندی طبقه سنجی : صحت8جدول

Table 5. Validation of land use classification 
Year 2000 2010 2016 2020 

LULC U/A (%) P/A (%) U/A (%) P/A (%) U/A (%) P/A (%) U/A (%) P/A (%) 

Water land 1 1 1 1 1 1 1 1 

City 0.95 0.89 0.97 0.92 0.98 0.96 0.98 0.97 

Barren land 0.91 0.88 0.92 0.91 0.95 0.95 0.95 0.96 

Agricultural 0.81 0.84 0.87 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 

Garden 0.79 0.81 0.85 0.78 0.88 0.87 0.88 0.89 

Overall Accuracy 0.89  0.89  0.91  0.93  

Kappa Coefficient 0.87  0.87  0.89  0.91  

 

 

 1414-1444ی زمانی در بازههای  دمایی سطح زمین، نقشه کلاس -1شکل 

Fig. 6. Map of temperature classes of the earth's surface, in the period 2000-2020 
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 1414-1444ی زمانی متوسط دما )درجه سانتیگراد( به تفکیک هر کاربری در بازه -1جدول

Table 6. Average temperature (degrees Celsius) by each user in the period 2000-2020 
Year    /
Land use 

2000 2010 2016 2020 

Agricultural 38 39 42 40 

Garden 35 38 38 40 

Barren land 48 49 50 55 

City 38 41 42 44 

Water land 18 19 20 20 

 

 1414-1444ی زمانی ارتباط دمای سطح زمین با کاربری اراضی در بازه -7شکل 

Fig. 7. The relationship between surface temperature and land use in the period 2000-2020 
 

تحلیل رابطه ی بین نق ه ی کاربری اراضی با  -5-2

 NDVIشاخص پوشش 

در طول سالیان مورد  8روند تغییرات پوشش گیاهی در شکل 

میانگین شاخص پوشش گیاهی پایش نمایش داده شده است. 

پایش برای هر کاربری برآورده شده است، بدین مورد در هر سال 

پوشش گیاهی  میانگین شاخص  Arc GISگونه که در نرم افزار 

در سال  ه صورت جداگانه برش داده شده وبرای هرکاربری ب

 یمورد پایش مورد نظر محاسبه و به صورت نمودار برای مقایسه

 نواحی داد نشان نتایجبهتر هر کاربری نمایش داده شده است. 

 به نسبت بالاتری سطحی دمای دارای گیاهی پوشش از عاری

هستند، به طور کلی و  گیاهی پوشش دارای که است نواحی

، روند کلی برای پوشش گیاهی 1شکل و  7براساس جدول 

ای هروندی افزایشی بوده است، و این روند افزایشی در کاربری

شود، اراضی بایر و شهری تر دیده میکشاورزی و باغی محسوس

منفی و نزدیک صفر که به معنی خاک   NDVIنیز از مقدار 

برای اراضی بایر و  42/4است به مقدار گیاهی از پوشش  عاری

 برای کاربری شهری افزایش داشته است. 41/4مقدار 
 

 1414-1444ی زمانی شاخص پوشش گیاهی به تفکیک هر کاربری در بازه -7جدول  

Table 7. Vegetation index by each land use in the period 2000-2020 

year   / Land 

use 

2000 2010 2016 2020 

Agricultural 0.17 0.18 0.21 0.21 

Garden 0.11 0.19 0.21 0.29 

Barren land -0.09 0.009 0.01 0.01 

City -0.05 0.05 0.05 0.06 
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 1414-1444ی زمانی در بازهسطح زمین، پوشش گیاهی نقشه  -8شکل 

Fig. 8.  Map of vegetation classes of the earth's surface, in the period 2000-2020 
 

 

 

 1414-1444ی زمانی ارتباط شاخص پوشش گیاهی با کاربری اراضی در بازه -1شکل 

 Fig. 9. The relationship between vegetation index and land use in the period 2000-2020 
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 گیرینتیجه  -6

ها و نحوه تغییرات آن درگذر زمان یکی اطلاع از نسبت کاربری

 از مهم ترین موارد در برنامه ریزی و سیاست گذاری است

(Johnson et al., 2012 .)راتییتغنشان داد  یطبقه بند یجنتا 

ل در طو یزحاصلخ یجلگه یندر ا ینزم یدر کاربر یقابل توجه

 یکاربر ییرتغ یشترینکه بمورد مطالعه مشاهده شد.  یدوره

و  باشدیم 28141به مساحت  یبه کشاورز یربا یکاربر ی،اراض

اطق بوده است. من یو باغ یبه کشاورز بیآ یکاربر ییرسپس تغ

هکتار  11721به نصف  282281 یشدر طول دوره پا یآب

به مساحت  17011از مساحت  یو مناطق شهر یافتهکاهش 

 داشته است. شیدو برابر افزا یباتقر270721

سوی دیگر با توسعه شهرنشینی شهرستان دزفول، بخش  از

دز،  یرودخانه  یو جلگه ا یقابل توجهی از مساحت مناطق آب

ها ها و سایر زیرساختجای خود را به مناطق صنعتی، ساختمان

 شیکه به دنبال آن افزا یلاسازیباغ و و یکاربر یشاند. افزاداده

ها و و ساختمان یدسترس یهانفوذ مثل جاده یرقابلسطوح غ

اعث ب یستند،ن یمواد آل و یعتنفوذ که از جنس طب یرقابلمواد غ

 یکاربر شود.یم یحرارت یرجزا یجادو ا یاقهمنط یبالا رفتن دما

 ییثابت و بالا یدما یشمورد پا یهادر سال یباتقر یکشاورز

که دلیل بالا بودن دمای این کاربری، با توجه به فصل  داشته

 دماه است، در ماه مردا و اوایل مرداد یرموردمطالعه که اواخر ت

اغلب شاخ و برگ گیاهان موجود خشک بوده و تبخیر و تعرق 

ابل قنیز شود. این مورد دمای بالایی نیز ثبت میو پایین است 

 .س با دمای سطحی داردذکر است که تبخیر و تعرق رابطه معکو

ثبت شده در شهرستان دزفول مربوط به  یسطح یدما کمترین

 ییبالا ییگرما یتآب ظرف ینکهباشد، با توجه به ایم یمناطق آب

با توجه به  یاثر را در کاهش دما دارد. از طرف یشتریندارد، ب

حجم و سطح رودخانه و  1414 -1444 یهاسال ینب ینکها

 و یافتهدست رودخانه به شدت کاهش  ینیانشعابات آن در پا

 یها و انتقال آب به حوضه ها یسد ساز یلبستر رودخانه به دل

ه رودخانه ب یراست، بستر حاصلخ یافتهروز به روز کاهش  یگرد

 نیهم یافته، ییرتغ یو باغ یچون کشاورز یگرید یهایکاربر

 ینمنطقه داشته است. که ا یدما یشدر افزا یمهم یارعامل بس

کاربری اراضی تأثیر محسوسی در  ییراتمسئله نوع کاربری و تغ

کند. به طورکلی دمای سطح زمین دارد را تائید می تغییرات

ها با کاربری زمین و ارتباط آن کسب اطلاعات از دمای سطح

 تواند راهگشای تصمیمات مدیریتی برای حفاظتهای اراضی می

لوب و درست به پیش های مطاز منابع باشد و با اتخاذ سیاست

 بینی وضع آینده اقدام کنند.

نواحی عاری از پوشش گیاهی دارای دمای سطحی  هرچند

بالاتری نسبت به نواحی است که دارای پوشش گیاهی هستند 

نتایج نشان داد، همبستگی معنی داری بین پوشش گیاهی و 

دمای سطح زمین وجود ندارد که عمدتاً ناشی از مقدار کافی 

اهی است و عوامل مختلفی بر نوع و شکل یا رابطه پوشش گی

است که ازجمله می توان به نوع کاربری اراضی و پوشش  اثرگذار

زمین، مقدار پوشش گیاهی، فصل سال، زمان روز، نوع 

اکوسیستم، عرض جغرافیایی و عوامل محدوده کننده و محرک 

 ریرشد پوشش گیاهی مثل مقدار آب و انرژی خورشیدی، تبخ

پژوهش حاضر مطابقت دارد.  نتایجکه با  .ق اشاره کردوتعر

Elijah  یکاربر ینرابطه ب یکم یابیبه ارز (1411) و همکاران 

با  یمشابه یجپرداخت، که به نتا ینسطح زم یو دما ینزم

یاربرک ییرتغ ینب یکه ارتباط معنادار ید،مطالعه حال حاضر رس

 .وجود دارد ینسطح زم یها و دما
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