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1. Introduction 
This study was carried out on the Pabdeh Formation in the Siah-Makan Oilfield, which is one of the oil 
fields located in the Zagros fold and thrust belt of Iran. The Dezful Embayment is a part of the Zagros basin, 
which has an area of about 60000 square kilometers and contains most of the oil and gas fields (Bordenave 
2014). The Siah-Makan Oilfield is located 40 km northeast of the Genaveh port and 45 km southwest of 
Gachsaran city. The Pabdeh Formation, is of late Paleocene-early Oligocene age, and is considered as the 
youngest source rock in the Zagros basin (Motiei 1993). In most parts of the Dezful Embayment this source 
rock does not attain thermal maturity required for hydrocarbon generation (Bordenave 2002). In recent 
years, the hydrocarbon generation potential of the Pabde Formation has been investigated using organic 
geochemical methods (Alizadeh et al. 2012, Alizadeh et al. 2020).  

In the present study, a combination of organic petrography and Rock-Eval pyrolysis methods is used to 
evaluate the organic geochemistry of the Pabde Formation in the Siah-Makan Oilfield. Results from this 
study are useful for determining the hydrocarbon generation potential of the Pabdeh Formation and for 
determining its Paleo-depositional environments. 

 
2. Methodology 
For geochemical evaluation of the Pabdeh Formation in the study area, 21 cutting samples were collected 
from one well in the Siah-Makan Oilfield (Well#4). The collected samples were analyzed by Rock-Eval 6 
pyrolysis. In addition, 8 samples were selected for detailed organic petrographic inspections. 

3. Results 
3.1. Rock-Eval pyrolysis results 
Rock-Eval pyrolysis data obtained for the Pabde Formation in the Siah-Makan Oilfield indicate 
considerable amounts of organic matter in the studied samples. In addition, the high S2 readings obtained 
for the studied samples are consistent with significant hydrocarbon potential. The HI versus OI diagrams 
suggest that the studied samples contain type II and III kerogen (Figure 1a). Similarly, the HI versus Tmax 
diagrams for Pabdeh Formation in the Siah-Makan Oilfield indicate that the studied formation has not 
experienced maturity levels required for hydrocarbon generation (Figure 1b). 

3.2. Organic Petrographic results 
Microscopic examination of selected samples from the Pabdeh Formation indicated that the samples with 
high TOC values contain planktonic fossil chambers filled with bituminite. Also, in terms of lithological 
composition, these samples are mainly composed of light-colored limestone and were deposited in an oxic 
environment. These results indicate that the organic matter in the Pabdeh Formation in the Siah-Makan 
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Oilfield is mainly composed of bituminite. Therefore, the studied formation cannot have significant 
potential for hydrocarbon generation. 

 
Fig. 1. Diagrams of HI versus OI (a) and HI versus Tmax (b) for Pabdeh samples from the Siah-Makan Oilfield. 

 
4. Conclusions 
Based on the Rock-Eval pyrolysis results, high values of TOC are generally associated with high values of 
S1 in the samples studied from the Pabdeh Formation of the Siah-Makan Oilfield. Therefore, high TOC 
readings cannot be considered as a reliable indicator for organic-rich facies within the Pabdeh Formation. 
Organic petrographic studies on selected samples clearly indicate the presence of significant amount of 
bituminite inside the planktonic fossil chambers. Accordingly, it is concluded that the Pabdeh Formation in 
the Siah-Makan Oilfield has low hydrocarbon generation potential and was deposited in an oxic 
environment. Therefore, it is suggested that for accurate geochemical evaluation of the Pabdeh Formation 
it is necessary to combine Rock-Eval pyrolysis results with organic petrographic observations.  
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 های مکان با استفاده از دادهآلی سازند پابده در میدان نفتی سیاهیمارزیابی ژئوشی

 ایول و پتروگرافی آلی-پیرولیز راک

 سارا امیری

 چمران اهواز دیدانشگاه شه ن،یدانشکده علوم زم ،یرسوب یهاو حوضه نفتیشناسنیگروه زم

 *مجید علیپور

 چمران اهواز دیدانشگاه شه ن،یدانشکده علوم زم ،یرسوب یهاو حوضه نفتیشناسنیگروه زم

* alipour.magid@gmail.com 

 42/41/2041: رشیپذ خیتار          21/21/2042: افتیدر خیارت

 
 چکیده

ت. غربی ایران مورد بررسی قرار گرفته اسمکان در جنوبزایی و محیط رسوبی دیرینۀ سازند پابده در میدان سیاهدر این مطالعه، پتانسیل هیدروکربن

ایول و پتروگرافی  –پیرولیز راک  هایمکان توسط روشمیدان سیاه 0 نمونۀ خردۀ حفاری از چاه شمارۀ 12زایی، برای بررسی پتانسیل هیدروکربن

که در مراحل اولیۀ پنجرۀ  باشدمی II/IIIدهد که سازند پابده دارای مخلوطی از کروژن نوع نشان می maxTدر مقابل  HIاند. نمودار آلی مطالعه شده

بالایی هستند، دارای حجرات فسیل هستند  TOCهایی که دارای نمونهدهد که مینشان آلی های پتروگرافی نفتی قرار دارد. از سوی دیگر بررسی

 نینشته کیاکس طیاند و در محشده لیاز آهک با رنگ روشن تشک عمدتاً یشناسسنگ بیاز نظر ترک هانهنمو نیااند. که عمدتاً با بیتومینایت پر شده

 . همچنیندباشمینبرای زایش هیدروکربن  توجهقابلرای پتانسیل مکان داسازند پابده در میدان سیاه با توجه به نتایج حاصل از این مطالعه،. اندشده

 ته شود. های پیرولیز و پتروگرافی آلی بهره گرفاز تلفیق روش أاین سنگ منشمشخصات ژئوشیمیایی  تربرای ارزیابی دقیقدر مطالعات آتی بهتر است 

 زاییپیرولیز راک ـ ایول، پتانسیل هیدروکربنمکان، پتروگرافی آلی، سازند پابده، میدان سیاههای کلیدی: واژه

 مقدمه -1

ورت مکان صاین مطالعه برروی سازند پابده در میدان نفتی سیاه

خوردۀ گرفته است که یکی از میادین واقع در کمربند چین

(. 2شکل باشد )زاگرس در جنوب فروافتادگی دزفول می

فروافتادگی دزفول بخشی از حوضۀ زاگرس است که دارای 

کیلومتر مربع است و اکثر میادین نفت و  04444وسعتی حدود 

مکان . میدان نفتی سیاه(Bordenave 2014) دارد گاز را در بر

کیلومتری  07شرقی بندر گناوه و کیلومتری شمال 04در

قرار دارد. این میدان دارای  غربی شهرستان گچسارانجنوب

شرق است که توسط یک گسل تراستی جنوب -غرب روند شمال

شرق در مرز شمالی از میدان نفتی غرب ـ جنوببا روند شمال

 (.2حکیمه جدا شده است )شکلبیبی

 منطقه مورد مطالعه شناسی نیزم -۲ 

 جوان ن،یشیپ گوسنیال - نیپابده به سن پالئوسن پس سازند

و در  (1زاگرس است )شکل  ۀسنگ منشأ موجود در حوض نتری

 شیزا یلازم برا یدزفول به پختگ یفروافتادگ یهاقسمت شتریب

 Bordenave 2014, Motieiاست ) دهینرس دروکربنیه

 طیشرا لدلی زاگرس، به ۀحوض یهابخش ی(. در برخ1993

 اییز نفت ۀپنجر یسازند در ابتدا نیمناسب، ا نیو تدف ییماد

داشته است  یمخازن آسمار یۀدر تغذ یقرار داشته و سهم اندک

(Bordenave and Hegre 2010.) 

 مقاله پژوهشی
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 مکان در حوضۀ زاگرس و چاه مورد استفاده در این مطالعه.موقعیت جغرافیایی میدان نفتی سیاه -2شکل 

Fig. 1. The Geographic location of the Siah-Makan Oilfield in the Zagros basin and the approximate location of the oil 

well used in this study (Well#4). 

 
 .(James and Wynd 1965)شناسی مربوط به سازندهای دوران سنوزوئیک در حوضۀ زاگرس ستون چینه -1شکل 

Fig. 2. Cenozoic stratigraphic column of the Zagros basin (James and Wynd 1965). 
 

عمدۀ مطالعات پیشین بر روی سازند پابده در حوضۀ 

شناسی آن شناسی و رسوبهای چینهدر زمینۀ ویژگی زاگرس،

 .Mohseni et al. 2011, Van Buchem et al) بوده است

زایی های اخیر، پتانسیل هیدروکربنهمچنین در سال .(2010

آلی مورد یمهای ژئوشیسازند پابده نیز با استفاده از روش

 Alizadeh et al. 2012, Alizadeh) بررسی قرار گرفته است

et al. 2020)های . شایان ذکر است که در این مطالعات، از روش

ژئوشیمیایی مختلفی مانند پیرولیز راک ـ ایول یا آنالیزهای 

پیشرفته ژئوشیمیایی مانند کروماتوگرافی گازی و کروماتوگرافی 

 Alizadeh et) استفاده شده استیمسنجی جرگازی ـ طیف

al. 2020) لیکن تاکنون مطالعات میکروسکوپی بر روی اجزای .

آلی تشکیل دهندۀ مواد آلی در سازند پابده صورت نگرفته است. 

یرولیز های پدر این مطالعه، از تلفیق نتایج پتروگرافی آلی و داده

آلی سازند پابده در میدان یمراک ـ ایول برای ارزیابی ژئوشی

مکان استفاده شده است. نتایج حاصل از این مطالعه کمک سیاه

ر در زایی سازند مذکویدروکربنـؤثری برای تعیین پتانسیل هـم
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 توانندیدان مورد مطالعه نموده است. همچنین، این نتایج میـم

شرایط محیط رسوبی دیرینۀ سازند  تر شدندر راستای روشن

 مکان راهگشا باشند.پابده در میدان سیاه

 هامواد و روش -۳

 روش پیرولیز راک ـ ایول -۳-1
برای ارزیابی  0ایول ـدر این مطالعه، از دستگاه راک 

 استفاده شد نمونۀ خردۀ حفاری از سازند پابده 12ژئوشیمیایی

میدان  0متری از چاه شمارۀ  14که با فواصل منظم حدود 

 0ایول ـ(. دستگاه راک 2مکان جمع آوری شدند )جدولسیاه

اهی زمایشگآهای ترین روشترین و مقرون به صرفهیکی از سریع

 Behar, Beaumont)باشد های منشاء میبرای ارزیابی سنگ

and Penteado 2001) ایول در این  ـ. برای انجام آنالیز راک

 های میکا و برادۀمطالعه، ابتدا هر گونه قطعات نابرجا مانند خرده

. سپس در شدند های حفاری جداسازیهای خردهآهن از نمونه

ون چینی هاهای آماده شده در داخلگرم از نمونهمیلی 54حدود 

قرار  های استاندارد مورد آنالیزپودر شده و طبق دستورالعمل

  .(Espitalié et al. 1977, Peters 1986) گرفتند

طور کلی، پیرولیز راک ـ ایول اطلاعاتی با ارزشی را در به

-ت، کیفیت و بلوغ حرارتیِ مواد آلی موجود در سنگمورد کمی

. این  (Peters and Cassa 1994)آورد های رسوبی فراهم می

آلی در روش اطلاعاتی را در مورد اجزای مختلف از کل مادۀ 

های محاسبه شده فراهم قالب پارامترهای ژئوشیمیایی و نسبت

. (Lafargue, Marquis and Pillot 1998)( 1آورد )شکلمی

پیرولیز راک ـ ایول، معمولاً برای روش دست آمده از اطلاعات به

 آلی )نوع کروژن( و ، نوع مادۀزاییارزیابی پتانسیل هیدروکربن

های منشأ هیدروکربنی مورد همچنین بلوغ حرارتی سنگ

 ,Peters 1986, Dembicki 2009)گیرند استفاده قرار می

Behar et al. 2001) . 

اجزای آلیِ آزاد شده در طول پیرولیز، اغلب توسط یک 

د. پیک نشوگیری میاندازه  FIDایآشکارگر یونیزاسیون شعله

 کهر نمونه است دهای آزاد مقدار هیدروکربننمایانگر (، 1Sاول )

گرم واحد میلی سلسیوس تبخیر شده و در درجۀ 144در دمای

 ,.Behar et al)د نشوهیدروکربن در هر گرم سنگ بیان می

است که هایی بیانگر مقدار هیدروکربن(، 2S. پیک دوم )(2001

حرارتی سلسیوس در اثر تجزیۀ  درجۀ 044تا  144بین دمای 

 ,.Lafargue et al)د نشوتر آزاد میکروژن و ترکیبات سنگین

داری که ترکیبات اکسیژن دهندۀن(، نشا3S). پیک سوم (1998

 2COصورت گاز درجۀ سلسیوس تجزیه شده و به 114در دمای 

در  2S. دمایی که پیک (Behar et al., 2001)د نشوآزاد می

بیان  maxTدهد با پارامتری به نام آن بیشینۀ خود را نشان می

عنوان شاخصی جهت ارزیابی بلوغ حرارتی نمونۀ شود که بهمی

. شاخص (Lafargue et al. 1998) شودمنشأ استفاده میسنگ

شود کل کربن آلی محاسبه می به 2Sاز نسبت (، HIن )هیدروژ

به کل کربن آلی است  3S(، نسبت پیکOI)و شاخص اکسیژن 

(Behar et al., 2001) . 

 
 .(Lafargue et al., 1998)شده نمایش اجزای مختلف کل مواد آلی آنالیز شده در روش پیرولیز راک ـ ایول و پارامترهای ثبت -1شکل 

Fig. 3. Schematic illustration of the various fractions of the organic matter analyzed in the Rock-Eval pyrolysis method 

and the recorded geochemical parameters (Lafargue et al., 1998). 
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 روش پتروگرافی آلی -۳-۲
عنوان ماسرال در جزای آلی است که بهپتروگرافی آلی، مطالعۀ ا

 .(Taylor et al. 1998)د نشوهای رسوبی شناخته میسنگ

آلی رسوبی هستند که  ها، قطعات قابل تشخیصی از موادماسرال

خاصی که های مورفولوژیکی خواص نوری و ویژگی بر اساس

 .Stach et al)هستند تشخیص قابل در زیر میکروسکوپ  دارند

اطلاعات مفیدی را در مورد  ،های میکروسکوپی. روش(1982

 Bustin)د نآورهای رسوبی فراهم میکیفیت مادۀ آلی در سنگ

et al. 1985)های رسوبی ها در سنگ. سه گروه اصلی ماسرال

ها و ها، ویترینایتتشخیص داده شده است )لیپتینایت

 .(Stach et al., 1982; Taylor et al., 1998)ها( اینرتینایت

 أسنگهای منش بر رویمطالعات پتروگرافی آلی انجام 

ها سنگزغالمطالعۀ های عمده با دارای تفاوت ،هیدروکربنی

های طور کلی سنگ. به(Suárez-Ruiz et al. 2012)باشد می

هیدروکربنی دارای دو نوع اصلی از مواد آلی هستند که  أمنش

 Hackley and)مواد آلی اولیه و مواد آلی ثانویه  عبارتند از

Cardott 2016) ،مواد آلی اولیه )شامل مواد آلی آمورف .

آلژینایت، ویترینایت و اینرتینایت(، تحت تأثیر تولید آلی اولیه 

 Hackley, Valentine)اندایجاد شدههای رسوبی در محیط

and Hatcherian 2018, Hunt 1996) در مقایسه، مواد آلی .

 ,Mastalerz) گیرندمواد آلی اولیه شکل می سانیاز دگر ،ثانویه

Drobniak and Stankiewicz 2018)مورف در . مواد آلی آ

ز اشود که گفته میهای منشأ به مواد آلی بدون ساختار سنگ

های گیاهی و مواد آلی شده، رزینهای تجزیهفیتوپلانکتون

 ,.Mastalerz et al) شوندمی مشتقآمورف از منشأ باکتریایی 

. این مواد آلی، در نور انعکاسی سفید و روغن ایمرسیون، (2018

 Hackley)شوند به سیاه دیده میای تیره مایل به رنگ قهوه

and Cardott, 2016) ویترینایت و اینرتینایت هر دو از گیاهان .

ط ای به محیشوند و نشانگر ورود مواد آلی قارهخشکی مشتق می

. مواد آلی اولیه در اثر (Hackley et al., 2018)رسوبی هستند 

ترین آنها شوند که مهمحرارت، به مواد آلی ثانویه تبدیل می

Solid bitumen  است(Hackley et al., 2018) این مواد .

نند کها را پر میای فضای بین کانیآلی معمولاً بصورت بین ذره

 . (Mastalerz et al., 2018)و سرشت ثانویه دارند 

های حاصل از پیرولیز در این مطالعه، با بررسی مقدماتی داده

برداشته شده از سازند پابده،  نمونۀ 12راک ـ ایول مربوط به 

. دندش انتخابنمونه برای انجام مطالعات پتروگرافی آلی  8تعداد 

ها تهیه شده و در زیر های صیقلی از نمونهمنظور، قرص بدین

 . برای تهیۀگرفتندمیکروسکوپ انعکاسی مورد مطالعه قرار 

های های مورد مطالعه، ابتدا خردههای صیقلی از نمونهقرص

ی در داخل چسب اپوکسی رزین قرار داده شده و سپس با حفار

با  (Bustin et al., 1985)های استاندارد رعایت دستورالعمل

 داده شدند.دقت صیقل 

های سازند پابده با های صیقلی تهیه شده از نمونهقرص

 Zeiss-AxioPlan-IIانعکاسی مدل  استفاده از میکروسکوپ

شناسی نفت دانشگاه شهید چمران موجود در آزمایشگاه زمین

ور در روغن برابر و به حالت غوطه 244بزرگنمایی با اهواز 

 (. 0شکل د )نایمرسیون مورد بررسی قرار گرفت

 

 
 ز.برداری در آزمایشگاه نفت دانشگاه شهید چمران اهوامجهز به دوربین عکس Axioplan -IIمیکروسکوپ  -0شکل 

Fig. 4. Axioplan-II microscope imaging system in the petroleum geology laboratory of the Shahid Chamran University 

of Ahvaz. 
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 نتایج -۴

 نتایج حاصل از پیرولیز راک ـ ایول -۴-1

های برداشته شده از نتایج حاصل از آنالیز راک ـ ایول نمونه

نشان دهندۀ حضور  ،مکانسیاهنفتی سازند پابده در میدان 

ازمواد آلی در داخل این سازند هستند  یر قابل توجهیدامق

 2S پارامتردست آمده برای به(. همچنین، مقادیر 2جدول )

ای این توجه برزایی قابلبیانگر پتانسیل هیدروکربن، (2جدول )

 مطالعه هستند. سازند در میدان مورد

 

های انتخاب شده برای مطالعات پتروگرافی آلی، مکان )نمونهسیاهنفتی های سازند پابده در میدان ایول نمونه - . نتایج حاصل از پیرولیز راک2جدول 

 د(.ناهنمایش داده شد پررنگصورت به
Table 1. Results from Rock-Eval pyrolysis of the Pabdeh samples from the Siah-Makan Oilfield (samples selected for 

organic petrographic studies are highlighted in bold). 

Oilfield Formation Depth (m) PI S1 
(mg 

HC/g 
rock) 

S2 
(mg 

HC/g 
rock) 

Tmax 
(֯C) 

HI 
(mg 

HC/g 
TOC) 

OI 
(mg CO2/g 

TOC) 

TOC 
(wt%) 

Siah-
Makan 

Pabdeh 3522 0.64 5.08 2.91 444 239 160 1.22 

3546 0.62 8.12 5.05 440 316 14 1.6 

3559 0.62 7.03 4.36 442 297 84 1.47 

3575 0.68 11.04 5.12 440 272 67 1.88 

3590 0.53 6.57 5.81 439 375 63 1.55 

3630 0.61 6.53 4.23 438 300 73 1.41 

3650 0.46 8.63 10.07 439 482 73 2.09 

3670 0.5 16.44 16.52 438 505 44 3.27 

3684 0.59 13.16 9.21 438 384 53 2.4 
3690 0.49 10.64 10.96 441 472 54 2.32 

3710 0.42 11.63 15.96 440 564 52 2.83 
3732 0.37 6.29 10.58 443 548 75 1.93 

3750 0.46 14.22 16.87 440 539 54 3.13 

3790 0.45 11.46 14.06 450 511 54 2.65 

3810 0.4 8.23 12.11 447 521 71 2.22 

3832 0.52 11.99 10.93 447 448 61 2.44 
3850 0.48 11.07 11.81 446 486 54 2.43 

3870 0.44 7.79 9.99 448 400 75 2 

3877 0.55 10.2 8.49 446 406 79 2.09 

3890 0.58 10.26 7.41 444 371 70 2 

3900 0.51 7.26 7.06 445 410 94 1.72 

در  HIبرای تعیین نوع کروژن موجود در سازند پابده از نمودار 

های مورد دهد نمونهاستفاده شده است که نشان می OIمقابل 

مقادیر بالاتر (. 7a هستند )شکل IIIو  IIمطالعه دارای کروژن نوع 

های مورد دهند که نمونهنشان می، maxTبرای پارامتر درجه  017 از

کاتاژنز، مسیر بلوغ حرارتی را طی با رسیدن به مرحله ی مطالعه 

 maxTدر مقابل  HI(. این نکته با استفاده از نمودار 2جدول ) اندکرده

 (. 7b نیز قابل تأیید است )شکل

های های حـاصل از آنالیز راک ـ ایول نمونهراستای قائم، دادهدر 

 گذارندتوجهی را از خود به نمایش میسازند پابده تغییرات قابل

شود که مقادیر بالای (. با توجه به این تغییرات ملاحظه می0شکل )

TOC  2عمدتاً منطبق با مقادیر بالایS  1وS ( 0شکل نیز هستند .)

های آزاد در البته لازم به ذکر است که بالا بودن مقدار هیدروکربن

 های حـاصلتواند باعث بروز خـطا در تفسیر دادههای منشأ میسنگ

 ;Dembicki, 2009; Hunt, 1996)از پیرولیز راک ـ ایول گردد 

Peters, 1986). تر در خصوص همین دلیل، اظهار نظر دقیقبه

های غنی از مادۀ آلی در سازند پابده یی بخشهای ژئوشیمیاویژگی

تر با استفاده از های دقیقدر میدان مورد مطالعه، نیازمند بررسی

 باشدهای پتروگرافی آلی میروش
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های مورد مطالعۀ برای ارزیابی بلوغ حرارتی نمونه Tmaxدر مقابل  HIنمودار  (b) جهت تعیین نوع مادۀ آلی  و OIدر مقابل  HIنمودار  (a) -7شکل 

 سازند پابده در میدان سیاه مکان.
Fig. 5. (a)  HI versus OI diagram for defining the type of organic matter and (b) HI versus Tmax diagram for assessing 

the thermal maturity of the studied samples from the Pabdeh Formation in the Siah-Makan Oilfield.

 

. 

 مکان.میدان نفتی سیاهاز  0 های حاصل از پیرولیز راک ـ ایول سازند پابده در چاه شمارۀتغییرات عمودی در داده -0شکل 
Fig. 6. Vertical profile indicating variations of the Rock-Eval pyrolysis data in the Pabdeh Formation of the Siah-Makan 

Oilfield (Well#4). 
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 نتایج حاصل از پتروگرافی آلی -۴-۲
وسیلۀ روش پیرولیز راک ـ ایول، بعد از بررسی سازند پابده به

آلی موجود در داخل این سازند از  برای ارزیابی بهتر نوع مادۀ

های مطالعات میکروسکوپی استفاده شده است. با بررسی

های انتخاب شده از سازند پابده، مشخص میکروسکوپی نمونه

های های بالای نشان داده شده در بخششده است که قرائت

-نشانگر پتانسیل هیدروکربن (، لزوما0ًشکل میانی این سازند )

نیستند. بر اساس نتایج حاصل از ها این بخش درزایی بالا 

دارای بیتومینایت  ها عمدتاً مطالعات میکروسکوپی، این بخش

 دناههای فسیلی را پر کردصورت ثانویه حجرههستند که به

 (. 5شکل )

ر د یلیفس یهادر حجره تینایتومیواضح است که حضور ب

اک ـ ر زیرولیپمربوط به  جینتا تواندیممطالعه شده  یهانمونه

 حیصح یابیارز یبرا ن،یقرار دهد. بنابرا ریرا تحت تأث ولیا

 مکان، اهیس دانیسازند پابده در م ییایمیژئوش اتیخصوص

بهره  ولیـ ا راک زیرولیو پ یآل یپتروگراف جینتا قیاز تلف یستیبا

 یآل یحاصل از مطالعات پتروگراف جیاساس، نتا نیگرفت. بر هم

هستند،  ییبالا TOC یکه دارا ییهاکه نمونه دهندیمنشان 

 ر شدهپ تینایتومیهستند که با ب یلیفس یهاحجره یعمدتاً دارا

اً از عمدت شناسی سنگ بترکی نظر از هانمونه نیا نهمچنی. اند

 یبرقرار انگربی خود که اند شده لیروشن تشک گآهک با رن

شکل ) باشدیمآنها  نۀیرید یننشی ته طیدر مح کیاکس طیشرا

موجود در سازند  یآل ۀداشت که ماد انیب توانیم جه،ی(. در نت5

شده  لیتشک تینایتومیعمدتاً از ب مکان، اهیس دانیپابده در م

. کندیم دایظهور پ S1از  ییبالا یهاقرائت صورت است که به

 جهینت توانیممطالعه  نیحاصل از ا جیبر اساس نتا ب،یترت نیبد

 لقاب لیپتانس مکان، اهیس دانیگرفت که سازند پابده در م

 ندارد. دروکربنیه شیزا یبرا توجهی

سازند پابده  یهابخش ریمختلف از سا یهانمونه یبررس

 اریبس ریمقاد دارای هابخش نیکه ا دهدیمنشان  نیهمچن

 سنگ بیترک یدارا هستند و عمدتاً  آمورف یاز مواد آل یاندک

مشاهدات  نی(. ا8با رنگ روشن هستند )شکل  یآهک شناسی

 کیمورد مطالعه در  دانیکه سازند پابده در م هنددیمنشان 

واد م شدگی شده است که امکان حفظ ننشی ته کیاکس طیمح

 (.8بوده است )شکل  نیدر آن پائ یآل

 
پر شده با بیتومینایت است  یحجرات فسیل (، که نشان دهندۀ2جدول متری ) 1054های سازند پابده در عمق تصاویر میکروسکوپی نمونه -5شکل 

 برابر(. 244امرسیون و بزرگنمایی  مستغرق در روغن)میدان دید 

Fig. 7. Microscopic photomicrographs obtained for Pabdeh sample from 3670 m (Table 1) indicating abundant fossil 

chambers filled with bituminite (oil immersion view 100×).  
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 از مواد آلی آمورف در زمینۀیممقادیر ک دهندۀ(، که نشان2جدول متری ) 1811های سازند پابده در عمق تصاویر میکروسکوپی نمونه -8شکل 

 برابر(. 244نمایی روغن امرسیون و بزرگمستغرق در روشن هستند )میدان دید آهکی 

Fig. 8. Microscopic photomicrographs obtained for the Pabdeh sample from 3832 m (Table 1) indicating negligible 
amounts of amorphous organic matter in a light-colored matrix (oil immersion view 100×). 

 گیرینتیجه -۵

ی، ایول و پتروگرافی آل ـدست آمده از پیرولیز راک طبق نتایج به

 مکانزایی سازند پابده در میدان سیاهپتانسیل هیدروکربن

 ـ بر اساس نتایج حاصل از پیرولیز راک .است ضعیف تا خوب

-، نوع کروژن موجود در سازند پابده در میدان نفتی سیاه0 ایول

این نکته بر  باشد.می IIIو  IIهای نوع از کروژن مخلوطیمکان 

یید تأ maxT در برابر HIو  OI در برابر HI اساس نمودارهای

در  ایول های حاصل از پیرولیز راک ـداده رسیبر .شودمی

مقادیر  در سازند مورد مطالعه دهد کهراستای قائم نشان می

همراه هستند. مطالعات  1Sعموماً با مقادیر بالای  TOCبالای 

-های سازند پابده در میدان سیاهپتروگرافی آلی برروی نمونه

های مذکور، در محیط دهد که نمونهمکان بخوبی نشان می

ت توجهی بیتومینایاند و دارای مقدار قابلنشین شدهاکسیک ته

همین دلیل، بالا بودن بههای فسیل هستند. در داخل حجره

عنوان معیاری برای غنی بودن تواند بهنمی TOCهای قرائت

ن نتایج حاصل از ای رخسارۀ آلی سازند پابده در نظر گرفته شود.

کند که بهتر است در مطالعات آینده برای مطالعه پیشنهاد می

 -ارزیابی ژئوشیمیایی سازند پابده از تلفیق نتایج پیرولیز راک 

 ایول در کنار مطالعات پتروگرافی آلی استفاده شود.

 قدردانی تشکر و
نفت شناسیشناسی و زمیناز مدیریت محترم مرکز زمین

(PGGRC جناب آقای دکتر بهرام علیزاده، بخاطر در اختیار ،)

 شود.قرار دادن امکانات آزمایشگاهی تشکر و قدردانی می
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