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1-Introduction 

The Paleogene is one of the essential geologic periods that lasted about 43 million years and comprises 
the first part of the Cenozoic Era, which consists of significant and extraordinary geological events. 

One of these shocking incidents is the recovery, diversification, and turnover of the larger benthic 

foraminifera, especially within the P/E boundary interval. The Cretaceous-Paleogene extinction crisis 

eliminated many of the Maastrichtian larger foraminifera, but the Early Paleocene was a recovery period 
for some other larger benthic foraminifers (Boudagher-Fadel, 2008). 

Undoubtedly, one of the essential faunal groups is the larger benthic foraminifera (LBF), which have 

a significant role in studying the paleontology, stratigraphy, paleoecology, and paleoenvironment and 
recognizing sedimentary basins characteristics. LBFs are excellent criteria and markers for delineating 

the P/E boundary in carbonate platform deposits (Hottinger, 1997). Within the Early Paleogene period, 

the LBFs were significant carbonate platform sediment contributors in nearly all Circum-Tethyan basins 
and replaced the extinct species in the K/Pg crisis (Philip, 2003). Abundance, diversity, vast 

distribution, high tolerance for nutrient shortages, and good ability to suffer different environmental 

conditions such as temperature, water energy, light intensity, substrate type, depth, and salinity are the 

main characteristics of this group, so these advantages as well as, biofacies bounding even on a regional 
scale and restricted areas, make them as significant index microfossils, carbonate producers, good depth 

dwellers, excellent shallow-water environmental and palaeoenvironmental indicators. From the Late 

Paleocene (Late Thanetian), the nummulitids, alveolinids, orthophragminids, and some large rotalids 
(Miscellanea) became abundant and thrived in the Tethyan shallow tropical basins. By the end of the 

Early Paleogene, these LBF groups were occurring in high abundance and diversity. During the 

Paleogene, shallow-water carbonate platforms were distributed over large areas of the peri-Tethyan 

region, accounting for most of the global neritic carbonate production during Eocene times (Philip, 
2003). The essential characteristic of the studied Paleogene carbonate deposits is the abundance and 

diversity of the LBFs. Larger benthic foraminifera were major rock builders in tropical and subtropical 

shallow seas, especially in the Circum-Tethyan realm. They lived in warm, oligotrophic, shallow waters 
within the photic zone (Hottinger, 1983). 

The Lurestan basin, located in the Zagros Mountains range in SW Iran, is a major Paleogene 

carbonate platform located at the low paleolatitudes (about) in the southern rim of the Tethys. The 
Upper Paleocene – Lower Eocene Taleh Zang Formation is a prominent sequence of carbonate-
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dominant shallow-water deposits rich in swarms of the Early Paleogene LBFs. In the examined sections, 

this formation consists of carbonate-detrital-siliciclastic lithology composition, unlike the entire 

carbonate composition type locality. There are also several variations in biota, mainly in the 

foraminiferal accumulations' nature, age, distribution, and platform evolution settings.  

This study aims to identify the Early Paleogene LBF assemblages and their associated microfaunas 

and the dating of the Taleh Zang Formation sedimentary sequences in the studied sections. The final 

aim is to assess the platform evolution stages of the Early Paleogene carbonate Taleh Zang Formation 
and compare the obtained results with the three evolutionary stages of the Late Paleogene low 

paleolatitudes carbonate platforms of the Circum-Tethys, proposed by Schiebner and Spiejer (2008). 

2-Material and methods: 
This study is conducted in three steps: reviewing the previous and related studies, a field survey, and 

laboratory studies. First, field surveys were conducted in two well-exposed outcrop surface sections of 

the Taleh Zang Formation in southwestern parts of the Lurestan area, including related field 

measurements and sample collection. Samples were collected every 1to2 to meter intervals. More than 
152 samples were collected systematically, and 160 thin sections were provided. The laboratory studies 

comprise microscopic studies, which were entirely based on the identification and age determination of 

the Early Paleogene LBFs and the definition of the related SBZs, which are the critical factors for 
determining the platform evolution stages. Two surface sections were measured in detail alongside the 

southern flank of the Daryageriveh anticline at 48°37'01" E,32°52'02" N and the northern flank of the 

Rit anticline at 48°14'15" E, 33°04'08" N.  

The stratigraphic succession of the Upper Paleocene–Lower Eocene Taleh Zang Formation of the 
Lurestan Basin (Zagros Mountains, SW Iran) is a sequence of shallow-water deposits that comprise 

mainly shallow-water carbonates accompanied by some marl, sandstone, and shaly limestone. This 

succession was deposited in a low paleolatitude platform of the eastern Paleogene Tethyan realm. 
Within the Late Paleocene, carbonate sequences of Taleh Zang Formation consist of numerous larger 

benthic foraminifers such as Nummulites, Ranikothalia, Miscellanea, Operculina, 

Assilina, Discocyclina, and Azzarolina, within the Early Eocene consist mainly of the larger benthic 
foraminifera such as Alveolina, Nummulites, Assilina, and Orbitolites. The thickness of the Taleh Zang 

Formation varies from place to place due to interdigitation with the underlying Amiran and overlying 

the Kashkan Formations (James and Wynd, 1965; Motiei, 1993) and syntectonic depositional conditions 

(Saurra et al., 2011). This formation is absent in some areas, and the Kashkan Formation directly 
overlies the Amiran Formation (Rajabi et al., 2011). Generally, this formation is carbonate-dominated, 

formed by limestone and interlayered marls, shales, and bioclastic sandstones deposited in a shallow-

water environment (James and Wynd, 1965; Motiei, 1993). 

3-Results and discussion:   

As mentioned earlier, the microbiostratigraphical studies were chiefly based on determining and 

defining the LBFs and their ages. Briefly, these studies in two selected sections are as follows: 

Rit section comprises the Late Thanetian LBF assemblages such as: 

Miscellanea miscella, Miscellanea iranicus, Miscellanea rhomboidea, Miscellanea juliettae, 

Miscellanea primitiva, Ranikothalia nuttali, Ranikothalia sendensis, Daviesina cf. khatiahi, 

Glomalveolina levis, Assilina azilensis, Assilina yvettae, Nummulites convexa, Nummulites cf. catari, 
Idalina sinjarica, Alveolina pastisilata, Alveolina cf. globula, , Glomalveolina primeava, 

Psuedolithonella cf. richeli, Sakessaria dukhani, Kathina sp., Haymanella elongata, Haymanella 

paleocenica, Dictyokathina simplex, Kathina cf. delseota, Cribrobulimina carniolica, Vania cf. 
anatolica, Vania labirynthica, Miscellanea sp., Idalina sp., Coskinon rajkae, Glomalveolina sp., Idalina 

sinjarica, Haymanella elongata.  

 Daryageriveh section contains the Early-Middle Cuisian LBF assemblages such as: 

 Assilina granulosa, Assilina plana, Assilina laminosa, Assilina sublaminosa, Assilina postulosa, 
Assilina cf. hamzei, Assilina locunata, Nummulites atacicus, Nummulites globulus, Nummulites 

fossulatus, Nummulites cf. exilis, Nummulites burdigalensis, Nummulites mamilatus, Nummulites cf. 
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atacicus, Alveolina cf. danieli, Alveolina globusa, Alveolina oblonga, Alveolina cf. rugosa, Alveolina 

cf. stercusmuris,  Alveolina cf. decastroi, Alveolina cf. lehneri, Alveolina cf. fornasinii, Alveolina cf. 

colatiensis, Glomalveolina cf. minutula, Discocyclina ranikotensis, Discocyclina sella, Discocyclina 

discus, Orbitolites complanatus, Operorbitolites cf. latimarginalis, Cuvillerina vallensis, Lockhartia 
conditi, Lockhartia tipperi, Rotalia cf. trochidiformis, Heterostegina sp., Actinocyclina sp., 

Opertobitolites sp.  

Before discussing the principal results and applying the Serra-Kiel et al. (1998) Paleogene LBF 
biozonation, as well as the Scheibner and Speijer (2008) and Hontsch et al. (2013) platform settings 

studies, it is necessary to provide brief descriptions for them at first. 

The shallow benthic zones (SBZs) provided by Serra-Kiel et al. (1998). This biozonation proposes 
20 Paleocene–Eocene biozones, from SBZ1 to SBZ 20, covering the Danian to the Priabonian time 

scale in all Paleogene Tethyan platforms. This classification is mainly established on the Paleogene 

alveolinids and nummulitids. From the point of view of the Paleogene platform evolution stages, 

Scheibner and Speijer (2008) provided the platform evolution stages according to the Early Paleogene 
paleolatitudes, coralgal, and larger foraminiferal facies distributions. They are presented in threefold 

carbonate platform evolution stages in the Early Paleogene low paleolatitudes (below 20°N), mainly 

located at the southern rim of the Tethys. In summary, these stages are as follows:  

- Platform stage I, or coralgal platform comprising SBZ 1 to SBZ3, is dominated by the Early 

Thanetian colonial and solitary corals and encrusting organisms, mainly red algae. 

- Platform stage II or coralgal and first larger foraminiferal platform, restricted to SBZ4 and 

domination of typical Late Thanetian LBF assemblages in low paleolatitudes (Nummulites, 
Ranikothalia, Miscellanea, Operculina, Assilina, Discocyclina, Azzarolina).  

- Platform stage III or larger foraminiferal platform, including SBZ 5 to SBZ16, is defined by the 

Tethys-wide domination of the Ilerdian to Lutetian LBF assemblages (swarms of 
Nummulites, Alveolina, Assilina, Discocyclina, Orbitolites). 

In general, according to the identified LBFs and their ages in both examined sections, it is possible 

to determine the correspond SBZs and platform evolution stages of the Taleh Zang Formation sequences 
in each section. 

 

4-Conclusion: 

About the obtained data and comparing them with the mentioned Paleogene biozonation and the 
platform evolution stages, the following results can be obtained: 

- Rit section: considering the swarms and high abundance of the Late Thanetian LBFs, 

particularly Assilina, Ranikothalia, and Misellanea, and the limitation of the coralgal facies, the 

overall biozonation of the Taleh Zang Formation platform in this section can correspond to SBZ 4 
that is restricted to the platform evolution stage II or the coralgal and first larger foraminiferal 

platform. 

- Daryageriveh section: According to thriving and turning over swarms of the Early Eocene LBFs, 

lack of coral facies and limitation of algal facies, and the defined age of the index LBFs, it can be 
considering the overall biozonation of the Taleh Zang Formation to SBZ 10- SBZ 11with the age 

of Early-Middle Cuisian which corresponds with the platform evolution stage III or the larger 

foraminiferal platform.  

- The above data revealed that, the Taleh Zang Formation platform settings encountered significant 

changes during the Early Paleogene period in the studied sections; the reasons for these noticeable 

age differences, microfossil assemblages, microfacies, and platform evolution settings in this 

formation can be attributed not only to the depositional and sedimentary processes but also to the 
tectonic activities, the processes which causing noticeable thickness and facies variations and 

record the diachronicity of the lithostratigraphic units across the basin. 
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 چکیده
-پسین تانتینامیران و با سن پیش بوم های اختصاصی ناحیه لرستان است که در حوضه کربناته تله زنگ یکی از سازند سازند عمدتاً

پیشین  زی پالئوژنغنی از روزنبران درشت کف و شده نهشتهمحدوده مورد مطالعه کم عمق در  کربناته پلاتفرمیک در یزین میانی ئکو

ضخامت و  لحاظ از یکدیگر، از اندک فاصله علیرغم ،دریاگریوه و ریت هایتاقدیس از ن سازندای هشد انتخاب هایبرش در. باشدمی

پالئوژن  کربناته یهاپلاتفرم تکامل شرایط جنبه از چنینهم و آنها سن وپیشین  پالئوژن زیکف درشت روزنبران تجمعات خصوصیات

د رسوبداشته و فرآین بارزیاز تاقدیس ریت به سمت تاقدیس دریاگریوه ضخامت سازند افزایش  .شودمی مشاهدهاختلافات بارزی  ،تتیس

 مقیاس در پالئوژن هایپلاتفرم تکامل شرایط مقایسه با همچنین و شده مشخص زیستی هایزون به هجتو باتر شده است. گذاری جوان

 بکیجل-مرجانی پلاتفرم یا میپلاتفر تکامل دوم مرحله معادل و پسین تانتین سن به  SBZ 4زیستی زون محدوده در ریت برش ،جهانی

 معادل و میانی و پیشین کوئیزین سن بهSBZ 11  و SBZ 10 زیستی هایزون محدوده در گریوه دریا برش و درشت روزنبران اولین و

ویژگی و رسوبی هایرخساره ،سن در بارز اختلافات وجود دلیل .گیرندمی قرار درشت روزنبران پلاتفرم یا میپلاتفر تکامل سوم مرحله

که سبب  ذاریرسوبگ با همزمان تکتونیکی فرآیندهای به بلکه رسوبگذاری فرآیندهای به تنها نه زنگ تله سازند در میپلاتفر تکامل های

 .گرددمی سبتنمد، نشومیدرون حوضه ای چینه سنگهای در واحد دوزمانگیای و بروز ضخامتی و رخساره واضحایجاد اختلافات 

 پلاتفرمی تکامل ،زیکفروزنبران  زیستی زون زی،کف درشت روزنبران زنگ، تله سازند لرستان، حوضه :کلیدی کلمات

 مقدمه -۱
 از زیادی شمار پسین کرتاسه انتهای در جمعی دسته انقراض اب

 و نشدند کرتاسه به پالئوژن مرز از عبور به موفق موجودات

 روزنبران از درصد هشتاد از بیش مرزدر این  انقراضی رویداد

- برداشت میان از را ماستریشتین بویژه و کرتاسه درشت

(Hottinger, 1997;  Philip, 2003; BouDagher-Fadel, 

 زمان و احیا شرایط پیشین پالئوسن در با این وجود. (2008

 فراهم موجودات این از دیگری شمار مجدد شکوفایی و بازسازی

 رضمنق هایسویه خالی جای توانستند درشت روزنبران و گردید

دود که ح پالئوژن خلال در شک بدون. کنند پر سرعت به را شده

 هایگروه ترینمهم از یکی میلیون سال به طول انجامید 01

 ینهچ زیست شناسی، دیرینه در ایعمده بسیار نقش که جانوری

 اختشن همچنین و دیرینه شناسی اقلیم و شناسی بوم نگاری،

 اند،نموده ایفا رسوبی یهاو پلاتفرم هاحوضه هایویژگی

 ,Hottingr) هستندها   LBFیا  زیکف درشت روزنبران

 اجزائ زا پیشین ائوسن-پسین پالئوسن در روزنبران این. (1997

 مقاله پژوهشی
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 کم هکربنات هایپلاتفرم درو شدند  کربناته هایپلاتفرم اصلی

تشار ان رسوبی هایمحیط از دیگر بسیاری و عمیق نسبتاً و عمق

 دیگر بسیاری همچون (.BouDagher-Fadel, 2008) یافتند

 به مختص نیز زیکفدرشت  روزنبران ،زیکف هایسنگواره از

 هایمقیاس به گاهی حتی و هستند خاص زیستی هایرخساره

 انتشار زیاد، تنوع فراوانی، .شوندمی محدود کوچک ایناحیه

 دمایی، مختلف شرایط در حضور و سازش توانایی ،گسترده

 شده باعث رسوبی مختلف هایمحیط در شوری و عمقی نوری،

 پالئوژن پریود/سیستم  زمان مدت در روزنبران از گروه نایهک

-حوضه در رسوبی هاینهشته سازنده اجزائ ترینمهم زمره در

 ;Hottinger, 1983) باشند دوره این رسوبی مختلف های

Španiček et al., 2017) .جغرافیایی لحاظ از آنها از بسیاری 

 معینی زمان مدت در و بوده ایقابل ملاحظه گسترش دارای

 هشناخت شاخص هاییریزسنگواره عنوان به لذا اندکرده زیست

و  رسوبی مختلف هایرخساره به مربوط مطالعات برای و شده

 هب آنها از بسیاری. دارند بسزایی اهمیتها تعیین سن توالی

 و وضوح و شده تقسیم متعددی هایگونه و هاجنس به سرعت

 سینپ پالئوسن. دهندمیاز خود نشان  بالایی نگاری چینه دقت

 درشت روزنبران بلوغ چرخه در مهم ایدوره پیشین ائوسن تا

 رانروزنب ،زمانی برهه این در. آیدمی حساب به پیشین پالئوژن

 سلیناآ نومولیتس،) نومولیتیده هایخانواده نظیر درشتی زیکف

 نیدهآلوئولی و( دیسکوسیکلینا) ینااورتوفراگم ،(اپرکولینا و

 دهش محسوب تتیس حوضه هایپلاتفرم مهم یاجزا از( آلوئولینا)

این  بسیاری از درو در حد انفجار جمعیتی  گسترده طور به و

  (.BouDagher-Fadel, 2008) یابندمی توسعهها حوضه

در ناحیه لرستان با  در این تحقیق محدوده مورد مطالعه

الی  08 °2۰′طول شرقی و   11 °2۰′الی  11 °۰4′مختصات 

 اساس بر ناحیه عرض شمالی قرار گرفته است. این 08 ′0۰°

 در ساختاری هندسه و نگاری چینه ساختی، زمین هایویژگی

 غربی، جنوب بخش سه به شرق شمال-غرب جنوب راستای

(. Alavi, 2004)شود می تقسیم شرقی شمال و مرکزی

 ناحیه  غربی جنوب بخش در پژوهش نای همطالع مورد محدوده

و در شمال  تراستی و خوردهچین زاگرس زون و در در لرستان

هدف این تحقیق  .است شرق فروافتادگی دزفول قرار گرفته

ژن زی پالئوشناسایی و تعیین سن دقیق روزنبران درشت کف

جوار دو تاقدیس هم در پیشین گسترش یافته در سازند تله زنگ

جامعه روزنبران بندی زیستی ریت و دریاگریوه و تعیین زون

های جهانی و در بندیجود بر اساس جدیدترین زونوم درشت

بررسی خصوصیات تکامل  ،هابندینهایت با تکیه بر این زون

 باشد.میسازند تله زنگ در این دو تاقدیس  میپلاتفر

  مطالعه روش -۲

 ینتعی و نگاری چینه زیست ریز هایگیویژ بررسی منظور به

 نای ،زنگ تله سازندمیپلاتفر تکامل مراحل تشخیص و سن

 و صحرایی عملیات ای،کتابخانه مطالعات مرحله سه در مطالعه

 مطالعات. است رسیده انجام به آزمایشگاهی هایبررسی

 پیشین مطالعات بررسی و هاداده آوری جمع شامل ایکتابخانه

ت برداش سطحی، هایپیمایش شامل صحرایی عملیات. باشدمی

 آوری جمع و مربوطه یهایگیراندازههای صحرایی و ویژگی

 دو از متری 1 الی 2 فواصل در( نمونه 2۰1) دستی هاینمونه

 با زنگ تله سازند از مناسب یهانرخنمو با الارضی سطح برش

 مورد مطالعه انجام گردید. هایبرش در پوشیدگی حداقل

 ریتدر تاقدیس  مورد مطالعه یهاشبرجغرافیایی  تموقعی

 48′40°" شمالی عرض 08 °20′2۰" جغرافیایی مختصات با

 اتمختص با دریاگریوه تاقدیس و شمالی یال در شرقی طول 11

 طول 11 °۰1′41" شمالیعرض  08 °1۳′42" جغرافیایی

مسیر (. 2شکل) باشدمی تاقدیس، جنوبی یال در شرقی

خرم -بزرگراه پل زال 1۲کیلومتر تاقدیس ریتدسترسی به برش 

تاقدیس و مسیر دسترسی برش  1آباد و در مجاورت تونل اثر 

خرم آباد و از شهر بیدروبه -از جاده قدیم اندیمشک دریاگریوه

سادات کوچک زاده بابا احمد و در مجاورت روستای مبه سمت اما

 باشد. می

 طور به نازک مقطع 2۲4 تهیه با آزمایشگاهی مطالعات 

 روزنبران هایگونه و هاسجن تشخیص و تعیین پایه بر کامل

 یهاکجلب از برخی شناسایی همراه به پالئوژن زیکف درشت

 بندیبه منظورتعیین سن و ارائه زون. رسید انجام به موجود

ی هایبندزونبر مبنای جدیدترین  زنگ تله سازند یزیست

د این سازن نگاریچینه زیست ریز یهایشده، ویژگ ارائهجهانی 

 درشت روزنبران هایو گونه هاسجن تعیین شناسایی و اساس بر

 ود سازند در رسوبی این توالی در پیشین که پالئوژن زیکف

 دریاگریوه توسعه و ریت یهاستاقدی از الارضی سطح برش

های روزنبران درشت مجموعه سپس. صورت پذیرفت اندیافته

 درشت زیکف روزنبران بندیزون اساس بر شده شناسایی

بندی شده و تقسیم( 2998)و همکاران   Serra-Kiel پالئوژن

 از سپ د و در نهایتیی زیستی مرتبط با آنها تعیین گردهازون

 سازند میپلاتفر تکامل بررسی مراحل فوق، خصوصیات تعیین

   مطالعات با آنها مطابقت و هابرش از کدام هر در زنگ تله
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Speijer و Scheibner (1448 )همچنین و Hontzsch    و

ی به دست هاپذیرفت و سرانجام دادهانجام   (1421)همکاران 

 پرداختن از پیش .قرار گرفتمقایسه و تحلیل مورد آمده با هم 

 با رنوشتا این تنگاتنگ ارتباط به توجه با مبحث اصلی و به

 یهاحوضه روی برفوق  شده انجام یهابندی تقسیم و مطالعات

 متقسی این از نوشتار این پیروی و تتیس پالئوژن رسوبی

 توسط شده انجام مطالعات از مختصری تا است ضروری ،هابندی

 . گردد ارائه الذکر فوق محققین

 توسط پالئوژن (SBZ) عمق کم انزیکف زیستی یهازون

. گردید تدوین (2998) همکاران و Serra-Kiel تحقیقاتی گروه

-دربر که هستند ییهازون اوپل واقع در زیستی یهازون این

 ییهاگونه همراهی و همزمانی با جانوری تجمعات گیرنده

 نداهدش تعریف کلیدی سطوحی یا و خاص مکانهایی در بخصوص

 چینه زمان از قطعی و معین موقعیت یک آنها از کدام هر و

پالئوژن زیرین از  رسوبات سن تعیین .کنندمی اشغال را شناسی

 حوضه در عمق کم دریایی یهادانین تا پریابونین در پلاتفرم

درشت بر اساس این  زیکف یهافرامینیفر مبنای بر تتیس

 چینه بر غالباً  سن تعیین این گیرد.میصورت  بندیتقسیم

 و هاآلوئولین ،هانومولیت مختلف یهاگونه نگاری

 تعیین منجر به که بوده )دیسکوسیکلینا( هاارتوفراگمینید

  گردیده است. SBZ بیست

 جغرافیایی یهاعرض در پالئوژن یهاپلاتفرم مراحل تکامل

 مطالعات اساس بر درجه شمالی( 14)زیر  آن زمان پایین و میانه

Speijer  و Scheibner (1448 ) بازنگری با سپس و مرحله سه در 

 پالئوسن از( 1421)و همکاران   Hontzsch توسط اصلاح و

 مهم یهاحوضه در ،(روپلین) پیشین الیگوسن تا( دانین) پیشینپ

ش رو پی مطالعه. گردیدند تعیین تکاملی، مرحله شش در تتیس،

 لاصهخ طور به. است تکاملی سیر این سوم و دوم مراحل با ارتباط در

ی مختلف هاحوضه سوماول تا  میپلاتفر تکامل مراحل توانمی

 :کرد عنوان زیر صورت به پیشین پالئوژن تتیس را در

-فری ایجاد با جلبکی-مرجانی یا پلاتفرم I پلاتفرمی مرحله

و حضور  گرددمی آغاز پیشین پالئوسن جلبکی-مرجانی های

های زیستی درشت اندک است این مرحله با زون روزنبران

SBZ 1  الیSBZ 3  تانتین پیشین مشخص و به سن دانین تا

  پلاتفرمی مرحله حدواسط یا مرحله پالئوسن اواخر در گردد.می

IIیجادا با درشت روزنبران اولین و جلبکی-مرجانی پلاتفرم  یا 

 هایپشته با و میانی های عرض در جلبکی-مرجانی هایریف

شکل می گیرد  پایین های عرض در درشت روزنبران عمق کم

با سن تانتین پسین است و  SBZ 4که محدود به زون زیستی 

 ,Nummulitesازدیاد و رشد سریع روزنبران درشتی نظیر با 

Ranikothalia, Miscellanea, Assilina, 

Discocyclina, Azzarolina   وOperculina تعیین می-

ار انتش با درشت روزنبران پلاتفرم یاIII  پلاتفرمی مرحله . گردد

 همراه پیشین ائوسن درشت شدید روزنبران توسعه و فراوان

 و نومولیت های نهشته گسترش آن بارز شاخصه که است

الی  SBZ 5این مرحله از  .است تتیس سراسر در دارآلوئولین

SBZ 16 یابد و با انتشار به سن ایلردین ـ لوتسین ادامه می

 ,Alveolinaوسیع و انفجار جمعیت روزنبران درشتی همچون 

Assilina, Discocyclina, Orbitolites   و

Nummulites .همراه است 

  مطالعه مورد منطقه شناسی زمین یهاویژگی -۳

 ناحیه در ایران ساختمانی بندیتقسیم لحاظ از لرستان  ناحیه

 فروافتادگی شرقی شمال در تراستی و خورده چین زاگرس

 یشرق جنوب حد که بالارود گسل  توسط و گرفته قرار دزفول

 تانلرس ناحیه. شودمی جدا دزفول فروافتادگی از است ناحیه این

 ودرمی شمار به زاگرس رسوبی حوضه از بخشی اینکه علیرغم

 شرایط و نوع لحاظ از ایهعمد یهاتفاوت دارای اما

 ایسهقم در طبقات ضخامت و خوردگیچین شدت ذاری،گبرسو

تغییرات ضخامت و . است فارس ناحیه و دزفول فروافتادگی با

ی رسوبی تشکیل شده در ناحیه لرستان هارخساره در توالی

 اندهر کمربند یهابخش نسبت به فرو افتادگی دزفول و دیگر

 .(Homke et al., 2009) بارزتر هستند زاگرس خوردهچین

 و ایهرخسار تغییرات کم، فواصل دریی که هایکی از سازند

دهد سازند تله زنگ مینشان  خود از را واضحی بسیار ضخامتی

 ;James and Wynd, 1965; Homke et al., 2009) است

Saura et al., 2011; Bagherpour and Vaziri, 2012.) 

در ناحیه لرستان یک حوضه فورلند یا پیش بوم به نام حوضه 

-پیش بوم امیران وجود دارد که در مدت زمان کرتاسه پسین

پیشین و از طریق خمش لیتوسفر صفحه عربی در جلوی ائوسن 

 این مرزهایافیولیتی فرارانش یافته، ایجاد شده است.  آمیزه یک

 یال موازات به غربی جنوب مرز: از عبارتند فورلندی حوضه

 مرز و بالارود گسله با جنوبی مرز کوه، کبیر تاقدیس شمالی

 زیاد الاحتم به کهشود میتعیین  مرتفع زاگرس گسله با شمالی

 یابدمی امتداد عراق کردستان در کرکوک فروافتادگی تا

(Homke et al., 2009.) اختلاف ی پیش بومهاحوضه در 

 دنش پایین و بالا طریق از زمان خلال در شناسیچینه یهاتوالی
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 کنترل رسوب آورد نرخ و تکتونیک دریاها، آب سطحپیاپی 

ایجاد اختلاف  هاحوضهاینگونه ی هاترین ویژگیاز مهم .گرددمی

ی متفاوت در سازندها در زمان هاضخامت و تشکیل رخساره

. وجود اختلافات فراوان در ضخامت و باشدمییکسان 

 ایهدر گستر نیز ی سنگی و زیستی سازند تله زنگهارخساره

نشینی سازند تله زنگ در یک حوضه پیش  محدود نشانگر ته

  (.Saura et al.,  2011باشد )میبوم 

 درحوضه پالئوژن مهم سازندهای از یکی زنگ تله سازند

 تا اییبال پالئوسن سن به کربناته عمدتاً توالی یکلرستان و 

 و دلارامی کوهزایى فاز از بعد سازند این. باشدمی میانى ائوسن

 یک صورت به ترشیری اوایل در دریا آب پیشروی دنبال به

 پالئوژن یهاحوضه از یکی لرستان، حوضه در محلی رخساره

 دهش نهشته ،زاگرس رسوبى حوضۀ در واقع تتیس جنوبی حاشیه

توسط  بار اولین برای این سازند (.Motiei, 1993) است

James and Wynd (29۲۰ )تنگ در نمونه برش معرفی با و 

 تله آهن راه ایستگاه شرقی جنوب کیلومتری ۰/0 در واقع دو

 شناسی سنگ و متر 140 حدود آن ضخامت. گردید معرفی زنگ

 ایهتود تا لایه ضخیم هایآهک سنگ شامل نمونه برش در آن

 نگز تله سازند معمول طور به. است روزنبران از غنی باشدکهمی

 قرار کشکان آواری سازند زیر در و امیران آواری سازند روی بر

 دو این با تدریج به و جانبی صورت به گاهی ولی است، گرفته

 ناحیه غربی جنوب نواحی در. (1شکل) شودمی جانشین سازند

 تواندمی زنگ تله سازند دزفول، فروافتادگی با همجوار و لرستان

 قرار آن روی بر یا و باشد داشته جانبی پیوند نیز پابده سازند با

 درشت روزنبران از غنی زنگ تله سازند (.Motiei, 1993) گیرد

، Nummulitidae ،Alveolinidae های خانواده. است زیکف
Miscellaneidae ،Soritidae و Discocyclinidae همراه به 

 رد پیشین پالئوژن زی کف درشت روزنبران از دیگر بسیاری

 رشتد روزنبران این. اند یافته انتشار سازند این رسوبی توالی

 خسارهر شناسایی ها، توالی سن تعیین برای عالی بسیار ابزاری

 های پلاتفرم تکاملی شرایط بررسی و های رسوبی محیط ها،

.آیند می حساب به کربناته

 

 ه مورد مطالعه.قانتخاب شده در منطی هانقشه زمین شناسی و موقعیت برش -2شکل 

Fig. 1. Geological map and locations of the selected sections in the studied area.  
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در ناحیه ( 1422)و همکاران   Sauraبر اساس تحقیقات 

سازند تله زنگ ترکیب سنگ  ،لرستان بویژه در حوضه امیران

در نواحی دهد به طوری که میشناسی متفاوتی را از خود نشان 

سازند تله زنگ متشکل از بویژه در مقطع نمونه، مرکزی حوضه 

است، در حالی که در  ایهی ضخیم لایه تا تودهاسنگ آهک

ی هااین سازند متشکل از پلاتفرم ،ی جنوب غربی حوضههابخش

توالی  .سیلیسی آواری است-به شدت پیشرونده  ترکیبی کربناته

از ه سازند تله زنگ در تحقیقات زیادی یکپارچه کربنات

 Maghforiو  James (29۲۰) ،Jalaliو   Wyndجمله

Moghaddam (1440) ، Vaziri و Bagherpour (1421 ،)

Rajabi (1421 و ) Zohdi  ی هاجنبهاز ( 1421)و همکاران

 هدش مطالعه یهابرشدر بررسی قرار گرفته است.  موردمختلف 

 لمتشک ناهمگن ییهاتوالی شامل زنگ تله سازند پژوهش نای

 ماسه قرمز، و خاکستری یهامارن دولومیت، آهک، سنگ از

 . است شیلی ی نازکهالایه میان و سنگ

 

تا الیگوسن. برداشت با اندکی تغییرات از  پسینگسترش یافته در ناحیه لرستان، خوزستان و فارس از کرتاسه  ایچینه سنگی هاواحد -1شکل 

Motiei (1993). 

Fig. 2. Lithostratigraphical units distributed in the Lurestan, the Khouzestan and the Fars areas from the Late Cretaceous 

to the Oligocene. Modified from Motiei (1993). 

 

 چینه ریز زیستو  نگاری چینه ی سنگهابررسی -۴

  نگاری
 ریز زیست نگاری و چینه خصوصیات سنگ بررسی به ادامه در

 و ی روزنبران شناسایی شدههامجموعه تشریح و نگاری چینه

 در زنگ تله سازند در یافته انتشار ایهسنگوار ریز اجزائ سایر

ی زیستی هازونشده و همچنین تعیین  مطالعه یهابرش

 . پرداخت خواهیم مرتبط با آنها

 (۱) برش شماره  ریت تاقدیس برش -۴-۱

 نگاری چینه سنگ -۴-۱-۱
 زیرین مرز که دارد ضخامت متر 98 برش این در زنگ تله سازند

 بالایی مرز و امیران سازند روی بر قاطع و همساز صورت به آن

 دگیرمی قرار کشکان سازند زیر در قاطع و همساز صورت به آن

 یهاآهک سنگ شامل برش  این در زنگ تله سازند. (1 شکل)

 متوسط یهاآهک سنگ همچنین و رنگ کرم ایهتود و ضخیم

 یهامارن متعدد، سنگی ماسه یهالایه رنگ، خاکستری لایه

 تاس دولومیتینازک  لایه یک راسی یهابخش در و خاکستری

 (. 0 شکل)

 نگاری چینه ریز زیست -۴-۱-۲
 یهاسنگوارهریز از فراوانی و غنی تجمعات ریت برش در

 نظیر دیگری یهاسنگواره و (۰درشت )شکل  روزنبران

 و هاایهدوکف یهاپوسته و خارپوستان یهاخرده ،هاجلبک

گونه از  12جنس و  24در این برش   .دارد وجود پایانشکم

گونه از  1جنس و ی مختلف روزنبران درشت و یک هاخانواده

ترین مهم. ی سبز داسیکلاداسه شناسایی گردیدهاجلبک

 به شرح روزنبران درشت موجود در سازند تله زنگ این برش

 : باشدمی ذیل
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 دید به سمت شمال. .ریت برش تاقدیس در تله زنگ سازند تصویر صحرایی -1شکل 

Miscellanea miscella, Miscellanea iranicus, Miscellanea rhomboidea, Miscellanea juliettae, Miscellanea primitiva, 

Ranikothalia nuttali, Ranikothalia sendensis, Daviesina cf. khatiahi, Glomalveolina levis, Assilina azilensis, Assilina 

yvettae, Nummulites convexa, Nummulites cf. catari, Idalina sinjarica, Alveolina pastisilata, Alveolina cf. globula, 

Glomaleolina levis, Glomalveolina primeava, Psuedolithonella cf. richeli, Sakessaria dukhani., Periloculina sp., Kathina 

sp., Haymanella elongata, Haymanella paleocenica, Dictyokathina simplex, Kathina cf. delseota, Cribrobulimina 

carniolica, Vania cf. anatolica, Vania labirynthica, Miscellanea sp., Idalina sp., Coskinon rajkae, Glomalveolina sp., 

Idalina sinjarica, Haymanella elongata, Periloculina sp., Cribrobulimina carniolica, Biloculia sp., Triloculina sp., 

Quinqueloculina sp. 

 یهاحوضه از بسیاری در فوق مجموعه روزنبران درشت

 و رمص یمن، عمان، تا گرفته پاکستان و هند از تتیس رسوبی

ن در بالاتری پیرنه مهم بسیار حوضه بویژه اروپا مختلف نواحی

 انجام اتمطالع در. نداهشد ی پالئوسن پسین معرفیهاقسمت

 Ahmad( و 2990، 2998) و همکاران Pignattiتوسط  شده

 Miscellanea نظیر درشتی روزنبران ،(142۳)و همکاران 

miscella، Miscellanea juliettae، Ranikothalia 

nuttali و Glomalveolina primeava به زون زیستی 

SBZ3 به وجهت با اما ند،اهشد داده نسبت پیشین تانتین سن و 

 نظیر دیگریشاخص  و درشت روزنبران حضور

Glomalveolina levis، Assilina azilensis  و Assilina 

yvettae زیستی به زون که SBZ4  تعلق پسین تانتین سن و 

 زون همین محدوده در توانمی را تجمعی زون این دارند،

 دهش انجام جدیدتر تحقیقات را امر این .گرفت نظر در زیستی

و همکاران  Drobneو Scheibner  (1449 ) و  Speijer نظیر

 Zhang توسط که دیگری مطالعه در .نمایندمی تایید (1449)

 یهاگونه حضور گرفته، صورت( 1421)و همکاران 

Miscellanea miscella  و Ranikothalia nuttali به را 

 هک دانسته منتسب پیشین ایلردین سن و SBZ5 زیستی زون

 یهازون زمانی محدوده در مهم گونه دو این حضور دهنده نشان

 حوضه مختلف یهاقسمت در SBZ5 الی SBZ3  زیستی

 نسج به متعلق یهاگونه حضور.  است پیشین تتیس پالئوژن

Haymanella زیستی زون بهپیرنه  حوضه در SBZ3  سن و 

 نارک در هاگونه این حضور اما گردید، منتسب پیشین تانتین

 زون زیستی  به Dictyokathina جنس مختلف یهاگونه

SBZ4 ونهگ حضور .ه استنسبت داده شد پسین تانتین به سن 

Vania labirynthica تعلق سن همین و زون همین به که نیز 

 (.Vicedo et al., 2021) نمایدمی تایید را امر این دارد
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 .ریت برش تاقدیس در تله زنگ سازند ایهچین زیست ستون -0 شکل

Fig. 4. Biostratigraphical column of Taleh Zang Formation in the Rit anticline section. 

 

 ، Ranikothalia nuttali نظیرمیمه یهاگونه حضور 
Haymanella elongata و Coskinon rajkae نشانگر 

-Serra) باشدمی  SBZ4و  SBZ3زیستی یهازون محدوده

Kiel et al., 1998). مانندیی هاگونهبا  همزمان حضور اما 

Assilina yvettae، Glomaveolina levis، 

Dictyokathina simplex و Miscellanea primitiva  بر 

  Speijer  (،2998) و همکاران Pignattiتوسط  مطالعات اساس

 در  (1449و همکاران ) Drobneو Scheibner  (1449 ) و

 پایه بر .شوندمیگرفته در نظر   SBZ4 زیستی زون محدوده

 ،Scheibner  (1449) و  Speijer  توسط شده انجام تحقیقات

Drobne  و  (1449)و همکاران Vicedo  ( 142۰)و همکاران

 نظیر شاخصی  زیکف درشت روزنبران حضورو با توجه به 

Glomalveolina levis و Azzarolina daviesi   در

 زون شاخص یهااین گونه ی پالئوسن پسین،هاتوالی

در   .نمایندمیرا تایید  پسین تانتین سن و   SBZ4زیستی

درشت  روزنبرانناحیه لرستان و در سازند تله زنگ مجموعه 

شناسایی   SBZ 4 زون زیستیسین و پمشابهی به سن تانتین 

 (.Bagherpour and Vaziri,2012; Rajabi, 2013)ند اهشد

که در توالی سازند تله  Ovulites Arabica  سبز جلبک گونه

Kuss (2991 )و  Herbig  توسطزنگ این مقطع مشاهده شده 

 در و نیل دره و سینا صحرای مانند مصر مختلف مناطق در

 لاگونی، یهانهشته از بسیاری در( Galala Basin) جلاله حوضه

. تساه شد معرفی پیشین ائوسن و پسین پالئوسن سن به

 در نیزSobhi  (142۰ ) و Hussein نظیر یدیگر محققین

 گونه این برای حوضه، این در نهشته شده پالئوژن سازندهای
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 هادپیشن را تانتین اًمشخص و پسین پالئوسن سن جلبکی

  . نداهکرد

ی هاگونه نگاری چینه زیست دامنه با  SBZ 4 زون زیستی

Glomalveolina levis، Miscellanea rhomboidea  ،
Daviesina khatiahi  ،Dictyokathina simplex ،

Nummulites catari ،Assilina azilensis   وAssilina 

yvettae گرددمی تعیین (Serra-Kiel et al., 1998.)  با توجه

و همچنین جامعه ریزروزنبران همراه  هابه حضور غالب این گونه

بندی روزنبران درشت تقسیم بر اساسآنها و همچنین و همسن 

 مختلف مناطق درفوق الذکر  شده انجام العاتمطپالئوژن و 

 شناسایی شده درشت روزنبران مجموعه پالئوژن تتیس، حوضه

 تانتین سن به و SBZ 4 زیستی زون به در برش تاقدیس ریت

 روزنبران مجموعهاز لحاظ  را این زون زیستی. تعلق دارد پسین

یا  01هم ارز زون زیستی شماره توان میسن و  درشت

Miscellanea-Kathina Assemblage zone (Wynd, 

که در ناحیه فارس در در نظر گرفت به سن پالئوسن  (1965

 .ی جهرم و ساچون گسترش یافته استهاسازند

 (۲دریاگریوه )برش شماره  تاقدیس برش  -۴-۲

 نگاری چینه سنگ -۴-۲-۱
 مرز که دارد ضخامت متر 2۰1 برش این در زنگ تله سازند

 مرز و امیران سازند روی بر قاطع و همساز صورت به آن زیرین

 قرار کشکان سازند زیر در قاطع و همساز صورت به آن بالایی

 سنگ شامل برش  این در زنگ تله سازند. (۲)شکل  گیردمی

 یهاآهک سنگ همچنین و رنگ کرم ایهتود و ضخیم یهاآهک

 یهامارن ضخیم یهالایه رنگ، خاکستری لایه متوسط

 . (۳ شکل)است  سنگی و یک لایه ماسه قرمز و خاکستری

  

 

 .ریتتاقدیس ی شناسایی شده در سازند تله زنگ برش هابرخی از روزنبران درشت و جلبک  -۰شکل 
(a )Discocyclina seunesi  (b )Operculina salsa (c )Operculina subsalsa (d ) Assilina azilensis(e( و )f )Glomalveolina levis  

(g )Miscellanea miscella (h( و )i )Miscellanea cf. iranicus (j )Sakessaria cf. dukhani (k )Ranikothalia nuttali )میانه تصویر( (l) 

Alveolina pasticilata  ،)چپ(Miscellanea sp.  )راست((m )Ranikothalia nuttali  ،Miscellanea sp.  وDaviesina cf. khatiahi (n) و 

(o) Azzarolina daviesi (p )Alveolina cf. pasticilata (q )Dictyokathina simplex  ،)راست(Coskinon rajkae  ،)چپ(Miscellanea 

cf. iranicus  )پایین((r )Dictyokathina simplex (s) Idalina sinjarica و (t )Ovulites arabica. 
Fig. 5. Some of the identified LBFs and algae within Taleh Zang Formation in the Rit section.  
(a) Discocyclina seunesi (b) Operculina salsa (c) Operculina subsalsa (d) Assilina azilensis (e) Glomalveolina levis (f) 

and (g) Miscellanea miscella (h) and (i) Miscellanea cf. iranicus (j) Sakessaria cf. dukhani (k) Ranikothalia nuttali 

(middle of figure) (l) Alveolina pasticilata (left), Miscellanea sp. (right) (m) Ranikothalia nuttali, Miscellanea sp., 

Daviesina cf. khatiahi (n) and (o) Azzarolina daviesi (p) Alveolina cf. pasticilata (q) Dictyokathina simplex (right), 

Coskinon rajkae (left), Miscellanea cf. iranicus (below) (r) Dictyokathina simplex (s) Idalina sinjarica  and (t) Ovulites 

arabica. 
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 یس دریاگریوه. دید به سمت جنوب غرب.برش تاقد در تله زنگ سازندتصویر صحرایی  -۲ شکل

Fig. 6. Field view of Taleh Zang Formation in the Daryageriveh anticline section. View towards the southwest. 
Assilina granulosa, Assilina plana, Assilina laminosa, Assilina sublaminosa, Assilina postulosa, Assilina cf. hamzei, 

Assilina locunata, Assilina placentula, Assilina plana, Assilina sp., Nummulites atacicus, Nummulites globulus, 

Nummulites fossulatus, Nummulites cf. exilis, Nummulites burdigalensis, Nummulites mamilatus, Nummulites cf. 

atacicus, Nummulites sp., Alveolina cf. danieli, Alveolina globusa, Alveolina oblonga, Alveolina cf. rugosa, Alveolina cf. 

stercusmuris,  Alveolina cf. danieli, Alveolina cf. decastroi, Alveolina cf. lehneri, Alveolina cf. fornasinii, Alveolina cf. 

colatiensis, Glomalveolina cf. minutula, Discocyclina ranikotensis, Discocyclina sella, Discocyclina discus, Discocyclina 

sp., Orbitolites complanatus, Operorbitolites cf. latimarginalis, Cuvillerina vallensis, Lockhartia conditi, Lockhartia 

tipperi, Rotalia cf. trochidiformis, Lockhartia sp., Operculina sp., Heterostegina sp., Bigenerina sp., Orbitolites sp., 

Actinocyclina sp., Opertobitolites sp., Idalina antiqua, Quinqueloculina sp. 

 

 ی سبز شامل: هاو مجموعه جلبک
Halimeda cf. nana, Halimeda fragilis, 
Halimeda sp., Ovulites elongata, Ovulites arabica, 

Salpingoporella sp., Cymopolia sp., Belzungia sp. 

 از دیسکوسیلینا و نومولیتس آسیلینا، یهاجنس حضور

 باشدمی SBZ11 الی SBZ9 زیستی یهازون خصوصیات

(Serra-Kiel et al., 1998 .)مهم یهاگونه حضوربه  توجه با 

 Assilina granulosa، Assilina plana نظیر  آسیلینا جنس
 جنس مهم یهابا گونه همراه Assilina laminosa و

 ،Nummulites burdigalensis مانند نومولیتس
Nummulites atacicus همچنین و Nummulites 

fossultatus  کوئیزینسن  به متعلق فوق زیستی مجموعه 

زیستی  بندیزون لحاظ لذا از و باشدمی پیشین و میانی

 SBZ 10-SBZ ی زیستیهادر زون روزنبران درشت پالئوژن

 فرانسه در Nummulites fossulatus گونه گیرد.می جای 11

 عمان منطقه در همچنین و  SBZ 10زیستی زون محدوده در

 است گزارش شده نیز SBZ 12-SBZ 13زیستی یهازون تا

(Zhang et al., 2013). یهاریزسنگواره جامعه به توجه با اما 

 اب تجمعی زون نای هک رسدمی نظر به موجود روزنبران بینیذره

 نظیر: شاخصی نومولیتی یهاگونه فراوانی و حضور
 Nummulites burdigalensis, Nummulites 

mamilatus, Nummulites beamonti یهاگونه همچنین و 

 و   Assilina postulusaیهاگونه بویژه جنس آسیلینا مختلف

Assilina spinolusa  گونه همچنین و Discocyclina 

dispansa  زیستی یهازون محدوده در SBZ 10-SBZ 11 و 

 ,.Serra-Kiel et al)گیرد می قرار میانی-پیشین کوئیزین سن

 از برخی پاکستان شرق جنوب رسوبات ائوسن در (.2016

  و Nummulites globulus نظیر نومولیتس یهاگونه

Nummulites atacicus و زون زیستی پیشین ایلردین سن به 

SBZ 8 نداهنسبت داده شد (Afzal et al., 2011.) دو این اما 

 هجمل از نقاط سایر در ائوسن یهاتوالی از دیگر بسیاری در گونه

 ,Rahaghi, 1978, 1980) نداهشد گزارش نیز کوئیزین تا رانای

 : همچون شاخص یهاگونه سایر با هاگونه این همراهی  (.1983
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Nummulites burdigalensis ، Orbitolites 

complanatus، Alveolina globosa و Cuvillerina 

vallensis 
پالئوژن تتیس از جمله اروپا،  حوضه مختلف مناطق در 

 ینمحقق عمان و ایران توسطیمن، مصر، ترکیه، پاکستان، عراق، 

 آن از هک نداهشد گزارش میانی و پیشین کوئیزین سن به دیگر

 :کرد اشاره ذیل موارد به توانمی جمله

Hottinger (29۳0 ،29۳۳ ،2981 ،299۳، 1421 ،)

Pignatti (، 2998، 2990)و همکارانSerra-Kiel  و همکاران

(2998 ،142۲ ،1414  ،)Racey (1442،) Less  و همکاران

(1448 ،)Adabi ( 1448و همکاران ،)Drobne  و همکاران

(1449 ،)Shahid ( 1449و همکاران ،)Özcan  و همکاران

(144۳ ،1424 ،)Ghafor and Baziany (1449،) Di 

Carlo  ( 1424و همکاران،)  Bagherpour and Vaziri 

(1421 ،)Rajabi (1421،) Özce ( 1421و همکاران،) 

Vicedo ( 1412و همکاران ،)Bukhari ( 142۲و همکاران ،)

Papazzoni ( 142۳و همکاران،) Benedetti   و همکاران

(142۳،) Ahmad ( 142۳و همکاران ،)Hadi  و همکاران

(1429 ،)Sajjad khan ( 1429و همکاران ،)Hyam (1429 ،)

Sarkar (1429 ،1414 )وOkur and Kutluk  (1414.) 

 شارانت ائوسن آلوئولیناهای یهاگونه روی بر نیز فراوانی مطالعات

 اروپا ات گرفته هند از تتیس پالئوژن مختلف یهاحوضهر یافته د

ی شاخص این روزنبران درشت هااست. از گونه شده انجام

 توان به موارد زیر اشاره کرد: می
Alveolina globusa, Alveolina oblonga, 

Alveolina cf. rugosa, Alveolina cf. stercusmuris, 

Alveolina cf. danieli, Alveolina cf. decastroi, 
Alveolina cf. lehneri, Alveolina cf. fornasinii 

رد ی موهاکه طبق نظر بسیاری از محققین فوق الذکر گونه

 کوئیزین سن به SBZ 11و  SBZ 10زیستی  یهازون اشاره به

 خانواده از سبز جلبک گونه ند.اهنسبت داده شد میانی پیشین و

Udoteaceae  نام به Ovulites elongata رسوبات  نیز در

 رمص در سینا صحرای شرق شمال در نیل دره در موجود هکربنات

 ارشگز ایپرزین سن به مراکش و در لوتسین-ایپرزین سن به

 (.Pfender, 1938; Sobhi and Hossain, 2015) است شده

 یهاگونه نگاری چینه زیست دامنه با  SBZ10 زون زیستی

 Alveolina schwageri, Alveolina canavarii, 
Alveolina cusinensis, Alveolina minuta, 

Nummulites planultus, Nummulites burdigalensis, 
Nummulites thalmanni, Nummulites rotularius, 
Nummulites pavloveci, Nummulites subdistans, 

Assilina plana, Assilina placentula, Assilina 

aspensi, Assilina escher, Discocyclina archiaci. 

 نگاری چینه زیست دامنه با SBZ11 و زون زیستی 

 یهاگونه

 Alveolina dainellili, Alveolina canavarii, 
Alveolina histrica, Alveolina decastroi, Alveolina 

cremae, Alveolina globosa, Alveolina oblonga, 
Nummulites praelasvigatus, Nummulites 

burdigalensis, Nummulites kapellosi, Nummulites 
escheri, Nummulites natidus, Nummulites 

archiaci, Assilina laxispira, Discocyclina fortisi. 

با توجه به  (.Serra-Kiel et al., 1998) گردندمی تعیین  

ی شاخص فوق در مجموعه روزنبران هاحضور تعدادی از گونه

 از هر دو زونشناسایی شده توالی سازند تله زنگ در این برش 

زیستی و نیز مجموعه روزنبران هم سن همراه و همچنین با 

 مختلف مناطق فوق الذکر در شده انجام مطالعات استناد بر

 بر اساس فوق درشت روزنبران مجموعه پالئوژن تتیس، حوضه

 SBZ زیستی یهازون بندی روزنبران درشت پالئوژن بهتقسیم

اده نسبت د میانی ین وپیش کوئیزین سن به و SBZ 11 و  10

شناسایی شده در  زیکفمجموعه روزنبران درشت  .شوندمی

سازند تله زنگ برش تاقدیس دریاگریوه از لحاظ حضور برخی 

زون زیستی تواند هم ارز زیرمیی روزنبران و سن هااز جنس

Opertorbitolites subzone (Wynd, 1965 )یا  00شماره 

در ناحیه فارس در سازند جهرم به سن ائوسن پیشین باشد که 

توسعه یافته است. ائوسن پیشین شاهد ظهور بسیاری از 

ی جدید روزنبران درشت بوده که بسیاری از آنها در هاجنس

در مقیاسی بسیار  ند و به سرعت واهسرتاسر جهان پخش شد

 Boudagher-Fadel and)ند اهوسیع افزایش جمعیت داشت

Price, 2020)ی پالئوژن تتیس در هاری از حوضه. همانند بسیا

ناحیه لرستان نیز این توسعه و انفجار جمعیتی روزنبران درشت 

 (.9بوقوع پیوسته است )شکل 
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 برش تاقدیس دریاگریوه. در تله زنگ سازند ایهچین زیست ستون -۳ شکل

Fig. 7. Biostratigraphical column of Taleh Zang Formation in the Daryageriveh anticline section. 
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 .دریاگریوهتاقدیس ی شناسایی شده در سازند تله زنگ در برش هابرخی از روزنبران درشت و جلبک -8 شکل
Fig 8. Some of the identified LBFs and algae within Taleh Zang Formation in the Daryageriveh section. 

 (a )Assilina laminosa   بالا و پایین( و(, Assilina sp. Nummulites sp. (b( و )c )Assilina granulosa  و )میانه(Assilina laminosa (d )

Nummulites burdigalensis  پایین( و(Assilina spp.  (e اجتماع روزنبران با پوسته هیالین شامل ) Nummulites fossulatus , Discocyclina 

ranikotensis, Discocyclina discus  ، Actinocyclina cf. radians (f )Nummulites fossulatus (g )Assilina locunata (h )

Nummulites cuvillieri (i )Heterostgina sp.  (j  )Nummulites beamonti  (k )Orbitolites complanatus (l )Cuvillerina vallensis 

(m )Lockhartia cf. haimei  راست( و(Ornatorotalia cf. granum  )چپ((n) Lockhartia tipperi (o )Glomalveolina minoluta (p )

Alveolina oblonga  بالا( و(Alveolina globosa )پایین( (q )Orbitolites cf. minimus  وOperorbitolites sp. (rاجتماع ر )ی هاوزنبران از خانواده

 Nummulites sp., Assilina sp., Discocyclina ranikotensis, Discocyclina discus (s) Nummulitesشامل  هانومولیتیده و اورتوفراگماین

cf. mamilatus و(t )Ovulites elongata.   

 (a) Assilina laminosa (above  and below), Assilina sp., Nummulites sp. (b) and (c) Assilina granulosa (middle), Assilina 

laminosa (d) Nummulites burdigalensis (below), Assilina sp. (e) Swarm of hyaline foraminifers consist of Nummulites 

fossulatus, Discocyclina ranikotensis, Discocyclina discus, Actinocyclina cf. radians (f) Nummulites fossulatus (g) 

Assilina locunata (h) Nummulites cuvillieri (i) Heterostgina sp. (j) Nummulites beamonti (k) Orbitolites complanatus (l) 

Cuvillerina vallensis (m) Lockhartia cf. haimei (right), Ornatorotalia cf. granum (left) (m) Lockhartia tipperi (o) 
Glomalveolina minoluta (p) Alveolina oblonga (above), Alveolina globosa (below) (q) Orbitolites cf. minimus, 

Operorbitolites sp. (r) Swarms of the Nummulitidae and Orthophragmine families such as Nummulites sp., Assilina sp., 

Discocyclina ranikotensis, Discocyclina discus (s) Nummulites cf.  mamilatus and (t) Ovulites elongata. 

 

 بحث -۵

در زمان پالئوژن پیشین پلاتفرم رسوبی سازند تله زنگ در 

بوده درجه عرض شمالی واقع  28ی پایین و در حدود هاعرض

 چینه ریز زیست بررسی از حاصل یهاداده مطابقت است. با

 گسترش تجمعی یهازون زیستی محتوای شناسایی و نگاری

 هب رجوع با و شده مطالعه یهابرش در زنگ تله سازند در یافته

 زیستی یهازون ی جهانی پالئوژن،هابندیو تقسیم مطالعات

 این میپلاتفر تکامل مراحل و زنگ تله سازند در یافته توسعه

 : گرددمی تعیین زیر صورت به سازند

 یهاوگونه هاجنس فراوانی به توجه با: ریت تاقدیس برش

 بویژه پسین پالئوسن درشت روزنبران

Miscellanea،Ranikothalia  و Assilina  نبود به توجه با و 

 اندک حضور و ی پایین(هاجلبکی )عرض-مرجانی یهارخساره

 یتوال پالئوژن، زیستی بندیزون ازلحاظ جلبکی، یهارخساره

 زیستی زون محدوده در زنگ تله سازند شده کلی بررسی
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SBZ4 مراحل لحاظ از گیرد،می قرار پسین تانتین سن به 

 ازندس شده، تعیین زیستی زون پایه بر و پالئوژن میپلاتفر تکامل

 تکامل محدوده به توانمی را ریت تاقدیس برش در زنگ تله

 انروزنبر اولین و جلبکی-مرجانی پلاتفرم یا II مرحله میپلاتفر

 . داد نسبت زیکف درشت

 یهاگونه فراوان انتشار به عنایت با: دریاگریوه تاقدیس برش

 یهاجنس از پیشین ائوسن درشت زیکف روزنبران شاخص

Nummulites ، Assilina ، Alveolina  و Discocyclina  از

 ازندس شده کلی بررسی توالی پالئوژن، زیستی بندیزون لحاظ

 به SBZ 11 و SBZ 10 زیستی یهازون محدوده در زنگ تله

 یهازون اساس بر. گیردمی قرار میانی و پیشین کوئیزین سن

 ئوژن،پال میپلاتفر تکامل مراحل لحاظ از و شده تعیین زیستی

 تکامل محدوده در دریاگریوه تاقدیس برش در زنگ تله سازند

 جای زیکف درشت روزنبران پلاتفرم یا III مرحله میپلاتفر

 .گیردمی

 مشخص آمده، دست به یهاداده به اجمالی نگاهی با

مورد  سطحی برش دو کم بسیار فاصله علیرغم که گرددمی

 یال در دیگری و ریت تاقدیس شمالی یال در یکی مطالعه،

ضخامت  در زیادی اختلافات دریاگریوه، تاقدیس جنوبی

 ، سنزیکفی رسوبی، خصوصیات روزنبران درشت هاتوالی

 این رد پالئوژن یهاپلاتفرم تکاملی یهاویژگی و زنگ تله سازند

 تنها بارزی یهااختلاف چنین بروز قطعاً. شودمی دیده سازند

 ریدیگ گذاررتاثی عوامل و نبوده رسوبگذاری فرآیندهای ماحصل

 دخیل نیز محلی و ایهناحی تکتونیکی فرآیندهای همچون

 مستلزم پرداختن عوامل این پیرامون بحث که چند هر. باشندمی

 هب کوتاه ایهاشار اما به مطالعات جامع تکتونیک منطقه است،

 شده انجام مطالعات به توجه با. رسدمی نظر به ضروری آنها

 Saura ( و1449)و همکاران   Alavi (1440)، Homke توسط

ی بارز هااز ویژگی ،محققین نای هعقید به و( 1422)و همکاران 

حوضه امیران در ناحیه لرستان تغییرات شدید جانبی در 

مختلف و هم در  ایچینه سنگضخامت، هم در واحدهای 

خاص و همچنین  ایچینه سنگی همزمان یک واحد هانهشته

 بهرسوبی آنهاست. این تغییرات در وهله اول  یهادر رخساره

کنش و واکنش میان تکتونیک و رسوبگذاری مرتبط است که 

 (Diachronicity) سبب بروز دوزمانگی یا دیاکرونیستی

 ایجاد سبب درمرحله ابتدایی چین خوردگی در طول حوضه و

 شده حوضه در رسوبگذاری با همزمان متعدد یهاخوردگی چین

ن محققین از دلایل اصلی این تغییرات بارز ای هبه عقید .است

این است که از کرتاسه پسین تا پالئوسن پسین و در حین نهشته 

یی وجود های رسوبی، در زیر حوضه ناهمواریهاشدن توالی

. به نداهداشته که تحت تأثیر عوامل تکتونیکی ایجاد گردید

 د، همزمان فرآینهاعبارتی دیگر در حین تشکیل این تاقدیس

 ی امیران، تله زنگهای رسوبی نظیر سازندهانهشته شدن توالی

و کشکان در حال انجام بوده است. از سوی دیگر فرسایش و 

ی شمال حوضه )کنگلومرای هاآورد رسوبات آواری از بلندی

امیران و افیولیت کرمانشاه( و پر شدن حوضه سبب بروز 

 .درون حوضه شده است ایهاختلافات رخسار

 نهیشیگذار، مهاجرت مرکز نهشت ب ریاز عوامل تاث گرید یکی

(Depocenterحوضه پ )جادیمتفاوت و ا یهابوم با سرعت شی 

در شکل حوضه از مرکز به سمت جنوب غرب حوضه  راتییتغ

ر ب یگذارو رسوب ینینرخ ته نش یهاتفاوت نی. همچنباشدیم

 رگید ز( و لغزش رسوبات اClinoforms) داربیسطوح ش یرو

هاست. در ها و رخسارهدر ضخامت راتییتغ جادیعوامل مهم در ا

همسان از  ریکربناته کم عمق غ یهارخنمون رانیحوضه ام

 یهارا در رخساره یبارز یجانب راتییسازند تله زنگ، که تغ

 تینشانگر موقع توانندیم دهندیاز خود نشان م یاصل

 گرانیامر ب نیاکه  دباشن هاسیخود نسبت به تاقد یهارخساره

 گریاست. به عبارت د یارخساره عیدر گستره توز نیرشد چ

همزمان با  هانیفعال و رشد چ یکیوجود حرکات تکتون

 یهامتفاوت و در زمان یهارخساره جادیباعث ا یرسوبگذار

 ژهیبو رانیام بوم شیموجود در حوضه پ یمتفاوت از سازندها

 تینه فقط به خاطر موقع راتییغت نیسازند تله زنگ شده است. ا

و نحوه  تیموقع لیبه دل نیها درون حوضه بلکه همچنرخنمون

. لذا  شواهد نشان هاستسیآنها نسبت به تاقد یریقرار گ

 یهاسیکه در زمان نهشته شدن سازند تله زنگ، تاقد دهندیم

اند متفاوت در حال رشد بوده یطیبا شرا وهیاگریو در تیر

(Saura et al., 2011به طور کل .)نیمطالعات ا جینتا ی 

همزمان با نهشته  یخوردگ نیچ کیکه  دهدینشان م نیمحقق

 یشمال شرق هیشدن سازند تله زنگ در حوضه و در مجاورت ناح

داده که سبب رشد آرام و  یتا ائوسن رو نیاز تانت تیر سیتاقد

 هب نجرم ندیفرآ نیاست. هم دهیگرد وهیاگریدر سیتاقد وستهیپ

و به تبع آن اختلاف سن  یرسوب یهابروز اختلافات در رخساره

ند ساز یرسوب یاختلاف در ضخامت توال نیو همچن یدوزمانگ ای

 یهاکه داده دهیهمجوار گرد سیدو تاقد نیتله زنگ در ا

 .دینمایم دییآن را تا زیمطالعه ن نیماحصل ا
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 ائوسن یهادریا گریوه هم زمان با بسیاری از حوضهتاقدیس ائوسن پیشین در برش  زیکفتصاویر مربوط به توسعه شدید روزنبران درشت  -9 شکل

ی رسی حاوی ها( آهکb) ، D 47نمونه شماره  ،پیشین ائوسن زیکفی ضخیم لایه حاوی انبوهی از روزنبران درشت ها( آهکa) .تتیس پیشین

 Dنمونه شماره  ،پیشین فراوان ائوسن زیکفی حاوی روزنبران درشت ها( مارنc)   ،D 7نمونه شماره ،پیشین فراوان ائوسن زیکفروزنبران درشت 

11،  (d روزنبران درشت )نمونه شماره  ،موجود در مارن، نمونه شسته شده زیکفD 20،  (e و )(fنمونه )ی دستی اندکی هوازده حاوی انبوهی از ها

 (.f)تصویر  D 73( و نمونه شماره e)تصویر  D 28نمونه شماره  ،پیشین ائوسن زیکفروزنبران درشت 

Fig. 9.  Figures related to the vast LBFs turnover in the Daryageriveh section, contemporary with many of the Early Eocene 
Tethyan basins. (a) Thick-layer limestone containing swarm of the Early Eocene LBFs, Sample No. D 47, (b) Argillaceous 

limestone containing the Early Eocene LBFs, Sample No. D 7, (c) Marls containing abundant Early Eocene LBFs, Sample 

No. D 11, (d) LBFs derived from marls, washed sample, Sample No. D 20, (e) and (f) Slightly weathered hand samples 

containing swarms of the Early Eocene LBFs, Sample No. D 28 (e), and Sample No. D 73 (f). 
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 گیری نتیجه -۶
 عواق دریاگریوه و ریت یهاتاقدیس یهابرش در زنگ تله سازند

 سنگ بر مشتمل تیب مقطع خلاف بر لرستان حوضه زیر در

 املش آهک سنگ بر افزون و نیست کربناته یکدست شناسی

-لایه میان دولومیت و قرمز، و خاکستری یهامارن سنگ، ماسه

 تری تاقدیس شمالی یال از ضخامت، لحاظ از. است شیل از هایی

 در(  متر 2۰1) دریاگریوه تاقدیس جنوبی یال سمت به( متر 98)

 رد. دهدمی نشان خود از را قابل توجهی افزایش کوتاه، ایهفاصل

 متنوعی هایریزسنگواره حاوی زنگ تله مذکور سازند یهابرش

ی میان کوئیزین تا تانتین پسین درشت زیکف روزنبران از

 نیبیذره یهاسنگواره بررسی از حاصل هایداده برپایه. باشندمی

 پایه رو ب سازند در این یافته انتشار زی درشتکف روزنبران بویژه

 یا زیستی یهازون پالئوژن، عمقکم زیکف روزنبران بندیزون

SBZاساس این بر که گردید تعیین هابرش از کدام هر در ها 

 اگریوهدری و ریت یهابرش در زنگ تله سازندهای کربناته پلاتفرم

 SBZو  SBZ 4، SBZ 10 زیستی یهازون درمحدوده ترتیب به

 این هک دریافت توانمی فوق مطالب به توجه با. دنگیرمی قرار 11

 نیس تغییرات دارای دریاگریوه برش سمت به ریت برش از سازند

 از رت دقیق طور به و پیشین ائوسن به پسین پالئوسن از بارز

 شدن جوان از حکایت که است میانی کوئیزین تا پسین تانتین

دیس تاق سمت به تاقدیس ریت از سازند این رسوبگذاری فرآیند

-زیست یهابررسی از حاصل یهاداده مطابقت با. دارد دریاگریوه

 تکامل مراحل با ارتباط در جهانی مطالعات با نگاری چینه

 هایعرض در تتیس حوضه پالئوژن کربناته هایپلاتفرم

 در ناتهکرب پلاتفرم که گرددمی پایین مشخص و میانه جغرافیایی

 تحولات و تغییرات دچار نهشته شدن سازند تله زنگ زمان طی

ی هاخوردگینظیر چین گردیده که در اثر عواملی ایهملاحظ قابل

آرام کف حوضه، مهاجرت مرکز نهشت بیشینه و تغییر شکل 

شدگی حوضه و حوضه، تفاوت در میزان آورد آواری و پر

دار چین خوردگی بر روی سطوح شیب در هنگامرسوبگذاری 

به هنگام  دوزمانگی  این عوامل تاثیرگذار سبب بروز .نداهایجاد شد

یکسان ی رسوبی هاو رخساره ایهچین ی سنگهاواحد تشکیل

پلاتفرم رسوبی  به طوری که نداهدر محدوده مورد مطالعه گردید

 پلاتفرم یا دوم مرحله مشابه ریت برش سازند تله زنگ در

 و به سن تانتین پسین درشت روزنبران اولین و جلبکی-مرجانی

رشت د روزنبران پلاتفرم یا سوم مرحله مشابه دریاگریوه برشدر 

 تلافاتاخ وجود به توجه با. میانی هستند-پیشن به سن کوئیزین

 پالئوژن، زیکف درشت روزنبران زیستی یهازون در عمده و بارز

 تله سازندشناسایی شده  میپلاتفر تکامل مراحل همچنین و سن

رو از نقطه نظر  تحقیق پیش شده، مطالعه یهابرش در زنگ

مطالعات فسیل شناسی و شناسایی مراحل تکامل پلاتفرمی، 

 نماید ومیمطالعات تکتونیکی انجام شده در منطقه را تایید 

 تکتونیکی همزمان فرآیندهای همچنین و رسوبگذاری فرآیندهای

 ئیزینکو تا تانتین پسین زمان مدت دررا  حوضه در رسوبگذاری با

در  ایهضخامتی و رخساراختلافات  بروز اصلی عوامل میانی،

 گیرد.میدر نظر  را در محدوده مورد مطالعه سازند تله زنگ

 تشکر و قدردانی

پاسگزاری از اساتید محترم همکار در این پژوهش، بر ضمن س

ی هاو مساعدت ها، همکاریهادانم که از راهنماییمیخود لازم 

آقایان دکتر عبدالرضا باوی عویدی، دکتر میهمکاران گرا

محمدرضا طاهری، مهندس عبدالصمد افراسیابی، مهندس عباس 

 و مهدی قنواتی کتردافلاطونیان، مهندس فتح الله سپهوند و 

محترم اداره زمین شناسی  از کارشناسان دکتر مهدی خوشنودکیا

گسترشی شرکت ملی مناطق نفت خیز جنوب صمیمانه تشکر و 

 قدردانی نمایم. 
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