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1- Introduction 
The Guri member deposits spread in the south of the Zagros basin (Khuzestan, coastal and interior Fars), 

and the type section is around 111 meters thickness in the Tange Guri in the southeast of Lar city (Fars 

zone) (James & Wynd, 1965). The Guri member thickness changes hugely in the Zagros basin and is 

considered the main gas reservoir in the Sarkhon gas field in the southeast part of the Zagros basin 
(Rahmani et al., 2010); because of this, stratigraphy and sedimentology of this member are very important. 

The Guri member is in the lower part of the Mishan formation and is composed of cream to brown 

limestones with interbedded layers of grey marl (James & wynd, 1965; Fanati et al., 2014). Except for 
internal Fars, which Razak formation is the lower boundary of the Guri member; in other areas, this member 

is underlaid by the Gachsaran formation conformably and is overlain by the marly units of Mishan 

formation gradually (Rahmani et al., 2010; Fanati et al., 2014). Most of the studies on the Guri member 
have been on the depositional environment, Paleoecology and diagenetic processes in the coastal and 

interior Fars. The conclusions led to the point that the Guri member has been deposited in a carbonate ramp 

with warm marine conditions (Rahmani et al., 2010; Fanati et al., 2014). So far, there are no studies about 

the trace fossils and ichnofacies of the Guri member. All biological structures in the sedimentary layers 
(separated or completely bioturbated with ambiguous trace fossils) are named ichnofabric (Abbasi & 

Amini, 2006). Since trace fossils are formed during or shortly after sedimentation, they reflect their 

biological and non-biological conditions. Thalassinoides suevicus in the Y, T, cylindrical, arc and question 
mark-shaped burrows dominate the Guri member layers. Thalassinoides are smooth and ungrooved trace 

fossils, common in the Mesozoic and Cenozoic periods and form by decapod crustacean and thallasinid 

shrimp in the new sedimentary environment (Myrow, 1995). Therefore, the ongoing research aims at 
identifying the paleoenvironment based on trace fossils, ichnofabrics, the types of facies and depositional 

environment of the Guri member in the Dezful embayment (Omidieh, Shahid Rajaei village and Milaton 

sections) south-west Iran.  

2- Material and methods 
This study contains detailed facies, depositional environment, and paleoenvironment features in 3 

stratigraphy sections of the Guri member (Milaton, Omidieh and Shahid Rajaei village sections) Zagros 

basin, south-west Iran. Milaton, Omidieh, and Shahid Rajaei village thicknesses are 103, 63 and 60 meters, 

                                         
 Corresponding author: maghfouri.i@lu.ac.ir 

DOI: 10.22055/AAG.2021.37676.2229 

Received 2021-10-13 

Accepted 2021-12-28 
 

Research Article 



   

 
Spring 2023, Vol. 13(1): 90-117 Adv. Appl. Geol. 

 
 

91 

respectively. Sampled numbers in these sections, respectively, are 110, 70 and 68 samples. The sections 

were described based on lithology, sedimentary structures and facies compositions. Around 200 thin 

sections of the non-weathered layers were prepared and then analyzed by a polarized microscope to define 

various facies. Textural identification and carbonate classification are also conducted using Dunham (1962) 
and Embry and Klovan (1971). Facies identification and sedimentary environment interpretation were 

made using studies such as Avarjani et al. (2015) and Moradi et al. (2018). Droser and Bottjer's (1986) 

standard cards were used to identify ichnofabric classes.  

3- Results and discussions 

The Thalasinoides suevicus is the only known trace fossil in the Guri member in the studied areas. Burrows 

showed regular branching with Y, T, Question mark (?), arc and cylindrical shapes and were filled with the 
host sediments (Pemberton et al., 1992). Trace fossils assigned to Thalassinoides in new sedimentary 

environments due to vagile to semi-vagile crustaceans, probably, Thalassinid Decapods. In the studied 

sections, Portunus sp. is found among limestone layers.  

The bioturbations in the layers are categorized into five ichnofabric classes in the Omidieh section and 
three ichnofabric classes in the Parsi section, which are equal to standard ichnofabric indexes of 1 to 5. The 

greater frequency of ichonfabrics in the Omidieh section is due to marked changes in environmental 

conditions such as depth and oxidation.  
Thalassinoides frequently are belonged to oxygenated environments in soft but fairly cohesive 

substrates (El-Sabbagh et al., 2017). The Guri Member fauna includes benthic imperforate foraminifera 

such as (Pyrgo sp., Dendritina rangi, and Miliolids), benthic perforate foraminifera (Rotalia viennoti, 
Oprculina complanata, Elphidium sp.) and bivalve, gastropod, Echinoid fragments. Dendritic rangi and 

Miliolid assemblage are evidence of a restricted lagoon environment and indicate a variety of very shallow, 

mesohaline environments and are also common in sand shoal environments with normal salinity (Bassi and 

Nebelsick, 2010). The association of Ammonia, Elphidium and bivalve fragments reveals a eutrophic 
environment with normal marine conditions only exposed to short-term salinity variations (Reuter and 

Brachert, 2007). The presence of bryozoans and microfossil assemblages with their relatively high diversity 

in some samples probably indicates that the environmental conditions changed from unstable with salinity 
fluctuations to more stable and normal salinity (Filipescu et al., 2014). The presence of Thalassinoides in 

the Guri member indicates very shallow and warm marine conditions.  

Petrographic analysis and biological association led us to define nine facies deposited in three facies 

belts: tidal flat, lagoon, and shoal—the flat tidal facies including Anhydrite, mudstone and Fenestrate 
mudstone (A1, A2, A3). Anhydrite facies (A1) are the shallowest because they settle in the supratidal 

environment. Mudstone facies (A2) is the shallower facies than Fenestrate mudstone (A3) due to the 

presence of dolomites. Depositing in a stressful area caused no trace fossils in mudstone facies (A2). On 
the other hand, fenestrate mudstone facies (A3) has foraminifera and contains only gastropod and bivalve 

shells and the effects of bioturbation. Restricted lagoon facies are Imperforate foraminifera, bioclast 

wackestone to grainstone (B1), bioclast pellet wackestone to packstone (B2) and Marl facies (B3). In 
Imperforate foraminifera, bioclast wackestone to grainstone facies (B1), Textural characteristics and 

abundant porecelain foraminifera suggest a medium energy-restricted lagoon nearby a flat tidal 

environment (Vaziri Moghaddam et al., 2006). Two facies, bioclast pellet wackestone to packstone (B2) 

and Marl (B3), have the same fauna. Marl facies (B3) deposited farther from the shoreline due to settling 
in no oxygenated environment. Semi-restricted lagoon facies are composed of foraminifera (perforate and 

imperforate) bioclast wackestone to packstone (C1) and Bryozoir bioclast wackestone to packstone (C2). 

Foraminifera (perforate and imperforate) bioclast wackstone to packstone (C1) is characterized by the co-
occurrence of imperforate and perforate foraminifera (Vaziri Moghaddam et al., 2010). The co-occurrence 

of porcelaneous foraminifera and bryozoir fragments in facies (C2) indicates an internal ramp environment 

(Vaziri Moghaddam et al., 2006). The absence of mud and well-sorted ooid grains in ooid peloid grainstone 
facies (D1) indicates a shoal environment with high-energy conditions (Hearty et al., 2010). 
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4- Conclusion 

The Guri member of the Mishan formation is composed of 9 facies that are belonged to shoal, lagoon, and 

flat tidal environments of a carbonate ramp. Thalassinoides suevicus is the only known trace fossil in the 

Guri member of Mishan formation in the studied area. Thalassinoides suevicus is present in the Omidieh 
and Shahid Rajaei sections, but no trace fossil exists in the Milaton section. The bioturbations in the layers 

are categorized into five ichnofabric classes, equal to standard ichnofabric indexes of 1 to 5. The presence 

of Thalassinoides in the Guri member indicates a very shallow and warm marine condition. The more 
various shapes of Thalassinoides suevicus at the Shahid Rajaei village section (Y, T, question mark, arc 

and cylindrical shaped burrows) rather than the Omidieh section (most cylindrical burrows) indicate trace 

makers presented for a longer time and different biological activities such as feeding, escaping and hosting. 
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 چکیده
 یهایلفس  ی. به منظور بررسباشدمی یدریتحوضه زاگرس متشکل از سنگ آهک، مارن و ان یاز مخازن گاز یکیبه عنوان  یشانسازند م یبخش گور

 یدیهام یشه،چهارب ینفت یداندر م یلاتونم یشناس ینهبرش چ 1 یراندر جنوب غرب ا یشانسازند م یبخش گور یرسوب یطو مح هارخساره ی،اثر
مجموعه   لیو تحل یقرار گرفتند. مطالعه سنگ شناس یقدق یمورد بررس یپارس ینفت یداندر م ییرجا یدشه یو برش روستا یآغاجار یان نفتیددر م

. دنباشمیرمپ کربناته  یککه مربوط به  یدلاگون و سد گرد ی،جزر و مد یهایطرخساره مربوط به مح 4 ییمنجر به شناسا یبخش گور یستیز

در  هاینوئیدستالاسگونه از  ین. ادنباشمیمربوط به سخت پوستان  Thalassinoides suevicus یلیمملو از آثار فس یگور شبخ یهاکربنات

حاصل از  یستیز ی. آشفتگشوندیم یدهد ی)به شکل علامت سوال( و کمان  Y ،T،question mark ، (cylindrical) یاهاستوان یهافرم

 5تا  2استاندارد رده  یکنوفابریکیا یهاکه معادل شاخص شودمی یبند یمتقس یکنوفابریکرده ا 5مطالعه به  وردم یهایهدر لا هاینوئیدستالاس

 یطدر شرا یشترب یراتیتغ یلکه به دل باشدمی یشترب ییرجا یدشه ینسبت به برش روستا یدیهام یشناس ینهدر برش چ یکنوفابریکها. تنوع ادنباشمی

 ،رمگ یاییدر یطمح یکنشان دهنده  یدر بخش گور هاینوئیدستالاسحضور  ین. همچنباشدمیبرش  یندر ا یونسیدامثل عمق و اکس یطیمح

 .باشدمی با میزان اکسیژن زیاد عمقکم یلیخ

 یکنوفابریکا، یوسن م، زاگرس، یشانسازند م ،یبخش گور: ی کلیدیهاواژه

 

 

  مقدمه -1
زاگرس  یدر جنوب حوضه رسوب یشانسازند م یبخش گور

 تاس یافته( گسترش یو فارس ساحل ی)خوزستان، فارس داخل

شود ترین مخزن گازی زاگرس محسوب میانو جو

(Mohammadkhani et al., 2022)بخش  ین. برش الگوی ا

در تنگ گوری در جنوب خاور شهرستان لار در زون فارس، به 

 Jamesو گزارش شده است ) یریمتر اندازه گ 222 یستبرا

and Wynd, 1965در حوضه  یبخش گور یستبرا ییرات(. تغ

ان بخش به عنو ینزیاد است و از آنجا که ا یارزاگرس بس یرسوب

وضه سرخون در جنوب شرق ح یدانم یمخزن گاز اصل یک

 ;Rahmani et al., 2010) شودمیزاگرس محسوب 

Mohammadkhani et al., 2022و  ینگارینه( مطالعه چ

 ی. بخش گورباشدمی یادیز یتاهم یآن دارا یرسوب شناس

 یانرنگ همراه با م یکرم تا قهوه ا یهامتشکل از سنگ آهک

 مقاله پژوهشی
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 قرار یشانسازند م ینیدر بخش پائ یمارن خاکستر یهایهلا

 James and Wynd, 1965; Mohammadkhani etدارد )

al., 2022یبر رو یکه بخش گور یفارس داخل ی(. به استثنا 

رت آن بصو یرینمناطق مرز ز یهدر بق یرد؛گ یسازند رازک قرار م

 تبصورآن  ییبا سازند گچساران و مرز بالا یبو هم ش یناگهان

 هیدد یشانسازند م یخاکستر یهابا مارن یبو هم ش یجیتدر

(. در Rahmani et al., 2010; Fanati et al., 2014) شودمی

 یشانسازند م یاکثر مطالعات در مورد بخش گور یراخ یهاسال

قط ف یاژنزید یهایندو فرآ یپالئواکولوژ ی،رسوب یطدر مورد مح

صورت گرفته است  لیو فارس ساح یفارس داخل یهادر زون

رمپ کربناته همراه با ته نشست  یل رسوبکه در اکثر موارد مد

در نظر گرفته شده است  یبخش گور یگرم برا یایدر در

(Rahmani et al., 2010; Fanati et al., 2014.)  
در  ن فقطتا کنو یکفابریکنومطالعات مربوط به ا یرانا در

 . در کاملترین تحقیق صورت گرفتهچند مورد انجام شده است

Abbasi  وAmini (1442 )یکنوفابریکا یبه بررس 

ه آباد قم پرداختند ک یعل یگوسندر رسوبات ال ینوئیدستالاس

 ینوع چرخه کل 1و  یکنوفابریکنوع ا 5مطالعات  ینا یجهدر نت

ذکر شده  یرسوب یتوال یهاینوئیدستالاس یبرا یآشفتگ یستز

 یرابالا ب یژناکس یزانبا م عمقکم یرسوب یطشد و مح عیینت

 شد.  یشنهادپ یاثر یهایلفس ینا

در  یشانسازند م یدر بخش گور یزن هاخرچنگ مطالعه

 Heidari et) ( صورت گرفتیبندرعباس )فارس ساحل یهناح

al., 2012) مطالعات گونه خرچنگ ینا یجهکه در نت 

(Glaessner, 1933) Portunus withersi  یوسنبه سن م 

 ازبلاگون  یکدر  یتکه ا یهایفر یشانگزارش شد. ا یشینپ

ه گون ینا یستز یطرا بعنوان مح یاآب در یبالا یانهمراه با جر

 ,.et alو همکاران ) Abbasi ینکردند. همچن یخرچنگ معرف

 یدارا یدیکل یهلا 1( ی( در برش کنار تخته )فارس ساحل2013

گونه  1جنس و  1مطالعه  ینا یجهخرچنگ گزارش کردند. در نت

 Demaniaahramensisn جنسشد که  ییخرچنگ شناسا

sp.  یمعرف دیبه عنوان گونه جد یانیتا م پیشین یوسنبه سن م 

 شد.  
 بخش یهایکنوفابریکو ا یاثر یهایلدر مورد فس تاکنون

تها ساخ یصورت نگرفته است. تمام یقیگونه تحق یچه یگور

شامل آثار  یرسوب یهایهدر لا یستی( با منشا زیهایک)فابر

مبهم  لییآشفته با آثار فس یستکاملا ز یهایهمنفرد و لا یلیفس

 یشترب .(Abbasi and Amini, 2006) یندگو یکنوفابریکرا ا

 یبعد از رسوبگذار یکم یا یهمزمان با رسوبگذار هایلاثر فس

 ریمنعکس کننده تاث یبه خوب یلدل ینو به هم شوندیم یجادا

 هستند.  یرسوب یهایطمح یستیز یرو غ یستیعوامل ز
گونه اثر  یک یدر منطقه مورد مطالعه دارا یگور بخش

که در  باشدمی Thalassinoides suevicus به نام یلیفس

)به   Y،T ،question mark، (cylindrical) یاهاستوان یهافرم

 اهینوئیدستالاس. شودیم یدهد یشکل علامت سوال(  و کمان

ل ک و به شکیسنوزوئ - یکمزوزوئ یلیآثار فس یناز فراوانتر

 یهایط( همراه با انشعابات متعدداند و در محیارصاف )بدون ش

 یگویعهد حاضر در ارتباط با سخت پوستان ده پا و م یرسوب

 ینهدف از انجام ا (.Myrow, 1995) باشندیم ینیدتالاس

 یاثر یلبر اساس فس یرینهد یستز یطمح یمطالعه، بررس

 یطها و محرخساره ،هایکنوفابریکا ییشناسا  ینوئیدس،تالاس

 شناسیینهدر سه برش چ یشانسازند م یبخش گور یرسوب

ول دزف یدر فروافتادگ ییرجا یدشه یو روستا یدیهام یلاتون،م

 یدر بخش گور یکنوفابریکها( است. مطالعه ایران)جنوب غرب ا

 رینهید یستز یطمح یردر تفس ییبسزا یرتاث یشانسازند م

با  هارخساره یراز تفس حاصل یجنتا ینچنخواهد داشت. هم

 ریموجود در آن رخساره به تفس یهایکنوفابریکلحاظ کردن ا

 یهر رخساره در مدل رسوب یریقرار گ یتو وضع یرسوب یطمح

 خواهد کرد. یانیکمک شا

  شناسی زمین -2
در  ایییدر یشرویپ ینبه عنوان آخر یشانسازند م یرسوب یتوال

 ;Motiei, 1993) شودمیحوضه فورلند زاگرس محسوب 

Mohammadkhani et al., 2022 حوضه فورلند زاگرس .)

از کمربند  یو بخش یرانمهم ا ساختیینزم یهااز زون یکی

جنوب شرق است  -با روند شمال غرب  یمالیاه -آلپ  ییکوهزا

 144تا  244 یر و پهنایلومتک 1444 یبیکه به طول تقر

ارد گسترش د یرانتا تنگه هرمز ا یهاز جنوب شرق ترک یلومترک

(Berberian and King, 1981; Moradi et al., 2018)ین. ا 

 یره زب یسنئوتت یانوسبه علت فرورانش اق ییکمربند کوهزا

شکل  یمرکز یرانبا ا یعرب یتبرخورد پل یجهو در نت یرانا یتپل

و شمال  یمرز شمال .(Mouthereau et al., 2012گرفته است )

ت زاگرس اس یمنطبق با گسل راندگ یواحد ساختمان ینا یشرق

 ی. بخش غربسازدیجدا م یرجانس -که آن را از زون سنندج 

محدود  یعرب یتو شمال شرق پل النهرینینآن به حوضه ب
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 ینبه چند شناسیینزم یشینهحوضه از نظر پ ین. اشودیم

ست دزفول ا یفرو افتادگ نهااز آ یکیکه  شودیم یکبخش تفک

(Motiei, 1993; Avarjani et al., 2015; Moradi et al., 

 یتاهم یاقتصاد یدگاهدزفول از د ی(. بخش فروافتادگ2018

 زون ینکشورمان در ا یاکثر مخازن نفت یکهدارد؛ بطور یادیز

ات رسوب یادتردزفول با ضخامت ز یاند. فرو افتادگقرار گرفته

لرستان مشخص  یهلاتفرم فارس و ناحنسبت به پ یریترش

ا رود بال یسنگ یمنطقه بر اثر عملکرد دو گسل پ ین. اشودیم

 ین)گسل چپ گرد( و کازرون )گسل راست گرد( در پرکامبر

شده است؛  ینیلرستان و فارس دچار فرونش یۀناح 1نسبت به 

منطقه است. در حد  یندر ا یمیگرابن عظ یجادآن ا یجۀکه نت

( Subsidenceبا فرونشت ) یهامذکور حوضدو گسل  ینب

تا  20از رسوبات )حدود  یمیشده که ضخامت عظ یجادا یدشد

ه داد یرا در خود جا یوستوسنتا پل ین( از کامبریلومترک 22

لرستان و فارس  یعنیمجاور آن  یهناح 1که در  یاست؛ در حال

 . یابدیم یلتقل یلومترک 2ضخامت رسوبات به 
 - یدیهدو  جاده ام یلومتر)واقع شده در ک یدیهام برش

 E ʹʹ 00 ʹ 01 °04 و N ʹ ʹ60 ʹ 07 °14 ( با مختصاتیانکوهم

 ی)واقع شده در جاده روستا ییرجا یدشه ی، برش روستا

 ʹʹ E و N ʹʹ 02 ʹ 41° 12 ابوالفارس به رامهرمز( با مختصات

 یلومتریک 54)واقع شده در  یلاتونو برش م 04 55° ʹ 27

به  یدکرزجاده ب 27 یلومترجنوب شرق شهرستان گچساران، ک

  E ʹʹ 22 ʹ 44 ° 52 و N ʹʹ14 ʹ 51° 14 ( با مختصاتیلاتونم

 یاهدزفول مورد مطالعه قرار گرفتند )شکل یدر زون فرو افتادگ

2a, b.) 

 

 

 مورد مطالعه یهابرش یت( نقشه موقعb)و مورد مطالعه در حوضه زاگرس  یهناح یتموقع (a) -2شکل 

Fig. 1. (a) Location map of the study area in the Zagros basin, and (b) Location map of the studied sections 
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 یشناس ینهبرش چ (b) ،یدیهام یشناس ینهبرش چ (a)مورد مطالعه  یهناح یشناس ینهچ یهادر برش یبخش گور ییو بالا یرینز یهامرز -1شکل 

   یلاتونم یشناس ینهبرش چ (c)و  ییرجا یدشه یروستا
Fig. 2. Lower and upper boundries of the Guri member at the studied area; (a) Omidieh stratigraphy section, 

(b) Shahid Rajaei village stratigraphy section, and (c) Milaton stratigraphy section 
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  روش مطالعه -3

 یاهیکنوفابریکو ا یرسوب یطها، محجهت انجام مطالعه رخساره

 یلاتون،م یشناس ینهبرش چ 1 یشانسازند م یبخش گور

دزفول انتخاب  یدر فروافتادگ ییرجا یدشه یو روستا یدیهام

 224متر  241به ضخامت  یلاتونم یشناس ینهشدند. از برش چ

نمونه  74متر  21به ضخامت  یدیهام یشناس ینهنمونه، برش چ

متر  24به ضخامت  ییرجا یدشه یروستا یشناس ینهو برش چ

مقطع نازک  144. در مجموع یدنمونه برداشت گرد 29

 لهیمقاطع نازک بوس ینشد. ا یهته هانمونه یناز ا یکروسکوپیم

 یاهو رخساره هاسنگواره ییاساجهت شن یزانپلار یکروسکوپم

 یطبقه بند یمختلف مورد مطالعه قرار گرفتند. برا یرسوب

بافت آنها از روش دانهام  ییکربناته و شناسا یهاسنگ

(Dunham, 1962و امبر )و کلوان ) یEmbry and Klovan, 

 یوبرس یطمح یرها و تفسرخساره یی( استفاده شد. شناسا1971

 ) یرنظ ینهزم ینمربوطه با استفاده از مطالعات انجام شده در ا

Avarjani et al., 2015; Moradi et al., 2018)  انجام

 یهااز مدل یکنوفابریکهاا ییجهت شناسا ین. همچنگرفت

 Droser andاستاندارد ارائه شده توسط دروسر و باتجر )

Bottjer, 1986.استفاده شد ) 

 و بحث یجنتا -4

  تالاسینوئیدس -4-1
 یهایارا شب یمتشکل از شبکه نسبتا افق هاینوئیدستالاس

 یرویمتقاطع بصورت دا یهادر برش یارهاهستند. ش یعمود

شکل هستند و بطور معمول  Tو  Yو انشعابات آنها   یضویو ب

شکل در محل اتصالات  یازیپ یبرآمدگ یاتوسعه  یدارا

است؛ هر  یجرا هاینوئیدستالاسدر  یهستند. عدم پر شدگ

 ;Bromley, 1967)به طور فعال پر شوند  توانندیم دچن

Knaust, 2017) موارد جنس رسوبات پر کننده  یدر بعض

در اثر  تواندیهمسان است که م یزبانبارو با رسوبات م

جانوران اثر ساز مثل  یگرمجدد توسط د ینگباروو

chondrites ( باشدKnaust, 2017 باروها .) صاف هستند و

پر  یو بطور کمتر رسوبات گل یهاماس سوباتاغلب ر یلهبوس

رگ نسبتا بز یاثر یهایلجزء فس هاینوئیدستالاس. شوندیم

 شیب یحجم تواندیشبکه آنها م یکهبطور شوندیمحسوب م

 دتوانیمتر مکعب را بپوشاند؛ هر چند قطر بارو آنها م یکاز 

 برسد )به طور متوسط متریسانت ینتا چند متریلیاز چند م

مرتبط  یهابارو یستماست(. س متریسانت یکباروها  رقط

 هایهلا یرمتر به درون ز ینتا چند تواندیم یدر موارد یحت

 (.Kennedy, 1967; Knaust, 2017نفوذ کند )
ا نرم ت یهایهاز لا یعمحدوده وس یکدر  ینوئیدستالاس 

 ،یلتستونو در گل سنگ، ماسه سنگ، س شودیسخت ظاهر م

ر اث ینگزارش شده است. ا یتکنگلومرا، سنگ آهک و دولوم

شده  یسخت سنگ یهایهبا لا تواندیم ینهمچن یلفس

(Hard ground( همراه شود )Knaust, 2017.) 
 یهور اولبط ینوئیدسکننده )سازنده( تالاس یدتول یهامیگو

 به منظور یعیوس یاربس یهاکانال یستممعلق خوارند و س

ور بط هاینوئیدستالاساز  یاری. بسکنندیسکونت حفر م

 یخوار باشند. بعضخوار و رسوب همزمان ممکن است معلق 

مواد  یگرو د یاییدر یهاعلف هاینوئیدستالاساز  یگرد

و  یرهذخ هاکانال یهارا جمع کرده و در اتاقک رگانیکیا

(. Griffis and Suchanek, 1991کنند ) یم ینگهدار

 دیعهد حاضر تول یهایگوکه توسط م ییهاینوئیدستالاس

مثل ساحل، دلتا و  یاییدر عمقکم یهایطدر مح شوندیم

(. آنها Nickell and Atkinson, 1995) شوندیم یدهد یرهغ

-تامثل دل یدشد یشور ییراتبا تغ ییهایطمح درتوانند  یم

شوند که به علت  یافت estuarineو مجموعه  یمخروط یها

در تحمل نوسانات  ینوئیدسموجودات اثر ساز تالاس ییتوانا

 ;Myrow, 1995مختلف است ) یهایطدر مح یشور یدشد

El-Sabbagh et al., 2017 .)جزء  یک هاینوئیدستالاس

 یهایهدر لا یژهبه و یاناکروز یساسیکنوفا یجسازنده را

 (.Abbasi and Amini, 2006) چسبنده هستند
 ییرجا یدشه یو روستا یدیهام یشناس ینهچ یهابرش در

. شودیم یافت یبه فراوان  Thalassinoides suevicusگونه 

تنش  پر یطوجود شرا یلبه دل یلاتونم یشناس ینهدر برش چ

به  ( و El-Sabbagh et al., 2017) یجزر و مد یهدر ناح

 داتموجو یستز یمناسب برا یطتبع آن عدم شرا

 ینب امواج از یلهبه وس یلیآثار فس ینساز، ا ینوئیدستالاس

 یهاگونه در برش ینا یشناس یختر یهایژگیرفته اند. و

 یربه شرح ز ییرجا یدشه یو روستا یدیهام یشناس ینهچ

 (:1a, b, c, d  یها)شکل باشدمی
با انشعابات  ینسبتا افق یهاآنها عمدتا بصورت بارو -2

 سطح صاف هستند. یمنظم و دارا یباتقر
( با یاهاستوان) یالهلو یهایزبه شکل دهل هابارو -1
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شکل  یهشب یگرد یشکل و اشکال Tشکل و  Yانشعابات 

 .     باشندمیعلامت سوال )؟( و کمان مانند 
متر و طول باروها  یلیم 14تا  9برابر با  یقطر یدارا -1

 متر است.   یلیم 224تا  14 ینب
 ثابت است. یبا)باروها( در طول باروها تقر هاقطر لوله -0
اند،  ین( فراوانتریاهاستواناشکال بدون انشعاب ) -5

 یهشب یهابرابرند و شکل یباشکل تقر  Tشکل و Yانشعابات 

 دارند. یکم یشکل فراوان یعلامت سوال)؟( و کمان
در  یاشکل در محل انشعابات و  یازیپ یهایبرآمدگ -2

 .  شودمی یدهطول باروها د
 )باروها( در طول آنها ثابت است.  هالوله یستبرا -7
)باروها( را فراهم  هااز لوله یمنظم یباشبکه تقر -9

 ساخته اند. 
از  یبودن و عدم وجود حالت کاملا افق یوارهفاقد د -4

 مورد نظر است. یهایگونه در توال ینا یاتخصوص
 یزبانپرکننده باروها با رسوبات مجنس رسوبات  -24

 همسان است.

 Thalassinoides (Rieth, 1932) یپراکندگ یعتوز

suevicus گونه  ینا یاز قاعده به سمت بالا در دو برش حاو

 است: یلبه شرح ذ

گ یالگگ گگو -4-1-2  (Rieth, 1932) یپگگراکگگنگگد
Thalassinoides suevicus یشناس ینهدر برش چ 

 یدیهام

و قسمت  یانیافق جداگانه در قاعده، قسمت م 4گونه در  این

. در افق اول شودمیظاهر  یدیهدر برش ام یبخش گور ییبالا

متر بالاتر از قاعده بخش  2گونه از  ینمتر( ا 5/9)به ضخامت 

ادامه دارد و شکل آنها  یمتر 5/20شروع شده و تا  یگور

 یهایارش ون( همراه با رخنمیالهلو) یاهاستوانبصورت 

شکل است. افق  Tو  Yافق فاقد انشعابات  یناست. ا یعمود

متر قرار  2به ضخامت  یبخش گور یانیدوم در قسمت م

-هاستوانرا بطور کامل احاطه کرده و به شکل  12دارد و متراژ 

 یعمود یهابرابر نسبت به حفره یزان( با میالهلو) یا

 یبخش گور یانیاست. افق سوم در قسمت م یافتهرخنمون 

شروع شده و  یمتر 5/14متر قرار دارد و از  5/1به ضخامت 

-یارو ش یاهاستوان یهاشکل یادامه دارد و دارا یمتر 11تا 

متر مربوط به  2است. افق چهارم به ضخامت  یعمود یها

 یعمود یهایارش یزانافق م ین. در اباشدمی 15متراز 

ق ( است. افیاهاستوان) یالهلواز حالت  یشترب یافتهرخنمون 

 قرار دارد یبخش گور یبه سمت بالا یانیپنجم در قسمت م

و به شکل  باشدمی 00متر متعلق به متراژ  یکو به ضخامت 

 یانی( است. افق ششم مجددا در قسمت میاهاستوان) یالهلو

متر  یکقرار دارد و به ضخامت  یبخش گور یبه سمت بالا

( یاهاستوان) یالهلوشکل  بهو  باشدمی 07متعلق به متراژ 

قرار  یبخش گور ی. افق هفتم در قسمت بالاشودمی یدهد

و  یاشد یم 51متر متعلق به متراژ  یکدارد و به ضخامت 

. افق هشتم در باشدمی( یالهلو) یاهاستوانمجددا به شکل 

متر  یکقرار دارد و به ضخامت  یبخش گور یقسمت بالا

( یاهاستوان) یالهلوو به شکل  باشدمی 57متعلق به متراژ 

قرار دارد  یقسمت بخش گور ین. افق نهم در بالاترباشدمی

 باشدمی 21تا  54 یهاو به ضخامت چهار متر متعلق به متراژ

شکل است و  Y( و به ندرت یاهاستوان) یالهلو یهاو به شکل

افق قابل ملاحظه است و  یندر ا یعمود یهایاررخنمون ش

 است. یاهاستوان یا یالهلو یهاحالتبرابر با 

گ یالگگ گو -4-1-3  (Rieth, 1932) یپگراکگگنگد

Thalassinoides suevicus  یشناس ینهدر برش چ 

 ییرجا یدشه یروستا

 21افق  یک یدارا ییرجا یدشه یروستا یشناس ینهچ برش

در  Thalassinoides suevicus( Rieth, 1932)از  یمتر

( 01تا  14بخش )متراژ  ینا یبه سمت بالا یبخش گور یانهم

 یالهلوو  Y  ،T یهاگونه به شکل ینکه غالبا ا باشدمی

علامت سوال )؟( و  یهاشکل ی( و به ندرت دارایاهاستوان)

به  یزن یافتهرخنمون  یعمود یهایار. شباشدمیشکل  یکمان

به  یباشکل تقر Tو  Yشوند. اشکال یمقدار کم مشاهده م

 (.1c)شکل شوندیم یدهبرابر د یزانم
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 Tاشکال (c) ،یاهاستوانشکل   Y، (b)شکل (aدزفول ) یدر فروافتادگ  Thalassinoides suevicus(Rieth, 1932)متنوع  از  یهافرم  -1شکل 

، Y، و  یاهاستوان(d) اشکال Y  یاهاستوانو   
Fig. 3. Thalassinoides suevicus in the Dezful embayment, (a) Y shape, (b) Cylindrical, (c) T, Y and cylindrical, 
and (d) Y and cylindrical shapes   

 یاثر یهایلفس یبر مبنا یرینهد یستز محیط -4-1-3
در بخش  Thalassinoides suevicus( Rieth, 1932) گونه

دزفول باعث درجات متفاوت  یدر فروافتادگ یشانسازند م یگور

 یحاو یبخش گور یرسوب یشده است. توال یآشفتگ یستز

 ینهچ یهابرش یها. در سنگ آهکPortunus sp جنس

 لیکه به دل باشدمی ییرجا یدشه یو روستا یدیهام یشناس

 یآهک یهایوارهاز د یشفرسا یلبه دل هاخرچنگ ینسقوط ا

 یبخش گور یرسوب یآنها در توال یقدق یتموقع ییشناسا

توان  یگونه خرچنگ را م ین(. ا0)شکل  باشدمین یرامکانپذ

 Thalassinoides یاثر یهایلاز سازندگان فس یکی

suevicus  نبه عنوا هاینوئیدستالاسدانست.  یدر بخش گور 

 یسیکنوفاس. اشوندیممحسوب  یاناکروز یکنوفاسیساز ا یعضو

ا جور متراکم ب یر)چسبنده( غ یگل یهایهلا یرغالبا در ز یاناکروز

 هیدد یدالساب تا یهناح عمقکم یهادر  قسمت یفضع یشدگ

به طور  یطشرا ین(. اPemberton et al., 1992) شودمی

حد عمق  کمترینتر از  یینمتوسط پا یمعمول از سطوح انرژ

است  یرمتغ یتا قاعده امواج طوفان یامواج عاد یرتاث

(Pemberton et al., 1992آنال .)بخش  یهاینوئیدستالاس یز

 یهادر رخساره یاثر یهایلفس یندهد که اینشان م یگور

. در بخش شوندیم یافت یبه فراوان عمقکم یهامربوط به آب

همراه با   Thallassinoides suevicus  یلیاثر فس ی،گور

 Miliolid, Dendritinaپورسلانوز مانند ) یروزنداران کف ز

rangiمنفذدار  ی(، روزنداران کفزAmmonia, Elphidium ،

طور . بشودمی یدهد ینوئیدگاستروپود و اک ،یاکفهدو  یهاخرده

 یطنشانه مح Dendritina rangiو   یلیولیدهاتجمع م یکل

 یبا شور یهایطکننده مح سلاگون محدود بوده و منعک
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 Bassiاست ) عمقکم(  و mesohaline) ینمزوهال یامتوسط 

and Nebelsick, 2010یاکفهو دو  یاآمون یدیوم،(. تجمع الف 

ت نرمال اس یاییدر یطبا شرا یوتروفیک یطمشخص کننده مح

(Reuter and Brachert, 2007حضور همزمان بر .)با  یوزوآها

 هانمونه یدر بعض یادشاننسبتا ز عبا تنو یکروفسیلیتجمعات م

 یداراپ یمهن یتاز وضع یطیمح یطممکن است نشان دهد که شرا

کرده  ییرنرمال تغ یو شور یدارترپا یطبه شرا یبا نوسانات شور

 (. Filipescu et al., 2014است )

 ینوئیدستالاس یلیاثر فس یدارا یهاافق ،یدیهبرش ام در

هنده است که نشان د ییرجا یدشه یوستااز برش ر یشترب یاربس

 ,Abbasi and Amini) باشدمیبهتر  یولوژیکیب یطشرا

 یدر بخش گور هاخرچنگ یلهشده بوس یجادا یها(. بارو2006

 Griffis and)یهااز بارو 5مورد مطالعه با نوع  یهادر برش

Suchanek, 1991متشکل از  5نوع  یها(  مطابقت دارد. بارو

 یجمع شونده منته یهاشکل با دهانه Tو  Uچند لوله  یا یک

که در  2نوع  یها. بر خلاف بارودنباشمیمتورم  یهایاربه ش

 5نوع  یها، باروشوندیمو ساخته  یجادا هاو اسفنج هامرجان

 1 یحداقل دارا 5 عنو یها. باروشوندیم یجاددر رسوبات نرم ا

شکل ارتباط دهنده  U یوبت یک ی،( سطحیدهانه )بازشدگ

 ینینسبتا کوتاه منشعب شونده به سمت پا یارش یکآنها و اغلب 

)سطح( باروها معمولا سخت و نرم و متشکل از  یوارههستند. د

رسد  یبه نظر م  5نوع  یهاهستند. در بارو یزرسوبات دانه ر

ه دست ب یبرا یزممکان ینآب نخست دنکر یلترف یقاز طر یهتغذ

-یرمس 5شکل نوع  Uکوتاه و  یهایها. لولهباشدمیآوردن غذا 

کنند  یسو )هم جهت( را فراهم م یک یانجر یبرا یموثر یها

(Griffis and Suchanek, 1991)ینوئیدس. موجودات تالاس 

-قادرند حفره یشیفرسا یعزنده ماندن در مقابل وقا یساز برا

کنند  یجادمتر در رسوبات مختلف ا 1به  یکنزد قبه عم ییها

(Dworschak and Rodrigues, 1997 .)به  هاینوئیدستالاس

ا نسبت یهایهلا یردر ز یژنپر اکس یهایطوفور وابسته به مح

بخش  یها( و سنگ آهکBromley, 1996چسبنده اند )

 دیاکس ینسبتا چسبنده و دارا ی،به شدت رس یشانم یگور

خش ب یهاینوئیدستالاس یلموضوع تشک ینا کهآهن هستند 

کند. وجود  یم ییدرا تا یژناکس یدارا یهایطدر مح یگور

 شاخص مناطق یبعنوان ساخت رسوب یناسیونآهن و لام یداکس

 ی( که داراpatch reef) یتکه ا یهایفر یندر ا یجزر و مد

 یهایطهستند، نشان دهنده مح ینوئیدسگونه از تالاس ینا

. بر طبق باشدمیه غیرو  یدالتا ینترمثل ا عمقکم یاییدر

شان ن یکپارچهفراوان و  یستیز یانجام شده آشفتگ یقاتتحق

 یژناز اکس یغن یاینرمال و آب در یدهنده وجود غذا ، شور

مورد را  ین. آنها علت ا(Bromley and Frey, 1974است )

شدن  یکلن یمحدوده زمان یک یاثابت  نسبتاً ینرخ آشفتگ یک

 لیدل ینتر توسط موجودات اثر ساز عنوان کردند. به ا انیطول

برش  ییاندر بخش م یکپارچهو  یادبا ضخامت ز یستیز یآشفتگ

به  تواندیم( یمتر متوال 25)به ضخامت  ییرجا یدشه یروستا

موجودات  ینرمال برا یفراوان، شور یوجود غذا یلدل

ش باشد. در بخ یژناز اکس یغن یایساز و آب در ینوئیدستالاس

 یو روستا یدیهام یشناس ینهدو برش چ یشانسازند م یگور

اما  هستند، ینوئیدستالاس یاثر یهایلفس یدارا ییرجا یدشه

. وجود ندارد یلاتوندر برش م ینوئیدساز تالاس ینشانه ا یچه

 یحاک تواندیم ینوئیدستالاس یعتوز یادر وقوع و  ییراتتغ ینا

مثل عمق )ساب  یطیمح یهادر پارامتر یناگهان ییراتاز تغ

 ،یشور یرین،ز یهایهلا یات(، خصوصیدالتا ینترتا ا یدالتا

 تیسز یبرا یپرتنش در حوضه رسوب یطو وجود شرا یژناکس

 یمساعد را برا یرغ یامساعد  یطموجودات اثر ساز باشد که شرا

 El-Sabbagh etکنند .) یم یاموجودات اثر ساز مه ینحضور ا

al., 2017یطپر تنش مح یطشرا یلبه دل یلاتون( در برش م 

 امواج از یلهبه وس یلیآثار فس ینا یادبه احتمال ز یجزر و مد

 آهن در زمان توسعه یداز اکس ینسبتا غن یطرفته اند. مح ینب

در  هالیاثر فس یفراوان یاصل یلدل تواندیم هاینوئیدستالاس

 رشبدزفول باشد. در  یدر فروافتادگ یشانسازند م یبخش گور

 ینوئیدسیافق تالاس 4در  هاینوئیدستالاس یدیهام یگور

 با سرعت یاز رسوبگذار یناش تواندیممختلف وجود دارند، که 

 یبخش گور یل( در زمان تشکWhicher et al., 2016) یینپا

غلب ا یدیهدر برش ام هاینوئیدستالاس یهاباشد. کانال یدیهام

هستند که نشان دهنده  ل( شکیالهلوو  یاهاستواناز نوع ساده )

ساز مدت زمان  ینوئیدسمطلب است که موجودات تالاس ینا

 برش یهاکه کانال یرسوبات را احاطه کرده اند؛ در حال یکمتر

 یو تنوع ظاهر یشترب یچیدگیکه پ ییرجا یدشه یروستا

 یدهد یاهاستوانو  یو کمان ?, Y, Tدارند و در اشکال  یبالاتر

 یساز برا ینوئیدستالاس موجوداتاست که  یشاهد شوندیم

رار در و ف ینیلانه گز یه،مثل تغذ یستیمتنوع تر ز یهایتفعال

-El)  کرده اند یجادرا ا هاحفره ینا یشتریمدت زمان ب

Sabbagh et al., 2017.) 
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 مورد مطالعه یهدر ناح .Portunus spخرچنگ  -0شکل 
Fig. 4. Portunus sp. (Glaessner, 1933) at the studied area 

 

در  یشانسازند م یبخش گور یهایکنوفابریکا -4-2

 دزفول یفروافتادگ
در  یشانسازند م یمطالعات صورت گرفته در بخش گور در

-یکنوفابریکا یبر مبنا یکنوفابریکنوع ا 5دزفول  یفروافتادگ

داده  یص( تشخDroser and Bottjer, 1986استاندارد ) یها

 : دنباشمی یلشد که به شرح ذ

 یبخش گور یکشماره  ایکنوفابریک -4-2-1
این ایکنوفابریک فاقد هر گونه اثر فسیل و زیست آشفتگی است. 

مارنی کرم تا خاکستری،  یهاهکسنگ آآهک و سنگ شامل 

ساخت . باشدمیآهکی خاکستری تا سبز  یهامارن و مارن

 یهاوجود رگه در سنگ آهکها و لامیناسیون به طور محلی

 اه. مرز زیرین و بالایی این توالیشودمیدیده  هامارنیپس در ژ

. ضخامت این ایکنوفابریک شودمیاغلب به صورت مشخص دیده 

تر م 07میانکوه و  –برش امیدیه  درصد توالی 71 ، برابرمتر 02

را به خود اختصاص  درصد برش روستای شهید رجایی 79برابر 

. دارای شاخص ایکنوفابریکی شماره یک بر اساس رده دهدیم

و ( Droser and Bottjer, 1986) ی ارائه شده توسطبند

ی ارائه در رده بند (BI0شاخص زیست آشفتگی شماره  صفر )

 ,Reineck)و (Taylor and Goldring, 1993)  شده توسط

 است.( 1963

 فابریک شماره دو بخش گوریایکنو -4-2-2
 باشدمیدرصد  1این ایکنوفابریک دارای زیست آشفتگی حدود 

 24تا  2که در محدوده زیست آشفتگی ایکنوفابریک شماره دو )

و  باشدمیآهک کرم تا خاکستری  سنگ درصد( است. شامل

. مرز زیرین و شودمیبه طور بخشی در آن دیده  اکسید آهن

-لهول یها. باروشودمیبالایی این توالی به صورت مشخص دیده 

تقریبا عمود بر لایه بندی   یهاو بدون انشعاب و شافت یا

م خیلی ککه به مقدار  شوندیمبصورت پراکنده و برابر دیده 

 هارا به هم ریخته اند. قطر بارو هاو چینه هاحالت اولیه لایه

میلی متر دارند و روند میزان  51میلی متر و طول   5/9 حدود

و درصد زیست آشفتگی در اینجا از پایین به بالای لایه ثابت 

قطع نکرده اند. محدوده این است. باروها سطوح لایه بندی را 

 میانکوه است. -رسوبی امیدیه از توالی  12فابریک متراژ ایکنو

درصد توالی  59/2متر است که  2ضخامت این ایکنوفابریک 

. دارای شاخص دهدیممورد مطالعه را به خود اختصاص 

و   (Droser and Bottjer, 1986) ایکنوفابریکی دو رده بندی

در رده   BI2و   BI1شاخص زیست آشفتگی شماره  یک و دو

 ,Taylor and Goldring) صورت گرفته توسط یهابندی

 است.   (Reineck, 1963)و (1993

 فابریک شماره سه بخش گوریایکنو -4-2-3
درصد  04تا  14ارای زیست آشفتگی حدود این ایکنوفابریک د

که در محدوده زیست آشفتگی ایکنوفابریک شماره سه  باشدمی

 آهک کرم تا خاکستری سنگ درصد( است . شامل 04تا  24)

 نآمرز زیرین و بالایی میانکوه  –در برش امیدیه  .باشدمی رنگ

در برش روستای شهید رجایی بصورت مرز و  به صورت مشخص

در . باشدمیو دارای اکسید آهن فراوان  شودمیدیده  تدریجی
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 یهامدگیآبا بر یالهلو یهابارومیانکوه دارای  –برش امیدیه 

 یهاپیازی شکل در قسمت میانی و بدون انشعاب اند و شافت

)باروها( که  تقریبا عمود بر لایه بندی دیده  هافراوانتر از لوله

 و هاوجود دارند که به مقدار متوسط حالت اولیه لایه شوندیم

در برش روستای شهید رجایی باروها را به هم ریخته اند.  هاچینه

متعدد  یهابر لایه و همچنین فرم دعمو یهابصورت شافت

قطر باروها در . شوندیمو کمانی شکل دیده  Y ،T، یاهاستوان

میلی متر دارند.  211تا  22میلی متر و طول بین  14تا  5اینجا 

باروها سطوح لایه بندی را قطع نکرده اند. ضخامت این 

 4/22است که  میانکوه -در برش امیدیه  متر 5/7ایکنوفابریک 

همچنین  .دهدیمدرصد توالی مورد مطالعه را به خود اختصاص 

درصد( توالی  21متر )معادل  9جایی در برش روستای شهید ر

دارای شاخص ایکنوفابریکی شماره سه رده  .شودمیرا شامل 

و شاخص زیست  (Droser and Bottjer, 1986) بندی

 Taylor and) در رده بندی  (BI3آشفتگی شماره  سه )

Goldring, 1993) و(Reineck, 1963)   .است 

 شماره چهار بخش گوریفابریک ایکنو -4-2-4

درصد  24تا  04این ایکنوفابریک دارای زیست آشفتگی حدود 

که دقیقا در محدوده زیست آشفتگی ایکنوفابریک  باشدمی

رسوبی مملو از  یهادرصد( است. لایه 24تا  04شماره چهار )

وجود اثر فسیل تالاسینوئیدس بوده و تالاسینوئیدس سطوح لایه 

 آهکسنگ آن شامل رسوبی  یهابندی را قطع کرده است. لایه

 میانکوه –امیدیه  یهادر برش. باشدمی و کرم رنگ خاکستری

مرز زیرین و بالایی این توالی به صورت و روستای شهید رجایی 

-لهلو یهابارومیانکوه  –در برش امیدیه . شودمیتدریجی دیده 

 هاولهلنسبتا عمودی بیشتر از  یهابدون انشعاب اند و شافت یا

و  هاکه به مقدار زیاد حالت اولیه لایه شوندیمدیده )باروها( 

 روستای شهید رجاییدر برش  را به هم ریخته اند. هاچینه

در این ایکنوفابریک )توالی( دارای بیشترین  هاینوئیدستالاس

شکل،  Tو  Yتنوع از لحاظ ظاهری هستند  و دارای اشکال 

 یهابدون انشعاب، علامت سوال )؟(، کمانی و شافت یالهلو

 اهو چینه هاکه به مقدار زیاد حالت اولیه لایه دنباشمیعمودی 

 .شودمیو همچنین اکسید آهن فراوان دیده  را به هم ریخته اند
 00-254میلی متر و طول  22-22 حدود قطر باروها در اینجا

ضخامت این میانکوه  –در برش امیدیه میلی متر دارند. 

درصد توالی مورد مطالعه  04/21متر است که  5/9ایکنوفابریک 

 در برش این ایکنوفابریک همچنین .دهدیمرا به خود اختصاص 

. شودمیدرصد( را شامل  9متر )معادل  5روستای شهید رجایی 

 Droser) رده بندی چهاردارای شاخص ایکنوفابریکی شماره 

and Bottjer, 1986 )  چهارو شاخص زیست آشفتگی شماره 

(BI4) در رده بندی (Taylor and Goldring, 1993) 

 است.  (Reineck, 1963)و

 فابریک شماره پنج بخش گوریایکنو -4-2-5 
از لحاظ زیست آشفتگی بالاترین میزان را در میان کل این 

. این ایکنوفابریک دارای زیست دهدیممجموعه رسوبی ارائه 

که در محدوده زیست  باشدمیدرصد   44تا  22آشفتگی حدود 

درصد( است.  24) بیش از  پنجآشفتگی ایکنوفابریک شماره 

فراوان متراکم است و سطوح  یهارسوبی مملو از دهلیز یهالایه

 یاهمشخص نیست.  لایه هالایه بندی به دلیل تراکم زیا د بارو

. مرز زیرین این باشدمی کرم رنگآهک سنگ رسوبی آن شامل 

و در مقابل مرز  شودمی( دیده sharpتوالی به صورت مشخص )

شکل با بر آمدگی  Y یهابالایی آن بصورت تدریجی است. بارو

 یها. باروشودمیپیازی در انشعابات در این توالی به ندرت دیده 

پیازی در قسمت میانی و  بدون  مدگیآبا بر  (یاهاستوان) یالهلو

که  دشونیمنسبتا عمودی بطور برابر دیده  یهاانشعاب و شافت

  و فابریک اولیه هاو چینه هازیادی حالت اولیه لایه بسیار تا حد

میلی متر و طول  25 حدود را محو کرده اند. قطر باروها در اینجا

میلی متر دارند و روند میزان و درصد زیست  254تا  94بین 

درصد زیست آشفتگی(  25تا  22آشفتگی در اینجا در ابتدا )

 یها. در انتشودمیدر صد(  74روند  افزایشی ) ولی در ادامه

ی روند افزایشی زیست آشفتگرسوبی این ایکنوفابریک  توالی

درصد( میرسد. محدوده  44تا 94زان به )این می ادامه یافته و

 –رسوبی امیدیه از توالی  21تا  54این ایکنو فابریک متراژ 

 10/2متر است که  0است. ضخامت این ایکنوفابریک میانکوه 

. دارای دهدیمدرصد توالی مورد مطالعه را به خود اختصاص 

 Droser and)رده بندی  پنجشاخص ایکنوفابریکی شماره 

Bottjer, 1986)  پنجو شاخص زیست آشفتگی شماره (BI5) 

 ,Reineck) و (Taylor and Goldring, 1993) در رده بندی

 است.  (1963

 یهامختلف در ستون یهایهمربوط به لا یهاایکنوفابریک

 یشناس ینهچ یهابرش یرخساره ا یو پراکندگ یشناس ینهچ

 (.4و  9، 7 یهامورد مطالعه آورده شده است )شکل یهناح
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 یآشفتگ یست( زc) و یناسیون( لامb)،آهن فراوان  یداکس یدارا یرسوب یهایه( لاaمورد مطالعه ) یهناح یدر بخش گور یرسوب یهاساخت -5شکل 

Fig. 5. Sedimentary structures of the Guri member at the studied area (a) High iron oxid in the sedimentary layers, and 

(b) Lamination (c) Bioturbation   

 یدر فرو افتادگ یبخش گور یرسوب یهارخساره - 4-3 

 دزفول
 ،یتولوژیبر طبق ل یبخش گور یرسوب یهارخساره یهاویژگی

 یدیه،ام یهابرش یرسوب یهاو ساخت یلیفس یاتمحتو

 یاهمجموعه ینشدند. ا یینتع یلاتونو م ییرجا یدشه یروستا

 ی،جزر ومد یهایطمح یر)ز یرمپ داخل یطبه مح یرخساره ا

 اند. لاگون و سد( نسبت داده شده

A- یجزر و مد یهارخساره 
   یدریت( انA1) رخساره

 :توصیف

 شودمی یدهد یلاتونبرش م یانیرخساره که فقط در بخش م این

 یالکه در دو تو باشدمیرنگ  یریتا ش یدسف یهایدریتشامل ان

 ین. اشودمی یدهمتر د یسانت 75متر و  2 یهابا ضخامت

خود قرار  یینبالا و پا یخاکستر یهارخساره در تناوب با مارن

است )شکل  یک مارهش یکنوفابریکا یرخساره دارا یندارد. ا

2a.) 

 :تفسیر

نشان  یلاتونم یشناس ینهدر برش چ یدریترخساره ان وجود

 یبودن به خط ساحل یکتربه علت نزد یلاتونبرش م دهدیم

 شدن یلرخساره به علت تشک ین. اباشدمیرخساره  ینا یدارا

 ینتر عمقکم یجزر و مد یبالا یهبسته ناح یهادر حوضچه

 (یدریت)ان یم. وجود سولفات کلسدهدیم یلرخساره را تشک

 یبسته با شور یهادر حوضچه یخالص نشان دهنده رسوبگذار

 یجزر و مد یبالا یمعمولا در نواح هاشاخصه ین. اباشدمیبالا 

 .(Varren, 1989.) شودمی یدهد هامارش یدالو تا

  مادستون( A2) رخساره
 :توصیف

شده است  یلکرم رنگ تشک یاتودهرخساره از سنگ آهک  این

ماره ش یکنوفابریکا یدارا یاثر یهایلعدم حضور فس یلو به دل

ز ا یتعداد یزیو رنگ آم یکروسکوپی. مطالعه مباشدمی یک

که  دهدیمقرمز نشان  یزارینمقاطع نازک توسط محلول آل

 ولومیتید یندفرآ یررخساره تحت تاث یناز ا یادیز یهابخش
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 تیبلور رو یزر یهایریرخساره تبخ ینشدن قرار گرفته اند. در ا

 5رخساره حدود  ینبلور در ا یزر یهایریتبخ یزان. مشوندیم

 (.2bشکل )درصد است 

 :تفسیر
رخساره مربوط به  یندر ا یاثر یهایلعدم وجود فس علت

 طیکم آب و به تبع آن عدم شرا یارپر تنش در عمق بس یطشرا

 El-Sabbagh et) باشدمیموجودات زنده  یستز یمناسب برا

al., 2017 )بلور و عدم حضور  یزر یهایتحضور دولوم

 یید( تاFlügel, 2010لاگون ) یطمربوط به مح یهایسمارگان

هستند.  یجزر و مد یطرخساره در مح ینا یکننده رسوبگذار

همزمان رسوبات  یا یهاول ینیجانش یلبه دل هایتدولوم ینا

ته نشست و رسوب کرده اند  یجزر و مد یطکربناته که در مح

 . (Avarjani et al., 2015) یرندگ یشکل م

 تخلخل فنسترال  ی( مادستون داراA3) رخساره

 :توصیف

کرم تا  یاتوده یهارخساره متشکل از سنگ آهک این

ل )شک باشدمی یناسیونساخت لام یرنگ و دارا یخاکستر

5bیدارا یدیهام یشناس ینهرخساره در برش چ ین(. ا 

-لیفاقد فس یهای)در توال یکشماره چهار و  یهایکنوفابریکا

 یدارا ییرجا یدشه یروستا یشناس ینه(، در برش چیاثر یها

فاقد  یهای)در توال یکشماره سه و چهار و  یهایکفابریکنوا

در محدوده  یلاتونم یشناس ینه( و در برش چیاثر یلفس

در  یراث یهایلسعدم حضور ف یلبه دل یکشماره  یکنوفابریکا

 یرخساره مادستون ینا یاصل یژگیاست. و یرسوب یکل توال

 هازاست. اند یافتهفنسترال فراوان و توسعه  یهاوجود تخلخل

رخساره  یناست. ا یرمتر متغ یلیم 1/2تا  15/4از  هاتخلخل

-درصد( خرده 24کم )کمتر از  یاربس یمقدار یدارا یمادستون

 یو روزنداران یاکفهمانند صدف گاستروپود و دو  یاسکلت یها

هن در آ یداکس یناست. همچن یرهو غ یدیومالف یلیولید،مانند م

 (.2c)شکل  شودمیرخساره مشاهده  یناز ا ییهاقسمت

 : تفسیر

 یهایاز توال ییهاو بخش یلاتونم یشناس ینهکل برش چ در

نش پر ت یطبه علت شرا ییرجا یدشه یو روستا یدیهام یرسوب

ت رفته اس ینامواج از ب یلهبوس یلیآثار فس ی،محدوده جزر و مد

(El-Sabbagh et al., 2017ا .)درجه سه و  یهایکنوفابریک

و مساعد  اعدمس یباتقر یطنشان دهنده شرا یبچهار به ترت

 Abbasi and) باشدمی یاثر یهایلفس یجادا یبرا یولوژیکیب

Amini, 2006محصول انقباض و انبساط و  (. تخلخل فنسترال

( است. floodingشدن ) یلابیس یندخارج شدن هوا در طول فرآ

 لهیشکل گرفته به وس یهاتخلخل ممکن است توسط حفره ینا

 Flügel, 2010; Avarjaniبارو ساز ) یهایسماز ارگان یبعض

et al., 2015شده به  یلگاز تشک یهاگردد. حباب یل( تشک

 ,Shinn) یکیارگان یهو تجز یستیز یهایشفرسا یندفرآ یلهوس

 یاخل تخل یلتشک یاصل یلاز دلا ی( و تبلور مجدد انتخاب1983

 یریرخساره، شکل گ ین. در ادنباشمیفنسترال  یکفابر

شکل گرفته  یهادر اثر حفره تواندیمفنسترال  یهاتخلخل

 یلآهن دل یدبارو ساز باشد. وجود اکس یهایسمتوسط ارگان

حضور موجودات  یبرا یکاف یژنکننده وجود اکس ییدتا

 Myrow, 1995; El-Sabbagh) باشدمیساز  ینوئیدستالاس

et al., 2017یتعدم حضور دولوم یلرخساره به دل ین(. ا 

 یشتری( در فاصله بbقبل ) رهشدن( نسبت به رخسا یتی)دولوم

. وجود تخلخل فنسترال نشان شودمی یلتشک یاز خط ساحل

است  یجزر و مد یطرخساره در مح ینا یرسوبگذاردهنده 

(Flügel, 2010).      

B- لاگون محدود  ) یهارخسارهRestricted lagoon 

facies:) 
روزنداران بدون  یحاو ینستون( وکستون/گرB1رخساره ) 

 یوکلاستمنفذ و ب

 :توصیف

رنگ  یکرم تا خاکستر یاتوده یهارخساره از سنگ آهک این

 یدارا یدیهام یشناس ینهشده و در برش چ یلتشک

-لیفاقد فس یهای)در توال یکشماره چهار و  یهایکنوفابریکا

 یدارا ییرجا یدشه یروستا یشناس ینه(، در برش چیاثر یها

 یهالیفاقد فس یهای)در توال یکشماره سه و  یهایکنوفابریکا

 ریکفابیکنودر محدوده ا یلاتونم یشناس ینه( و در برش چیاثر

 یدر کل توال یاثر یهایلعدم حضور فس یلبه دل یکشماره 

روزنداران بدون منفذ پورسلانوز مانند  یاست. دارا یرسوب

Miliolid ،Dendritina rangi   ،Heterilina  و

Quinqueloculina  ت. اس ینستونوکستون تا گر ینهزم یکدر

 یاکفهدو  یهارخساره شامل خرده ینا یکیاجزاء ارگان یگرد

 نیهستند. روزنداران بدون منفذ در ا یابکم یارهستند که بس

 1کمتر از  یاکفهدو  یهادرصد و خرده 17رخساره حدود 
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-می یدهرخساره د ینآهن در ا یداکس یندرصد هستند. همچن

 (.2dشکل ) شود

 :تفسیر

عمق، ) یستیو ز یمیاییش یزیکی،ف یطکه شرا ییهایتوال در

ه بود یاو ...( بطور حد واسط و نه به طور کامل مه یداسیوناکس

 جادیساز منجر به ا ینوئیدساست تجمع و حضور موجودات تالاس

 یجبه تدر یطو با مساعدتر شدن شرا 1 یکنوفابریکا

در  و ...( چهار یکنوفابریکبا درجات بالاتر )ا یهایکنوفابریکا

 ,Abbasi and Amini.) یدآ یبه وجود م یرسوب یهایهلا

 یهایتوال یدر بعض یکشماره  یکنوفابریک( وجود ا2006

ا آرام ن یطمثل وجود شرا یلیبه دلا تواندیمرخساره  ینا یرسوب

 ییلحفظ آثار فس یاموجودات اثر ساز و  یستو نامساعد جهت ز

 ;Myrow, 1995باشد ) یطمرتبط مانند امواج موجود در مح

Abbasi and Amini, 2006بسته و محدود  یطیحم یط(. شرا

نرمال و در مقابل  یاییدر یهایسمعدم حضور ارگان یلهبوس

محدود مانند روزنداران  یهایطمح یهایسمارگان یفراوان

مشخص  Dendritinaو  یلیولیدپورسلانوز )بدون منفذ( مثل م

از  یدر تنوع یلیولیدها(. مAvarjani et al., 2015) شودمی

، تحت اشباع از نمک و فوق اشباع از عمقکم یلیخ یهایطمح

( و به عنوان Braisier, 1975a, b) شوندیم یافتنمک 

 شوندیملاگون محدود محسوب  یطمح یبرا یشاخص

(Brandano et al., 2002و .)وکستون تا  یبافت یهایژگی(

)پورسلانوز( فراوان،  ذ( و وجود روزنداران بدون منفینستونگر

جزر و  یطمتوسط در مجاورت مح یلاگون محدود با انرژ یک

 یم یشنهاد( را پVaziri Moghaddam et al., 2010) یمد

کننده عمق کم و  ییداز شواهد تا یزآهن ن یدکند. وجود اکس

 ییلجهت حضور موجودات سازنده آثار فس یکاف یداسیوناکس

 Myrow, 1995; El-Sabbagh et) باشدمی ینوئیدستالاس

al., 2017 .) 

 یوکلاستیب یهاخرده ی( وکستون/پکستون حاوB2) رخساره

  یدو پلوئ

 :توصیف

 فراوان یاربس یهایلرخساره وجود ماکروفس ینا یاصل شاخصه

کرم تا   یاتوده یهاو گاستروپود درسنگ آهک یاکفهمثل دو 

د وجو یشناس ینهچ یها. در محل برشباشدمیرنگ  یخاکستر

 یدهرخساره د ینا یهااز قسمت یآهن فراوان در بعض یداکس

 اراید یدیهام یشناس ینه(. در برش چ5a )شکل شودمی

-لیفاقد فس یهای)در توال یکشماره پنج و  یهایکنوفابریکا

 یدارا ییرجا یدشه یروستا یشناس ینه(، در برش چیاثر یها

-لیفاقد فس یهای)در توال یکشماره چهار و  یهایکنوفابریکا

 کیکنوفابریا یدارا یلاتونم یشناس ینه( و در برش چیاثر یها

است  یتا پکستون ونرخساره وکست ینا ینهاست. زم یکشماره 

 یو گاستروپود، دارا یاکفهو علاوه بر نرمتنان فراوان مانند دو 

 ,Pyrgo) یلیولیدهروزنداران بدون منفذ از خانواده م

Triloculina tricarinata, Miliolaیناست. در ا یز( ن 

ند از: عبارت یفراوان یبدهنده به ترت یلتشک یرخساره اجزاء اصل

 24) یددرصد(، پلوئ 04گاستروپود ) و یاکفهدو  یهاخرده

 هایددرصد(. اندازه پلوئ 24تا  5درصد(، روزنداران بدون منفذ )

 (.2e)شکل متر است یلی/ م254تا  /74)

 :تفسیر

 ستییو ز یمیاییش یزیکی،ف یطمداوم شرا ییرو تغ ناپایداری

 رخساره ینموجودات اثر ساز، بصورت حداکثر در ا یتجهت فعال

 دهید ییرجا یدشه یو روستا یدیهام یشناس ینهچ یهادر برش

 یچرخساره در هر دو برش ابتدا ه ینکه در ا ی. بطورشودمی

نشده  شاهدهموجودات اثر ساز م یناز ا یو حضور یتفعال

 یاربس ی( اما در ادامه موجودات اثر ساز با فراوان2 یکنوفابریک)ا

 یشماره چهار و پنج را به وجود م یهایکنوفابریکظاهر شده و ا

آهن فراوان  ید(. وجود اکسAbbasi and Amini, 2006آورند )

ثر موجودات ا یبرا یستیمناسب ز یاربس یطکننده شرا ییدتا

و  0درجات  یهاکیکنوفابریا یجادد و ایاز یآشفتگ یستساز، ز

-می یدهآهن فراوان د یداکس یدارا یهایکه در توال باشدمی 5

 ین(. اMyrow, 1995; Abbasi and Amini, 2006) شود

 یطمحدود مربوط به مح عمقکملاگون  یکرخساره احتمالا در 

ه ت یرشواهد ز یهبر پا یینپا یبالا و انرژ یبا شور یرمپ داخل

وابسته به نور مثل  یهایسمحضور ارگان -2است :  شدهنشست 

 رینفوذ پذ یطمح یکدر  ینشان دهنده رسوبگذار هایاکفهدو

متر در حوضه  54به نور، با آب شفاف و با احتمال عمق کمتر از 

 ;Scholle and Ulmer-Scholle, 2003) باشدمی یرسوب

Moradi et al., 2018 . )1- ستنشانه ته نش یدهاحضور پلوئ 

و ارتباط  یینپا یبالا، انرژ یمحدود با شور عمقکم یهادر آب

 ,.Tucker, 2001; Moradi et alباز است ) یایکم با در

2018 .) 
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 ( مارنB3) رخساره

 :توصیف

 نیسبز و همچن یو خاکستر یخاکستر یهارخساره با مارن این

 یبند یهرنگ فاقد هر گونه لا یخاکستر یآهک یهامارن

 یشناس ینهچ یهارخساره در همه برش ین. اشودمیشناخته 

 ی. اجزاء اصلباشدمی یکشماره  یکنوفابریکا یمورد مطالعه دارا

 و یاکفهمثل گاستروپود و دو  ییهایلرخساره ماکروفس ینا

اره رخس ینهستند. ا یلیولاروزنداران بدون منفذ مثل م ینهمچن

در  ییرجا یدشه یو روستا یدیهام یشناس ینهچ یهادر برش

 ینهرنگ و در برش چ یکرم و خاکستر یهاتناوب با آهک

نگ و ر یریو ش یدسف یهایدریتدر تناوب با ان یلاتونم یشناس

 (.2fرنگ قرار دارد )شکل یکرم و خاکستر یهاآهک

 :تفسیر

 دانیاکس یطبطور معمول بعنوان شاخص مح هاینوئیدستالاس

 یداسیونیاکس یهامهم در الگو یداسیونشاخص اکس یکو 

حائز  یارمذکور بس یهاالگو ینو ا شوندیممحسوب   یرینهد

در  یلدل ین(. به همEl-Sabbagh et al., 2017) یتنداهم

ر د یرسوبگذار یلسبز به دل یو خاکستر یخاکستر یهامارن

-مین یدهد هاینوئیدستالاساز  یوجه اثر یچبه ه یاییاح ایطشر

 ین( در ایرهسبز )ت یو خاکستر یخاکستر . وجود رنگشود

وجود  یزسازد و ن یرا جلوه گر م یاییاح یطمارنها که مح

 یاهرخساره از نشانه یندر ا یلیولاو م هایاکفهگاستروپودها، دو 

 یبه وجود فونا وجههستند. با ت یلاگون یطدر مح یرسوبگذار

 یهاخرده ی)وکستون/پکستون حاو e یهامشابه در رخساره

 یل( به دلf)مارن(، رخساره مارن ) f( و یدو پلوئ یوکلاستیب

آهن در آن(  ید)عدم وجود اکس یاییکاملا اح یطدر مح یلتشک

شده  لیتشک ینسبت به خط ساحل یشتریدر فاصله ب تواندیم

 باشد.

C- محدود ) یمهلاگون ن یهارخسارهSemi restricted 

lagoon facies ) 

روزنداران )منفذ دار و  یوکستون/پکستون حاو( C1) رخساره

 یوکلاستبدون منفذ( و ب

 :توصیف

رخساره حضور همزمان روزنداران منفذار فراوان  ینبارز ا ویژگی

( و بدون منفذ Rotaliaو   Ammonia, Elphidiumو متنوع )

(Pyrgo   وMiliolidدر سنگ آهک )کرم تا  یاتوده یها

 دیهیام یشناس ینهرخساره در برش چ ینرنگ است. ا یخاکستر

 ینهدر برش چ یک،سه، چهار، پنج و  یهایکنوفابریکا یدارا

 کیسه و  یهایکنوفابریکا یدارا ییرجا یدشه یروستا یشناس

-یم یک یکنوفابریکا یدارا یلاتونم یشناس ینهو در برش چ

تا  5درصد، روزنداران بدون منفذ  25. روزنداران منفذ دار باشد

 24 یاکفهدو  یهادرصد و خرده 5رصد، گاستروپودا د 24

کوارتز  یبی. ذرات تخرددهن یم یلرخساره را تشک یندرصد ا

 ینا یهااز قسمت یدر بعض یلتدار در اندازه س یهزاو یمهن

 (.  2g)شکل شودمی یدهرخساره د

 :تفسیر
با  یهایآشفتگ یستمتنوع )ز یاربس یهایکنوفابریکا وجود

 ییراتاز تغ یحاک تواندیمرخساره  یکمتفاوت( در  یهااندازه

 یهایهلا یاتمثل عمق، خصوص یطیمح یهادر پارامتر یناگهان

باشد که  یژنو اکس یشور یزانبه لحاظ استحکام، م یرینز

 ینا حضور یمساعد را برا یرغ یامساعد، حد واسط  یطشرا

(. El-Sabbagh et al., 2017کنند ) یم یاموجودات اثر ساز مه

مثل خانواده  یایینرمال در یهایسمحضور همزمان ارگان

لاگون مثل خانواده  یطشاخص مح یهایسمو ارگان یدهروتال

دود مح یمهنشان دهنده لاگون ن تواندیمدر کنار هم  یلیولیدهم

 ,.Taheri et alباشد ) خلیرمپ دا یکباز در  یایمرتبط با در

2008; Avarjani et al., 2015 .)محدود بودن و  یمهعلت ن

سد کربناته  یریباز به عدم شکل گ یایارتباط لاگون با در

( در حوضه یفکننده )ر یزمحدود کننده و متما یوسته،پ

(. با توجه به Ahmad et al., 2006مرتبط است ) یرسوبگذار

دور از ساحل و به صورت  یا هدر رخسار یلتذرات س ینکها

احتمالا عامل انتقال  شوندیم یدهرخساره د ینمنقطع فقط در ا

 آنها باد است. 

  یوکلاستو ب  یوزوابر ی( وکستون/پکستون حاوC2رخساره )

 :یفتوص  

رنگ  یکرم تا خاکستر یاتوده یهارخساره از سنگ آهک این

اره در رخس ینشده است. ا یلبا بافت وکستون و پکستون تشک

 شماره دو و یهایکنوفابریکا یدارا یدیهام یشناس ینهبرش چ

و  ییرجا یدشه یروستا یشناس ینهچ یهاپنج و در برش

 یاصل ی. اجزاباشدمی یکشماره  یکنوفابریکا یدارا یلاتونم

د مانن یروزنداران منفذدار یوزوآها،رخساره بر یندهنده ا یلتشک

Operculina sp. روزنداران بدون منفذ مانند ،.Miliolid  ،
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 21با  یوزوئرها. برباشدمی یاکفهجلبک قرمز و دو  یهاخرده

درصد ، روزنداران بدون منفذ  24درصد، روزنداران منفذدار

درصد  1پود  یدرصد و پلس 5جلبک قرمز  یهادرصد، خرده24

 .(2hدهند )شکل یم یلرخساره را تشک ینا یستیاجزاء ز

 :تفسیر
 یکویزو ف یستیز یطشماره دو نشان دهنده شرا یکنوفابریکا

جود و یانگرشماره پنج نما یکنوفابریکو ا یفضع یمیاییش

موجودات  یتحضور و فعال یمساعد برا یاربس یطشرا

. (Abbasi and Amini, 2006) باشدمیساز  ینوئیدستالاس

رخساره در  یندر ا ینوئیدستالاس یاثر یهایلعدم حضور فس

 زین یلاتونو م ییرجا یدشه یروستا یشناس ینهچ یهابرش

در  یمیاییش یزیکوو ف یستیز یطشرا ییراتتغ یلبه دل تواندیم

و  یوزوابر یهاباشد. حضور همزمان خرده یحوضه رسوب

رمپ  یطروزنداران بدون منفذ )پورسلانوز( مشخص کننده مح

 ین(. همچنVaziri Moghaddam et al., 2006است ) یداخل

)جلبک قرمز( و  یایینرمال در یهایسمحضور همزمان ارگان

پ رم یطدر مح یمحدود و بسته رسوبگذار یطمح یهایسمارگان

(. با توجه به Taheri et al., 2008کند ) یم ییدرا تا یداخل

رخساره  ینباز و لاگون ا یایمربوط به در یحضور همزمان فونا

 شده است. یلمحدود تشک یمهلاگون ن یطدر مح

D- یسد یطرخساره مح (Shoal) 
  یدی/پلوئیدیاائ ینستون( گرD1) رخساره

 :توصیف

شده است  یلکرم رنگ تشک یارخساره از سنگ آهک توده این

رخساره  ینقرار دارد. ا یکشماره  یکنوفابریکو در محدوده ا

 هاارهرخس یگراز د یدهاهمراه با پلوئ یدهاحضور فراوان اائ یلهبوس

 یکرونم 017تا  یکرونم 250از  یدها. اندازه اائشودمی یزمتما

. اندازه شوندیمرا شامل  خسارهر یندرصد ا 04کند و  یم ییرتغ

 یندرصد ا 5است و  یرمتغ یکرونم 271تا   12از  یدهاپلوئ

ت اس ینستونرخساره گر ین. بافت ایرندگ یرخساره را در بر م

 کیفابر یدارا یدهامتوسط تا خوب دارند. اائ یجورشدگ هایدو اائ

 (.2i( هستند )شکلConcentric fabricهم مرکز )

 :تفسیر
 یبه عنوان عامل یطمح یبالا یپر تنش و انرژ یطشرا وجود

حسوب م ینوئیدستالاس یاثر یهایلفس یلتشک یبازدارنده برا

(. Myrow, 1995; El-Sabbagh et al., 2017) شودمی

-( نشان دهنده آبconcentricهم مرکز ) یکبا فابر یهایداائ

 یمتوسط تا بالا هستند. جور شدگ یانرژ یدارا عمقکم یها

-گییژو ینمهمتر یو نبود گل آهک یبانخوب و بافت دانه پشت

 یپر انرژ یطمح یکدر  یرخساره است که رسوبگذار ینا یها

 ;Mahboubi et al., 2006سطح اساس امواج ) یبالا

Avarjani et al., 2015یژگیکند. رسوبات با و یم یید( را تا-

 یطته نشست در مح یه در زاگرس برارخسار ینمشابه ا یها

توان به  یشده است که از آن جمله م یر( تفسshoal) سد

(Avarjani et al., 2015.اشاره کرد ) 

 یهدر ناح یشانسازند م یبخش گور یمدل رسوب -4-4

 مورد مطالعه
بخش  یمدل رسوب شودمیمشاهده  24همانطور که در شکل 

ربناته سد ک یلدزفول با توجه به عدم تشک یدر فروافتادگ یگور

 ;Ahmad et al., 2006( )یفکننده )ر یزو متما یوستهپ

Avarjani et al., 2015به  هارخساره یجیتدر یلتبد یز(  و ن

 یهارخساره آنالیز. بر اساس باشدمیهم از نوع رمپ کربناته 

در سه برش  یو افق یعمود یهارخساره یریو قرارگ یرسوب

در  یلاتونو م ییرجا یدشه یروستا یدیه،ام یشناس نهیچ

مربوط به رمپ  یاصل یرسوب یطمح یرز 1دزفول،  یفروافتادگ

( shoalلاگون و سد ) ی،جزر و مد یهایطمح یرشامل ز یداخل

با  یجزر و مد یط(. مح4، 9، 7 یهاداده شد )شکل یصتشخ

تخلخل  یمادستون و مادستون دارا یدریت،سه رخساره ان

( فقط a) یدریت. رخساره انشودمی( مشخص a, b, cفنسترال )

 دهدیمو نشان  شودمی یدهد یلاتونم یشناس ینهدر برش چ

بودن به خط  یکتربه علت نزد یلاتونم یشناس ینهبرش چ

 لیرخساره به علت تشک ین. اباشدمیرخساره  ینا یدارا یساحل

 عمقکم یجزر و مد یبالا یهبسته ناح یهاشدن در حوضچه

( با توجه b. رخساره مادستون )دهدیم یلرخساره را تشک ینتر

 یطو به تبع آن عدم شرا یآشفتگ یستبه عدم حضور آثار ز

 شدن، یتیدولوم ینموجودات زنده و همچن یستز یمناسب برا

( به خط cتخلخل فنسترال ) داراینسبت به رخساره مادستون 

پر تنش و عمق کم آب باعث  یطاشر یرااست. ز یکترنزد یساحل

 یاو هرچه به سمت در شودیم یهارخسار یننهشته شدن چن

ها تنوع آن یشموجودات و افزا یستز یبرا یطشرا یم،حرکت کن

 (، cتخلخل فنسترال ) یتر شده و در رخساره مادستون دارا یامه
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 یحاو ینستونوکستون/گر (dتخلخل فنسترال ) ی( مادستون داراc) ،مادستون (b)  یدریت،ان (aمورد مطالعه: ) یهدر ناح یبخش گور یهارخساره -2شکل 

دار و بدون  نفذروزنداران م یوکستون/پکستون حاو (g) ،مارن (f) ید،و پلوئ یوکلاستیب یهاخرده یوکستون/پکستون حاو (e) یوکلاست،روزنداران بدون منفذ و ب

  یدی/پلوئیدیاائ ینستونگر (i) یوکلاست وو ب یوزوابر یوکستون/ پکستون حاو (h) یوکلاست،منفذ و ب

Fig. 6. Facies of the Guri member at the studied area. (a) anhydrite, (b) mudstone, (c) Fenestrate mudstone, (d)  

Imperforate foraminifera, bioclast wackstone to grainstone, (e)  Bioclast, pelloid wackstone to packstone, (f)  Marl, (g) 

Foraminifera Perforate and imperforate bioclast wackstone to packstone, (h) Bryozoair bioclast wackstone to packstone, 

and (i) Ooid peloid grainstone. 

 



 
 2، شماره 21، دوره 2041بهار  زمین شناسی کاربردی پیشرفته

 

224 

 

 

 یلاتوندر برش م یبخش گور یرخساره ا یو پراکندگ یشناس ینهستون چ -7شکل 
Fig. 7. Stratigraphy column and facies distribution of the Guri member at the Milaton section 
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 یدیهدر برش ام یبخش گور یرخساره ا یو پراکندگ یشناس ینهستون چ -9شکل 

Fig. 8. Stratigraphy column and facies distribution of the Guri member at the Omidieh section 
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 ییرجا یدشه یدر برش روستا یبخش گور یرخساره ا یو پراکندگ یشناس ینهستون چ -4شکل 

Fig. 9. Stratigraphy column and facies distribution of the Guri member at the Shahid Rajaei section 
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 مورد مطالعه یهدر ناح یبخش گور یرسوب یطدر مدل مح هارخساره یعنحوه توز -24شکل 

Fig. 10. Distribution style of facies in depositional model of the Guri member at the studied area 

-ارهـ. رخسشودمی یدهو گاستروپود د یاکفه ود یهاصدف

 یحاو ینستونوکستون/گرلاگون محدود شامل رخساره  یها

(، رخساره وکستون/ d) یوکلاستروزنداران بدون منفذ و ب

( و رخساره e) یدو پلوئ یاسکلت یهاخرده یپکستون حاو

روزنداران  یحاو ینستون( است. رخساره وکستون/گرfمارن )

لاگون محدود از رمپ  یک( در d) یوکلاستبدون منفذ و ب

اران روزند یو فراوان یاسکلت یتنوع کم فونا یلبه دل یداخل

نهشته  Dendritina rangiو  یلیولیدهابدون منفذ مانند م

 یبافت یهایژگی(. وRomero et al., 2002) شودمی

( و وجود روزنداران بدون منفذ ینستون)وکستون تا گر

متوسط در  یلاگون محدود با انرژ یک ن،)پورسلانوز( فراوا

 Vaziriکند ) یم هادیشنرا پ یجزر و مد یطمجاورت مح

Moghaddam et al., 2010) .ایدهحضور نسبتا فراوان پلوئ 

و  یاسکلت یهاخرده یدر رخساره وکستون/ پکستون حاو

-کم یهاته نشست در آب یبرا ی( به عنوان شاخصe) یدپلوئ

 اییو ارتباط کم با در یینپا یانرژ ،بالا یمحدود با شور عمق

 یحاو ینرخساره همچن ین( اTucker, 2001باز است .)

و گاستروپود و  یاکفهمثل دو  یآهن فراوان، نرمتنان یداکس

 یها( شامل مارنfاست. رخساره مارن )  یلیولیدم ینهمچن

ا مشابه ب یسبز رنگ، با وجود فونا یو خاکستر یخاکستر

 یدو پلوئ یاسکلت یهاخرده یحاو تونرخساره وکستون/ پکس

(e حتما در ،)(یاییاح یط)مح یژندور از اکس یآب یطمح یک 

 شترییتواند در فاصله بیم یلدل یننهشته شده است و به هم

 مهیرخساره لاگون ن ینشده باشد. اول یلتشک یاز خط ساحل

روزنداران )منفذدار  یمحدود رخساره وکستون/پکستون حاو

فراوان روزنداران  یار( با تنوع بسg) یوکلاستو بدون منفذ( و ب

 Avarjani) شودمیمشخص  یدون منفذ کف زمنفذدار و ب

et al., 2015یمهلاگون ن یطمح یها(. در ادامه رخساره 

و  یوزوآبر یمحدود، رخساره وکستون/پکستون حاو

مثل  یایینرمال در یهایسم( با داشتن ارگانh) یوکلاستب

ط از خ یشتردر فاصله ب یوزوا، رسوبگذاریجلبک قرمز و بر

. رخساره دهدیم( را نشان gنسبت به رخساره قبل ) یساحل

عدم  یله( بوسi) یدیپلوئ یدیاائ ینستونبا گر یسد یطمح

ا متوسط ت یبا جورشدگ یداائ یهاحضور گل کربناته و دانه

( concentericهم مرکز ) یکبا فابر یهایدخوب و اائ

 ینا یرسوبگذار یطدهنده شرا شانکه ن شودمیمشخص 

 Hearty et)متوسط تا بالاست  یبا انرژ یطمحرخساره در 

al., 2010)یشناس ینه. لازم به ذکر است که در برش چ 

آثار  یپر تنش محدوده جزر و مد یطبه علت شرا یلاتونم

رش که دو ب یرفته است؛ در حال ینامواج از ب یلهبوس یلیفس

-یتوال یدارا ییرجا یدشه روستایو  یدیهام یشناس ینهچ

 یست)ز ینوئیدستالاس یلیآثار فس یمتعدد دارا یها

مناسب جهت  یط( به علت وجود شرا5c( )شکل یآشفتگ

ساز مانند عمق مناسب و  ینوئیدسموجودات تالاس یستز
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-Myrow, 1995; Elهستند ) یکاف یداسیوناکس

Sabbagh et al., 2017). 

 یریگ یجهنت -5

 4دزفول از  یدر زون فروافتادگ یشانسازند م یگور بخش

لاگون و سد  ی،جزر و مد یهایطمح یررخساره متعلق به ز

 یاثر یهایلشده است. فس یلرمپ کربناته تشک یکمتعلق به 

سازند  یشده در بخش گور یافت یلیتنها آثار فس ینوئیدستالاس

مطالعه شده هستند. در  یشناس ینهچ یهادر برش یشانم

و  یدیهام یناسش ینهدو برش چ یشان،سازند م یگور بخش

 ینوئیدستالاس یاثر یهایلفس یدارا ییرجا یدشه یروستا

 ینهدر برش چ ینوئیدساز تالاس یانشانه یچهستند؛ اما ه

حاصل از  یستیز یوجود ندارد. آشفتگ یلاتونم یشناس

 یکنوفابریکرده ا 5مورد مطالعه به  یهایهدر لا هاینوئیدستالاس

تاندارد اس یکنوفابریکیا یهاکه با شاخص شودمی یبند یمتقس

 ینا یرینهد یستز یطمطابقت دارند. مطالعات مح 5تا  2رده 

 لییگرم و خ یاییدر یطمح یکنشان دهنده  هاینوئیدستالاس

-ینهدر برش چ هاینوئیدستالاس یها. کانالباشدمیعمق کم

( شکل یالهلوو  یاهاستواناغلب از نوع ساده ) یدیهام یشناس

 یدشه یروستا یشناس ینهکه در برش چ یحالدر  هستند

کال دارند و در اش یبالاتر یو تنوع ظاهر یشترب یچیدگیپ ییرجا

Y،T  ،?که  شوندیم یدهشکل د یاهاستوانو  ی، کمان

 ساز در برش ینوئیدساست که موجودات تالاس یندهنده انشان

 نهینسبت به برش چ یتریشمدت زمان ب ییرجا یدشه یروستا

نوع مت یهایتفعال یرسوبات را احاطه کرده و برا یدیهام یشناس

 یجادرا ا هاحفره ینو فرار ا یلانه ساز یه،مثل تغذ یستیتر ز

 اند.کرده

  سپاس زاری

-کمک به جهتاز سرکار خانم طاهره شجاع سپاسگزاری ویژه 

در ترجمه  یشانا ییو راهنما یقدر انجام مراحل تحق وانفرا یها

مهندس احسان اقبالپور  یاز آقا یژهتشکر و .دارممبسوط  یدهچک

با  یهاییو راهنما یشناس ینهچ یهابرش یجهت انتخاب تمام

 ییناساش یاستاد دانشگاه زنجان برا یارزش، دکتر نصرالله عباس

احمد  یانو ارسال مقالات مربوطه، آقا یاثر یهایلفس یقدق

فراوان در  یهاجهت کمک یقنوات یدها شجاع و یوبا ی،قنوات

 ،یدکتر شهرام آورجان ی،محمد خان یندکتر حس ی،نمونه بردار

مهندس محمد  ی،مراد یدکتر مصطف ی،دکتر محمد رضا طاهر

 هاییزادگان جهت راهنما یرضا زاکرزاده و مهندس رضا سامان

 شان داشته باشم.  یشگیهم یهاکو کم
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