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 چکیده
 ٘كبٖ ٞب ثطضؾی ايٗ ٘تبيح .ٝ اؾتٌطفت ا٘دبْايٗ ٔتغیطٞب  ٔىب٘ی اٍِٛٞبی ٚٔٙغمٝ ظاٌطؼ   ٌؿُ ٞبی عِٛی تطاوٓ ٚ فطاٚا٘ی عِٛی، تٛظيغ آٔبضی ٞبیزض ايٗ تحمیك، تحّیُ       

 4 زض ٞب ٌؿُ عِٛی تدٕؼی تٛظيغ ٚ عِٛی تٛظيغ. وٙس ٔی پیطٚی ٕ٘بيی تبثغ اظ ٌؿُ ٞب ٘یع تدٕؼی تٛظيغ ٚ 29/1 ضطيت تٛا٘ی ثب تٛا٘ی لبٖ٘ٛ اظ ٞب ٌؿُ عِٛی تٛظيغ وٝ زاز

 ٚخٛز ثٝ ٔكبثٝ اظ ِحبػ خٟت تمطيجب تٙكی ٔیساٖ يه زض زيٍط ٞبی ٌؿُ اَٚ، زؾتٝ خع ثٝ وٝ اؾت آٖ ٔؤيسوٝ  ٔی زٞس ٘كبٖ اَٚ زؾتٝ ثطای خع ثٝ ضا ٔكبثٟی ٘تبيح زؾتٝ،

ٚ فطاٚا٘ی  تدٕؼی تٛظيغ زض ػیٗ حبَ. ٕ٘ی زٞس ٘كبٖ ضا ذبنی تٛظيؼی تبثغ آٟ٘ب عِٛی تطاوٓ ٘كبٖ ٔی زٞس زض حبِیىٝضا تبثغ ٕ٘بيی اٍِٛی يه  ٌؿُ ٞب تطاوٓ تٛظيغ. ا٘س آٔسٜ

  .اؾت اِٚیٝ ٞبی ٌؿُ عَٛ افعايف ٚ ضقس ثٝ ٘ؿجت خسيس ٞبی ٌؿُكىُ ٌیطی زٞٙسٞ ٘كبٖ عِٛی تطاوٓ

 ظاٌطؼ ، اٍِٛی ٔىب٘ی،تطاوٓ، تٛظيغ عِٛی، تٛظيغ ثعضي ٔمیبؼٌؿُ ٞبی  :کلمات کلیدی

 

  مقدمه
 قىؿتٗ، ٔؼٙی ثٝ fractus لاتیٗ ٚاغٜ اظ ثطٌطفتٝ قىؿتٍیانغلاح       

 ٚ ٔٛاز زض  ٘بپیٛؾتٍی ؾغٛح ثٝ وٝ اؾت ظٔیٗ قٙبؾی زض ػٕٛٔی انغلاحی

 ضفتٝ ثیٗ اظ ٔٛاز چؿجٙسٌی آٟ٘ب أتساز زض ٚ قسٜ  زٌطقىّی زچبض وٝ ؾًٙ ٞبيی

-اظ آ٘دب وٝ قىؿتٍی .(Twiss and Moores, 2001)  ٔی ٌطزز اعلاق اؾت،

تب ( ٞب ٚ وّیٛاغٞبتطن)ٔتط ٔیّیعَٛ وٕتط اظ يه ، اظ ٞب ٔمیبؼ تٙٛػی اظ ٞب زض 

زٞٙس ٚ ثیبٍ٘ط ضاؾتب ٚ ضخ ٔی( ٞبی ثعضي ٔمیبؼٌؿُ)چٙس نس ویّٛٔتطی حس 

ؿتٍی ٔٛاز زضثطٌیط٘سٜ قى زضٞبی تٙف ٚخٛز آٚض٘سٜ ذٛز ٚ ٘یع ٚيػٌیتٙف ثٝ ٘ٛع

اظ ايٗ قٛ٘س ٔحؿٛة ٔی قٙبؾیاظ ٟٕٔتطيٗ ؾبذتبضٞبی ظٔیٗ يىی ، ٘یع ٞؿتٙس

ايٗ ٘حٜٛ قىُ ٌیطی يبفتٗ ٔسَ ضيبضی ٚ ٞٙسؾی آٟ٘ب ثطای وٕی وطزٖ  ٚخٟت 

  .ضؾسؾبذتبضٞب ضطٚضی ثٝ ٘ظط ٔی

 ،ظٔیٗ ػّْٛقبذٝ ٞبی  اظ ثؿیبضی قىؿتٍی زض پبضأتطٞبی تٛظيغ ٚ ٞٙسؾٝ      

 ظٔیٙٝ زض. اؾت ٌطفتٝ لطاض ٔحممبٖ اظ ثؿیبضی تٛخٝ ٔٛضز قبٖ إٞیت زِیُ ثٝ

 Odling et al., 1999; Peacock and) ٞیسضٚوطثٙی ٚ ٞیسضِٚیىی ٔٙبثغ

Mann, 2005) حطوت ٚ ترّرُ ٔمساض تؼییٗ ثطای قىؿتٍی ٞب ثیٗ وٝ اضتجبط 

 ، RQD یٗیتؼ ٟٔٙسؾی ثطای ظٔیٗ قٙبؾی زض ٚ اؾت انّی ٞسف ؾیبَ ٔٛاز

 قىؿتٍی ٞب ٞٙسؾٝ ٚ تٛظيغ ٚ اٍِٛ ثطضؾی ثٝ آٖ ذٛال ٚ ؾًٙ تٛزٜ ٞٙسؾٝ

(Segall and Pollard, 1983 )ذغطِطظٜ ای ثطآٚضز زضثؼلاٜٚ  ٔی پطزاظ٘س ٚ 

ؾبظی ضيبضی ٔسَ.ٔی قٛز اؾتفبزٜ قىؿتٍی ٞب اٍِٛی اظ ِطظٜ ذیع ٔٙبعكٔغبِؼٝ 

ثسيٗ ٔؼٙی . قٙبؾی اؾتٞب زض ٔغبِؼبت ظٔیٗٞبی ٔغبِؼٝ قىؿتٍیيىی اظ ضٚـ

ٞب ٔٛخٛز زض خبٔؼٝ آٔبضی قىؿتٍی ٞبیٔسَ ضيبضی ٚ آٔبضی پبضأتطزض وٝ 

ٚ  ، ٔحبؾجٝ...(آٟ٘ب ٚ  تطاوٓٞب ٚ ٕٞب٘ٙس پبضأتطٞبی عَٛ، فبنّٝ ثیٗ قىؿتٍی)

فطآيٙس ٔحبؾجٝ ٔسَ ضيبضی يه پبضأتط قبُٔ ٔحبؾجٝ فطاٚا٘ی . قٛزٔی تحّیُ

تؼییٗ ٔٙحٙی ٞبی ثٟیٙٝ ٚ ٍِبضيتٕی،   ٞب ضٚی ٕ٘ٛزاضٞبی زازٜ ٕ٘بيفپبضأتط، 

اظ زٚ  ٚٞب زاضای تؼطيف ٚ ٔجٙبی ضيبضی ٞؿتٙس وٝ ايٗ ٔسَٔؼبزلات آٟ٘بؾت 

 :ٌطز٘سزيسٌبٜ ثطضؾی ٔی

 يبفتٗ ٔسَ ضيبضی ٔٙبؾت ثطای پبضأتطٞبی ٔس ٘ظط  -

   ا٘غجبق ٚ ٔمبيؿٝ پبضأتطٞب ثب ٕٞسيٍط ٚ يبفتٗ ٔسَ ضيبضی حبنُ اظ آٟ٘ب   -

(Boure, 2001) 

 ثطزاقت ظيطا ثیكتط وبضٞبی ا٘دبْ قسٜ ٔحسٚز ثٝ ٔطحّٝ اَٚ ثٛزٜوٝ اِجتٝ       

اٚلا زاضای وٕجٛز ثٛزٜ ٚ ثب٘یب ا٘غجبق ٔسَ ٞبی ٔرتّف ثب  پبضأتطٞبی ٔرتّف

قجیٝ ؾبظی  يىسيٍط ٘یبظٔٙس ٔغبِؼبت زلیك تط زض ظٔیٙٝ تئٛضيه، آظٔبيكٍبٞی ٚ 

تحمیك حبضط ٘یع نطفب ثٝ ايٗ ٔطحّٝ پطزاذتٝ ،  ِصا  ٞبی زلیك تىتٛ٘یىی ٔی ثبقس

 .اؾت

 وٝ تٛظيغ ٞبيی ثیكتطيٗ ثٝ ػُٕ آٔسٜ تٛؾظ ٔحممبٖ پیكیٗ، تحمیمبت ثٝ ثٙب      

 ٍِبضيتٓ تٛاثغ قسٜ ا٘س ٔحبؾجٝ عجیؼت زض اظ لجیُ عَٛ،  عجیؼی پبضأتطٞبی ثطای

 ،(Priest and Hudson, 1981; Rouleau and Gale, 1985) ٘طٔبَ

 ,Cruden, 1977; Hudson and Priest, 1979) ( exponential) ٕ٘بيی

1983; Priest and Hudson, 1981; Nur, 1982; Dershowitz and 

Einstein, 1988; Cowie et al., 1993b; Carbotte and 

McDonald, 1994)،  تٛا٘ی ٚ ٌبٔبٚ تٛاثغ (Ouillon et al., 1995; 1996; 

Ackermann et al, 2001; Nieto et al., 2005; Zazoun, 2008)  ٔی

ثغٛضيىٝ پؽ اظ ٕ٘بيف زازٜ ٞب ضٚی  (.1قىُ( )Bonnet et al., 2001)ثبقٙس

 زض وٝ ٔحٛضٞبی ٍِبضيتٕی ٔكبٞسٜ ٔی قٛز وٝ زازٜ ٞب ثب يىی اظ ٕ٘ٛزاضٞبيی

ٕ٘ٛزاض ٌبٔب  وٝ اؾت شوط ثٝ اؾت ٕٞرٛا٘ی زاضز، لاظْ قسٜ زازٜ ٕ٘بيف 1 قىُ

قجبٞت ظيبزی ثٝ ٕ٘ٛزاض تٛا٘ی زاضز، زض حمیمت تٛظيغ ٌبٔب ذٛز ٘ٛػی تٛظيغ تٛا٘ی 

ٕ٘بيی اؾت ثٝ ايٗ ٔؼٙی وٝ ضفتبض آٖ زض اثتسا قجیٝ ثٝ تٛظيغ تٛا٘ی ٚ ( زْ)ثب ز٘جبِٝ 

زض ا٘تٟب قجیٝ ثٝ تٛظيغ ٕ٘بيی اؾت ٚ غبِجب زض ٔغبِؼبت آٔبضی ٌؿُ ٞب، ظٔیٗ ِطظٜ 

 ;Davy, 1993;Main, 1996) ذغط ِطظٜ ای ثىبض ٔی ضٚز ٞب ٚ اضظيبثی 
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Kagan, 1997; Sornette and Sornette, 1999)ثغٛض ٕ٘ٛزاضٞب ؾبيط ، أب 

     .  (Bonnet et al., 2001)زاض٘س  تفبٚت ٞٓ ثب ٔكرهی
ٚ ٘تبيح  Cowie et al. (1995)ٞبی نٛضت ٌطفتٝ ثٝ ٚؾیّٝ ؾبظیقجیٝ      

ٞب ٔطثٛط ثٝ ٔطاحُ زٞس وٝ تٛظيغ ٕ٘بيی عَٛ قىؿتٍیآظٔبيكٍبٞی آٟ٘ب ٘كبٖ ٔی

ثبقس وٙس، ٔیاِٚیٝ زٌطقىّی يؼٙی ٍٞٙبٔی وٝ ٞؿتٝ قىؿتٍی قطٚع ثٝ ضقس ٔی

(Bonnet, 2001 .)Ackermann et al. (2001)  ٘یع ثیبٖ زاقت تٛظيغ

آٟ٘ب زض ٘یطٚی تىتٛ٘یىی  ٞب ٘كبٖ زٞٙسٜ ٘حٜٛ قىُ ٌیطیتدٕؼی ٕ٘بيی قىؿتٍی

 .ػٕسٜ اؾت

 زيٍط یٔتغیط ثب ٔتغیط يه تغییطات ثطضؾی عطيك اظ تحّیُ ٞب آٔبض، ػّٓ زض      

پطزاذتٝ ٔی قٛز  تغیطات ثطضؾی ثٝ ثُؼس يه زض تٟٙب انغلاح زض ٚ ٌیطز ٔی نٛضت

 قٙبؾی ظٔیٗ ػّْٛ زض وٝ آٔبضی)  آٔبض ظٔیٗ زض وٝ حبِی زض ،(1387 خبٖ فطٚ٘س،)

 ٚ ٔی ٌطز٘س ػطنٝ ايٗ ٚاضز ٘یع آٔبضی تحّیُ ٞبی ؾْٛ ٚ زْٚ ثُؼس( زاضز وبضثطز

 تحّیُ ضا تحّیّی چٙیٗ پطزاظز، ٔی آٖ ٔٛلؼیت ثب ٕٞطاٜ ٔتغیط تغیطات ثٝ ؾپؽ

 زض ضا ٔتغیط يه تغییطات ظٔیٗ آٔبضی ٔی ذٛا٘ٙس ثٝ ػجبضت زيٍط ٔغبِؼبت  ٔىب٘ی

 ٔٛلؼیت ٞط زض ٘ظط ٔٛضز ٔتغیط ثٝ ٚ زازٜ لطاض ثطضؾی ٔٛضز ٔرتّف ٔىبٖ ٞبی

زض حمیمت  (.Webster and Oliver, 2007) ٔی زٞس ٘ؿجت ضا ذبنی ٔمساض

اٍِٛی ٔىب٘ی، تغییطات ٔتغیط ضا زض زٚ ثؼس ٔٛضز ثطضؾی لطاض زازٜ ٚ آ٘طا ثٝ نٛضت 

ی ٔعيت ايٗ ضٚـ ايٗ اؾت وٝ ٘مكٝ. زٞسی زٚ ثؼسی ٔىب٘ی ٕ٘بيف ٔی٘مكٝ

خٙجٝ ٞبی ٔتفبٚتی تحّیُ وطز ٚ تغییطات ضا ٍٕٞبْ ثب ا٘ٛاع  تٛاٖ اظ حبنّٝ ضا ٔی

 .زيٍط پبضأتطٞب ٔمبيؿٝ ٕ٘ٛز

 :ٌطززاٍِٛی ٔىب٘ی ٞط ٔتغیطی ثٝ تطتیت ظيط ٔحبؾجٝ ٔی

  ای ٔتكىُ اظ چٙسيٗ ؾَّٛ ثط ٔٙغمٝ ٔٛضز ٘ظط عطاحی ٚ ا٘غجبق زازٜ قجىٝ -

 .قٛزٔی     

  ٞبی آٔبضی ٔحبؾجٝ ٔی٘ظط  ثب ضٚـزض ٞط ؾَّٛ اظ قجىٝ ٔمساض ٔتغیط ٔٛضز  -

 .ٌطزز     

 .قٛزٔمساض ٔتغیط ٔحبؾجٝ قسٜ ثٝ ٘مغٝ ٔطوعی ٞط ؾَّٛ ٘ؿجت زازٜ ٔی -

 .ٌطزز٘مبط ٞٓ اضظـ ثٝ ٕٞسيٍط ٔتهُ ٔی -

  اضظـ ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ ٟ٘بيتبً اٍِٛی ٞبی ثؿتٝ ٞٓاظ اتهبَ ٘مبط ثٝ ٞٓ، ٔٙحٙی -

 .ٌطززای آقىبض ٔینٛضت ٘مكٝٔىب٘ی ٔتغیط ٔٛضز ٘ظط ثٝ      

ٞبی چٙس ٔمیبؾٝ ٚ ته ٔمیبؾٝ ثط آٖ ثب ٔغبِؼٝ قىؿتٍی ٔحممبٖ ظيبزی     

قس٘س وٝ ثٝ ٔسِی ٔٙبؾت ثطای ٞٙسؾٝ ٚ  اٍِٛی قىؿتٍی ٚ تٛظيغ زض ٔىبٟ٘بی 

 Allegre et al., 1982; Turcotte, 1986; Chilé ;))ٔرتّف زؾت يبثٙس 

s, 1988; Davy et. al.1990, 1992; Davy, 1993; Ouillon et al., 

1995; 1996; Casting et al.,1996; Ouillon et al., 1996a; 

Ackermann et al, 2001; Nieto et al., 2005; Koik and 

Ichikawa, 2006; Zazoun, 2008 .) 

ٌعاضـ قسٜ  ٞبتحمیمبتی وٝ تبوٖٙٛ اظ ٘بحیٝ ظاٌطؼ زض اضتجبط ثب قىؿتٍی      

ٞب ٚ اضتجبط آٟ٘ب ثطضؾی قىؿتٍی -1: ثبقٙساؾت غبِجبً ثٝ زٚ زؾتٝ لبثُ تمؿیٓ ٔی

ٚ ٔمیبؼ ( وٝ ثؿیبض وٓ ثطضؾی قسٜ اؾت)ٞبی ضيع ٔمیبؼ ثب يىسيٍط زض ؾیؿتٓ

 ;McQuillan, 1973,1974; Gholipour, 1998)ای ٔٙغمٝ

Stephenson et al., 2007; Wennberget al., 2007; Ahmadhadi 

et al., 2007, 2008 )2- ُٞب ثب زيٍط ٞب ٚ قىؿتٍیثطضؾی اضتجبط ثیٗ ٌؿ

؛ (Mobasher and Babaie, 2008; Lacombe et al., 2011)ؾبذتبضٞب 

. ِٚی تحمیك ذبنی پیطأٖٛ ٔٛضٛع ايٗ تحمیك  اضائٝ ٘كسٜ اؾت

 

  

 

 .(Bonnet, 2001) ٔؼطف تٛظيغ عَٛ  تٛا٘ی ٚ ٌبٔب ٕ٘بيی، ٘طٔبَ، ٍِبضيتٓ تٛظيغ ٞبی ٕ٘ٛزاض .1قىُ
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ثطضؾی آٔبضی ٌؿُ ٞبی ػٕسٜ ٘بحیٝ ظاٌطؼ ٚ  ٔغبِؼٝٞسف ثب  ايٗ تحمیك       

يبفتٗ  ثٝ ٔٙظٛض  عِٛی فطاٚا٘ی، فطاٚا٘یپبضأتطٞبی ٔرتّف ٌؿّی ٕٞب٘ٙس عَٛ، 

نٛضت ٌطفتٝ ٞط يه اظ پبضأتطٞبی ٔصثٛض  زض حبِت ؾبزٜ ٚ تدٕؼی تٛاثغ تٛظيغ

ايٗ زض  پبضأتطٞباٍِٛی ٔىب٘ی ظٔیٗ آٔبضی زض خٟت تؼییٗ  تحّیُ ؾپؽ. اؾت

ثطای  أىبٖ زض حس زض ٟ٘بيت اظ تٛاثغ ٚ اٍِٛٞبی ثسؾت آٔسٜ تب ا٘دبْ قسٜ ٘بحیٝ

ٞب ٚ ٔغبِؼبت پیكیٗ ثط ضٚی پٟٙٝ ظاٌطؼ ٚ ا٘غجبق ثب ٔسَ ٘بحیٝؿیط تىتٛ٘یىی تف

 . قٛزاؾتفبزٜ 

 طولتحلیل 

 تٙف اػٕبَ ظٔبٖ ٔست ٚ تٙف ٔمساض زٞٙسٜ ٘كبٖ قىؿتٍی عَٛ وٝ آ٘دب اظ      

 ٘یع قىؿتٍی عَٛ ،تٙف افعايف ثب وّی عٛض ثٝ ثٙبثطايٗ اؾت ؾًٙ تٛزٜ ثٝ

 زض تٟٙب ثعضٌتط ٞبی قىؿتٍی .(Twiss and Moores, 2001)يبثس ٔی افعايف

 ٞبی قٍؿتٍی وٝ نٛضتی زض س٘قٛ ٔی تغییط زچبض ٚ سٙوٙ ٔی قطوت ظيبز ٚاتٙف

 ٚ چطذف يب عَٛ افعايف نٛضت ثٝ ٚ وطزٜ قطوت ٘یع وٓ ٚاتٙف زض وٛچىتط

 ,.Ackermann et al) وٙٙس ٔی تغییط ٞب قىؿتٍی ثیٗ فبنّٝ زض تغییط

 تحّیُ آٟ٘ب آٚض٘سٜ ٚخٛز ثٝ ٚاتٙف ٚ قىؿتٍی عَٛ اضتجبط تحّیُ ثطای. (2001

 ثیبٍ٘ط ٞب قىؿتٍی تؼساز ٚ عَٛ وٝ تطتیت ايٗ ثٝ. ٌیطز ٔی نٛضت عِٛی تٛظيغ

 قىؿتٍی عَٛ فطاٚا٘ی تحّیُ ثٙبثطايٗ ثبقس ٔی آٟ٘ب آٚض٘سٜ ٚخٛز ثٝ ٚاتٙف ٔیعاٖ

 لبٖ٘ٛ تٛاٖ(. Dinger, 1999)ثبقس ٔی ٔصوٛض ٞسف اوتؿبة ثطای ٔٙبؾت ضاٜ ٞب

 ,.Ackermann et al) اؾت قىؿتٍی اظ ی زضخٝ ٚ ا٘ساظٜ زٞٙسٜ ٘كبٖ تٛا٘ی

 تٛظيغ زض يؼٙی) ثبقس ثیكتط ٕ٘ٛزاض قیت ٞطچٝ تحّیُ يه زضثغٛضيىٝ،  (2001

 يىؿبٖ ٚاتٙف زض وٝ اؾت ايٗ ی زٞٙسٜ ٘كبٖ( قٛز ثیكتط یتٛا٘ضطيت  تٛا٘ی،

 .زاض٘س ثیكتطی إٞیت ثعضٌتط ؾبذتبضٞبی ثٝ ٘ؿجت وٛچىتط ؾبذتبضٞبی

  تحلیل تراکم

 ٚاحس زض ذغٛط تؼساز: قٛز ٔی ثیبٖ ظيط عطيك زٚ اظ يىی ثٝ ذغٛط تطاوٓ      

 ٔؿبحت ٚاحس زض ذغٛط وّی عَٛ ،(1)ضاثغٝ( Davy et al, 1990) ؾغح

(Bour, 1997 )(2)ضاثغٝ عِٛی تطاوٓ ٕٞبٖ يب 

 

1)      

    
  

 
 

2 )      

    
  

 
 

 ٔؿبحت زض ٔٛخٛز ٞبی عَٛ ٔدٕٛع L ٚ قىؿتٍی تؼساز N زض ايٗ ضاثغٝ ٞب وٝ

A اؾت .  

 عِٛی فبنّٝ ثٝ ٔتؼّك  N(l) قىؿتٍی تؼساز اظ اؾت ػجبضت n(l) تطاوٓ تٛظيغ

شضٜ يب قجىٝ ای وٝ ثطای آٖ تؼطيف  ٔؿبحت ثطا٘ساظٜ تمؿیٓ ،  dl  زِرٛاٜ ٔكرم

 (:Davy, 1993)  3ضاثغٝ  ٔی قٛز

3)                 

dl ی زِرٛاٜ ثطای ٔحبؾجٝ تٛظيغ تطاوٓ، عِٛ تغییطات ٔؼطفα ثٝ وٝ ثبثت ػسز 

 ثطاثط ٚ ٔؼبزِٝ ضطيت تٛا٘ی ٘یع a ٚ زاضز ثؿتٍی ؾٍٙی تٛزٜ ٔىب٘یىی ٚيػٌی ٞبی

 ی قجىٝ ا٘ساظٜ اظ ٔؿتمُ ،تطاوٓ تٛظيغ. ٔی ثبقس قسٜ ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛزاض قیت

 .ثبقس ٔی قسٜ، ا٘تربة

Ackermann et al., 2001 یعجیؼ قىؿتٍی ٞبی ؾیؿتٓ زض وٝ اؾت ٔؼتمس 

 تىبُٔ زض ؾؼی ثّىٝ ٘ساضز ٚخٛز خسيس قىؿتٍی ايدبز ثٝ تٕبيُ تٙف افعايف ثب

 ٚ ضاؾتب زض تغییط ثٝ قطٚع ٞب قىؿتٍی ،تٙف افعايف ثب ٚ اؾت پیكیٗ ؾبذتبضٞبی

 ٘بٔٙظٓ ٌؿّی اثط ٞٙسؾٝ ٚ وطزٜ تغییط زض ٟ٘بيت عَٛ. وٙٙس ٔی ذٛز ثیٗ فبنّٝ

 ٔٛخٛز، ٞبی ٌؿُ ٚ قسٜ ثطلطاض ٌؿّی ثیٗ اضتجبط ٚ اتهبَ وٝ خبيی تب قٛز ٔی

 . ٔی قٛ٘س زيٍطی ٔىبٖ ثٝ تٙف زٞٙسٜ ا٘تمبَ ذٛز

 اؾتضٚی ٕ٘ٛزاض تٛظيغ  ٞب زازٜوٝ ٘بقی اظ ػسْ تغبثك  یيٞبػلاٜٚ ثط ذغب      

   (2قىُ )( Truncation effect  ٚCensoring effect ی ٕ٘ٛزاضیٞبذغب)

  ٞبيی ٌؿُ وطزٖ ٔتهُ ذغبیٚخٛز زاضز،  ٔغبِؼٝ ايٗ زض وٝ ذغبٞبيیزيٍط  اظ

 ٞبی ٘مكٝ اظ ذغبٞب ايٗ وبٞف ثطای. زاض٘س  ازأٝ ٘مكٝ چٙس يب زٚ زض وٝ اؾت

 . اؾت قسٜ اؾتفبزٜ ٔمیبؼ ثعضي

 ,.Ackermann et al) اظ التجبؼ. ٕ٘ٛزاض ضٚی قسٜ ايدبز ذغبٞبی ٔىبٖ ٚ تٛظيغ ٞبی ٔٙحٙی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ای( B) قسٜ ايدبز ذغبٞبی ٚ ثطضؾی ٔٛضز ٘بحیٝ( A) ٔغبِؼٝ، زض ٔٛخٛز ذغبٞبی .2قىُ

2001.) 
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 ناحیه مورد مطالعه شناسی زمین 

 خّٕٝ اظ ٚ ٌطفتٝ لطاض آِپی وٛٞعايی وٕطثٙس ٔیب٘ی لؿٕت زض ظاٌطؼ وٕطثٙس      

 زض وٕطثٙسايٗ  زض تغییطقىُ ٚ قٛز ٔی ٔحؿٛة ؾٙٛظٚئیه وٛٞعازٞبی خٛا٘تطيٗ

 پبيب٘ی تب ٔیب٘ی وطتبؾٝ اظ ٔطوعی ايطاٖ ٚ ػطثی ٞبی ٚضلٝ ثیٗ ٘ؿجی ٍٕٞطايی اثط

 ٔٛخت ٍٕٞطايی ايٗ ،(Koop and Stoneley, 1982) اؾت آٔسٜ ثٛخٛز

 ٕٞب٘ٙس ٚ قسٜ ٔطوعی ايطاٖ ظيط ثٝ ٘ئٛتتیؽ الیب٘ٛؼ ذبٚضی قٕبَ ِجٝ فطٚضا٘ف

 ؾبذتبضٞبيی ٘عزيىی زض ضا قسٌی وٛتبٜ حساوثط ضا٘سٌی -چیٗ وٕطثٙسٞبی زيٍط

 Sepehr and) زٞس ٔی ٘كبٖ ٞؿتٙس،  وٜٛ پیفٔحسٚزٜ  اظ زٚضتط وٝ

Cosgrove, 2004 .) 

      (1961 )Falcon, (1973) McQuillan  ٚ (1994 )Alavi  ثرف 

 زٌطٌٛ٘ی ٞبی ؾًٙ ثب ٕٞطاٜ پیچیسٜ ؾبذتبض ثب ای پٟٙٝ ضا ظاٌطؼ ذبٚضی قٕبَ

 ٚ Farhoudi( 1978. )اؾت ٔكٟٛض ؾیطخبٖ – ؾٙٙسج پٟٙٝ ٘بْ ثٝ وٝ زا٘ٙس ٔی

(1994 )Alavi ٚ (2008 )Sarkarnezhad and Azizi ُزضظ ظٔیٗ ٔح 

 زذتط - اضٚٔیٝ آتكفكب٘ی وٕطثٙس ٚ ؾیطخبٖ - ؾٙٙسج پٟٙٝ ثیٗ ضا خٛاٖ تتیؽ

 وٛٞعاز وٕب٘ی ؾیؿتٓ اظ ثركی آتكفكب٘ی وٕطثٙس وٝ ثبٚض٘س ايٗ ثط آٟ٘ب .زا٘ٙس ٔی

 وٝ حبِی زض. قٛز ٔی خسا ٔىطاٖ وٕب٘ی ؾیؿتٓ اظ ػٕبٖ ذظ ثب وٝ اؾت ظاٌطؼ

 ٘جٛی،Stocklin، (1355 )( 1974) خّٕٝ اظ قٙبؾبٖ ظٔیٗ زيٍط اظ ثؿیبضی

 ثٝ اؾتٙبز ثب  آلب٘جبتیBerberian, ٚ (1379 )( 1981) افتربض٘ػاز،( 1359)

 ؾٛی زٚ ٔتفبٚت ضؾٛثی قطايظ ٚ زٌطٌٛ٘ی ،ٔبٌٕبتیؿٓ ؾبذتی، ظٔیٗ تحٛلات

 ٔغبِؼٝ ايٗ زض. زا٘ٙس ٔی ٔٙغجك ظاٌطؼ ٔطظ ثط ضا ٌؿُ ايٗ ظاٌطؼ، انّی ضا٘سٌی

 تٛأْ آٖ تٛپٌٛطافی ثب ٕٞطاٜ ظاٌطؼ انّی ٌؿُ اعطاف ی ٔحسٚزٜ اؾت قسٜ ؾؼی

 انّی ضا٘سٌی ٌؿُ اعطاف اضتفبػبت ی پبيٝ وٜٛ وٝ ٘حٛی ثٝ قسٜ ٌطفتٝ ٘ظط زض

 (.3قىُ) قٛز ٔی ٌطفتٝ ٘ظط زض ٔطظ ظاٌطؼ

      (2008. )Tavakoli et al ٞٙسؾٝ ٚ ػّٕىطز ٚ ػٕسٜ ٌؿُ ٞبی اؾبؼ ثط 

 :ثٝ زٚ ثرف تمؿیٓ ٕ٘ٛزٜ اؾت وٝ ػجبضتٙس اظ ضا وٕطثٙس ايٗ ظاٌطؼ، ٘بحیٝ زض آٟ٘ب

وٛتبٜ  قٕبِی، ثٝ نٛضت ثبضيىٝ ای ثب ٚؾؼت وٕتط  ٘ؿجت ثٝ خٟت ظاٌطؼ -1

 ضا٘سٌی ٌؿّٟبی ثطٌیط٘سٜ زض ٚ اؾت ٌطفتٝ لطاض ٔٛضة نٛضت ثٝ ٘بحیٝ ای قسٌی

 MRF (Main)انّی  ٌؿُ ِغع أتساز ٔؤِفٝ ی ٚؾیّٝ ثٝ  وٝ وٛٞعايی ثب ٔٛاظی

Recent Fault ٝثٛزٖ أتسازِغع. اؾت ٔتٕبيُ قٕبَ ؾٕت ث MRF ثٝ احتٕبلا 

        .ٔی ثبقس ػطثی پّیت ٔٛضة حطوت اظ حبنُ اؾتطؼ تمؿیٓ قسٌی زِیُ

 حبنُ وٛتبٜ قسٌی ضاؾتبی ثط ػٕٛز ٚ وٝ زاضای ٚؾؼت ثیكتط ٔطوعی ظاٌطؼ -2

 ضا٘سٌی ٌؿُ ٞبی ٘یع آٖ زِیُ ٚ ٔی ثبقس اٚضاؾیبيی-ػطثی پّیت ٞبی ثطذٛضز اظ

 ٔحض وٛتبٜ قسٌی ػٕك، زض ٞطٔع ٕ٘ه ٞبی  خسايكی لايٝ ی حضٛض ثب وٝ اؾت

 ٌؿّی ؾیؿتٓ(. Talebian and Jackson, 2004) ٔی قٛ٘س ٔتحُٕ ضا

 .ٔی وٙس خسا ٔطوعی ظاٌطؼ اظ ضا قٕبِی ظاٌطؼ( KFS) وبظضٖٚ

خٙٛة  ؾٕت ثٝ قٕبَ قطق اظ پیف ضٚ٘سٜ زٌطقىّی ظاٌطؼ وٛٞعاز زض       

 (Mountain Front Fault)ضاؾتبی ٌؿُ خجٟٝ وٛٞؿتبٖ  زض تٟٙب ٘ٝ غطة

 چیٗ ضا٘سٌی وٕطثٙس. ٔی وٙس ٟٔبخطت ظاٌطؼ ضٚضا٘سٜ -چیٗ پٟٙٝ ؾطاؾط زض ثّىٝ

 ثٝ ضؾیسٖ ثٝ ٔتٕبيُ زضٚ٘ی زٌطقىّی ثب ذٛز قجٝ ثحطا٘ی قطايظ زض ٞٙٛظ ظاٌطؼ

 (. Alavi, 2007)لطاض زاضز  ثحطا٘ی حبِت

(2007 )Alavi  ٝؾبذتبضٞبی ظاٌطؼ ضا ثط اؾبؼ ضاؾتبٞبی ػٕٛٔی زض ؾٝ زؾت

 ثب ٌؿُ ٞبيی ٚ ذغی ؾبذت ٞبی اَٚ ٌطٜٚ: ثٝ نٛضت شيُ تمؿیٓ ٕ٘ٛزٜ اؾت

( لجُ ؾبَ ٔیّیٖٛ 570-670) پبٖ آفطيىٗ وٛٞعايی حبنُ وٝ N-S ضاؾتبی

 ظٔیٗ ؾبذت ثٝ وٝ ٔطثٛط NW-SE ضاؾتبی ثب ٌؿُ ٞبيی زْٚ ٌطٜٚ .ٞؿتٙس

 ؾْٛ ٌطٜٚ. ٞؿتٙس آغبظيٗ وبٔجطيٗ -پؿیٗ  ٘ئٛپطٚتطٚظٚئیه ؾٗ ثب ٘دس أتسازِغع

پطٔیٗ  زض ٘ئٛتتیؽ الیب٘ٛؼ ثبظقسٌی عَٛ زض وٝ اؾت ؾبذتبضٞبيی ثطٌیط٘سٜ زض

 .آٔسٜ ا٘س ٚخٛز ثٝ تطيبؼ -

 ٞؿتٙس زؾتٝ ؾٝ ظاٌطؼ ٌؿُ ٞبی ٘حٜٛ قىُ ٌیطی، ِحبػ اظ      

(Mobasher and Babaie, 2008 .)ثب ؾٗ پطوبٔجطيٗ  پی ؾٍٙی ٌؿُ ٞبی 

   ٚ ٔی قٛ٘س قبُٔ ضا ظاٌطؼ انّی ٌؿُ ٞبی قسٜ  ٚ فؼبَ وٛٞعايی ضٚ٘س زض وٝ

 ظاٌطؼ زض ٔٛخٛز چیٗ ٞبی ثیكتط ثٛزٜ ٚ  N-S ٚ NE-SW ضاؾتبی زاضای اغّت

. ٔی وٙٙس لغغ ضا وطزٜ ا٘س خٟت ٌیطی W-E يب ٚ NW-SE نٛضت ثٝ وٝ ضا

 ٚ  چیٗ ذٛضزٌی ثب ٔطتجظ قىؿتٍی ٞبی ا٘س، زؾتٝ زٚ ظاٌطؼ ٌؿُ ٞبی ثمیٝ

 Fold) چیٗ تٛؾؼٝ ٌؿُ ٞبی .انّی ٌؿُ ٞبی ثب ٔطتجظ قىؿتٍی ٞبی

Propagation Faulting )چطذف زچبض پی ؾٍٙی ٌؿُ ٞبی ػّٕىطز ثب ٚ 

 چیٗ ٔحٛض ثب ظاٚيٝ زاض ٘ٛع زٚ ٚ ػٕٛز ٔٛاظی، زؾتٝ ی 4 ثٝ ٚ قسٜ ا٘س ا٘حطاف

 چیٗ ٔىب٘ی تغییطات ثٝ ٌؿُ ٞب ٘ٛع ايٗ ٔىب٘ی تغییطات ٔی قٛ٘س، تمؿیٓ

 Fault Propagation) ٌؿّی تٛؾؼٝ ٌؿُ ٞبی. اؾت ٚاثؿتٝ آٟ٘ب زضثطٌیط٘سٜ

Faulting) ٘ٛع 5 ٘یع R، Rʹ، T، Y ٚP ٞؿتٙس (Mobasher and Babaie, 

2008.) 

 تحلیل داده ها و بحث    

 ٘مكٝ ٞبی ظٔیٗ قٙبؾی ذظ ٚاضٜ ٞبی ٌؿّی،  ثطزاقت ٔٙظٛض  ثٝ      

 ثطای. ٌطفت  لطاض يىسيٍط  وٙبض زض Arc GIS 9.3 ٘طْ افعاض ٚؾیّٝ ثٝ 250000/1

 زاقتٙس، اظخٌّٛیطی اظ ذغبی تطؾیٓ ٌؿُ ٞبيی وٝ زض زٚ يب چٙس ٘مكٝ ازأٝ 

 ثٝ .ٌطزيس اؾتفبزٜ وكٛض ظٔیٗ قٙبؾی ؾبظٔبٖ 1000000/1 ٔمیبؼ ثب ٘مكٝ ٞبيی

 اثعاضٞبی ٚ Arc GIS 9.3 ٘طْ افعاضٞبی اظ زازٜ ٞب تحّیُ ٚ ٌطزآٚضی ٔٙظٛض

ٚ   Spatial Analysis ٚ ...، SPSS،Excel ٕٞب٘ٙس آٖ ثٝ ٔطثٛط

CorelDRAW12 ٜاؾت قسٜ اؾتفبز. 

 Falcon( 1961) ٔغبِؼبت ٚ ظٔیٗ قٙبؾی ٔٙبثغ اظ اؾتفبزٜ ثب ثؼس ٔطحّٝ زض      

، (1973) McQuillan ، (1968, 1974) Stocklin، (1978) 

Farhoudi،(1981) Berberian، (1994) Alavi، (2008) 

Sarkarnezhad and Azizi، (1355 )،( 1379) ٚ افتربض٘ػاز( 1359) ٘جٛی

 اظ حبنُ ٘بٕٞٛاضی ٘مكٝ ٔكبٞسٜ ٚ Google Earth تهبٚيط ٕٞچٙیٗ ٚ آلب٘جبتی

 ثٝ ظاٌطؼ حسٚز ٌطزيس ؾؼی ٚ قس ظزٜ ظاٌطؼ ٔطظی حسٚز تؼییٗ ثٝ زؾت آٖ

ظاٌطؼ ثٝ نٛضت زلیك ٚ  حسٚز تبوٖٙٛ وٝ اؾت شوط ثٝ لاظْ .ٌطزز تؼییٗ ذٛثی

 نٛضت ظاٌطؼ زلیك حسٚز تؼیٗ ٞسف ثٝ ٘یع ٔغبِؼٝ ايٗ ٚ ٘كسٜ ضٚلٛٔی تؼیٗ

 .ٔی ثبقس تمطيجی ٔطظی ظاٌطؼ ٔطظ ثٙبثطايٗ اؾت ٍ٘طفتٝ

 آٟ٘ب وٛتبٞتطيٗ وٝ ٌطزيس ثطزاقت ٔتفبٚت ٞبی عَٛ ثب ٌؿُ 8000 تؼساز      

 ٌؿُ عَٛ ٔحبؾجٝ. ثبقس ٔی ویّٛٔتط 2/134 آٟ٘ب عٛيّتطيٗ ٚ 5/0 عَٛ زاضای

 (.5 قىُ) ٌطزيس ا٘دبْ افعاض ٘طْ ٕٞبٖ ٚؾیّٝ ثٝ ٘یع
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 . ظاٌطؼ ٔحسٚزٜ ٚ ٔغبِؼٝ ٔٛضز ٘بحیٝ اظ ٕ٘بيی( ة) (.Vita-finzi 2001) ظاٌطؼ ذٛضزٜ ضا٘سٜ چیٗ وٕطثٙس ؾبذتی ظٔیٗ  ٔٛلؼیت( اِف) . 3 قىُ

 (.Alavi, 2007) ظاٌطؼ وٛٞعاز زض ٔٛخٛز ؾبذتبضٞبی ضاؾتبی .4 قىُ

 (.Arc GIS 9.3 ٘طْ افعاض ثٛؾیّٝ) 1000000/1 ٚ 250000/1 ٞبی ٘مكٝ زض ٔٛخٛز اعلاػبت اؾبؼ ثط قسٜ ضؾٓ ٔغبِؼٝ، ٔٛضز ٘بحیٝ ٞبی ٌؿُ ٘مكٝ .5قىُ

 اِف

 ة
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 ٚ ٞب ٌؿُ عَٛ اظ وٝ اؾت ٞب قىؿتٍی عَٛ ٕ٘ٛزاض فطاٚا٘ی( 6)قىُ       

 ٞب قىؿتٍی عِٛی تٛظيغ وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ ٕ٘ٛزاض ايٗ. آيس ٔی ثسؾت آٟ٘ب فطاٚا٘ی

 تؼساز افعايف ویّٛٔتط، 68/2 تب ویّٛٔتط 5/0 عَٛ اظ ٚ ثبقس ٕ٘ی ٘طٔبَ نٛضت ثٝ

 ضا ٞب قىؿتٍی تؼساز زض وّی ٘عَٚ ثؼس ثٝ ٔحسٚزٜ ايٗ اظ ٚ زٞس ٔی ضخ قىؿتٍی

ٌؿُ ٞبيی  زض ٕ٘ٛزاض ذیع اظ ثؼس اظ ؾٛی زيٍط. زيس تٛاٖ ٔی عَٛ افعايف ثب ٕٞطاٜ

 ايٗ.قٛز ٔی زيسٜفطاٚا٘ی عِٛی ٌؿُ ٞب  ثیكتطیزض  يىٙٛاذتی ویّٛٔتط، 4ثب عَٛ 

 فطاٚا٘ی ثؼس ثٝ (ویّٛٔتط 50) عَٛ ايٗ اظ أب زاضز ازأٝ ویّٛٔتط 50 عَٛ تب ضٚ٘س

 آٖ ثٝ ٔطثٛط ٌؿُ ،ٞب عَٛ ٘بٔٙظٓ ٔی قٛز ثٝ ٘حٛيىٝ حتی زض ثطذی اظ  ثؿیبض

 زلايُ تٛا٘س ٔی ٞب ٌؿُ ذٛزتكبثٟی زض ا٘مغبع فطاٚا٘ی، چٙیٗ ٚخٛز ٘ساضز عَٛ

ا٘مغبع  چٙیٗ وٝ زاز٘س ٘كبٖ( Ouillon, et al., 1996. )ثبقس زاقتٝ ظيبزی

 ثٝ آ٘طا زِیُ ٚ ٝ اؾتزاقت ٚخٛز ٘یع ػطثی نفحٝ حبقیٝ ٞبی ٌؿُ زض ٞبيی

 ٞب لايٝ ٔىب٘یه زض تغییط ٚ ؾٍٙی پی ثٝ ٘ؿجت ؾغحی ضؾٛثبت ِیتِٛٛغی تغییطزض

 .ا٘س زازٜ ٘ؿجت

 ها طولی گسلفراوانی و توزیع تجمعی  توزیع تحلیل

 زض ٔٛخٛز قىؿتٍی ٞبی تؼساز ثطضؾی عِٛی ٕٞب٘ٙس تٛظيغ تطاوٓ اظ تٛظيغ      

ظيط  نٛضت ثٝ   زِرٛاٜ ثسٖٚ تمؿیٓ ثط ؾَّٛ ٞبی زضثطٌیط٘سٜ ٌؿُ ٞب، زؾتٝ يه

ٔی ٌطزز، أب ٔكبٞسٜ ٔی قٛز ٔؼبزِٝ آقىبض قسٜ ضٚی ٕ٘ٛزاض  ٕٞب٘ٙس  ٔحبؾجٝ

 . اؾت( 3ضاثغٝ )ضاثغٝ تٛظيغ تطاوٕی 

4)      
           

 ٚيػٌی ٞبی ثٝ وٝ ثبثت ػسز   ٚ l عَٛ ثب ٌؿُ ٞبی فطاٚا٘ی n(l) زض ايٗ ضاثغٝ

 ٕ٘ٛزاض قیت ثطاثط ٚ ٔؼبزِٝ ضطيت تٛا٘ی ٘یع a ٚ زاضز ثؿتٍی ؾٍٙی تٛزٜ ٔىب٘یىی

حبنُ  ٕ٘ٛزاض .(اؾت تٛا٘ی لبٖ٘ٛ تٛاٖ ٔٙغجك، ذظ قیت)ٔی ثبقس  قسٜ ٔحبؾجٝ

  .(7قىُ )اؾت  ظيط نٛضت ثٝ ثطای ٌؿُ ٞبی ػٕسٜ ٘بحیٝ ظاٌطؼ

ثی  ظاٌطؼ ػٕسٜ ٌؿُ ٞبی فطاٚا٘ی عِٛی  ٕٞچٙبٖ وٝ شوط قس، زض ٕ٘ٛزاض      

 نٛضت ثٝ زؾتٝ چٙسيٗ ثٝ فبنّٝ ايٗ قس ؾؼی ضٚ ايٗ اظ ٚخٛز زاقت، ٘ظٕی ٞبيی

 .ٌیطز ا٘دبْ آٟ٘ب ثط تدٕؼی ٚ تٛظيغ عِٛی تٛظيغ تحّیُ ٚ قٛ٘س تمؿیٓ ظيط

 ویّٛٔتط[ 5/0-5/1:]اَٚ زؾتٝ

 ویّٛٔتط( 5/1-4: ]زْٚ زؾتٝ

 ویّٛٔتط( 4-06/12: ]ؾْٛ زؾتٝ

 ویّٛٔتط( 06/12-2/134: ]چٟبضْ زؾتٝ

 

 

 
 ػٕسٜ تىتٛ٘یىی ٘یطٚی ٌؿُ ٞبحبنُ اظ ايدبز ٘كب٘ٝ ی (Acerman, 2001)ٚ ثب اؾتٙبز ثٝ  ٔی ٕ٘بيس پیطٚی ٕ٘بيی تٛظيغ اظ ظاٌطؼ ػٕسٜ ٌؿُ ٞبی عِٛی تدٕؼی تٛظيغ ٔی زٞس ٘كبٖ . 6قىُ

 .ٔی ثبقس ٘ٝ ٘یطٚٞبی  ٔٙغمٝ ای
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 .ٔٛخٛز ٘مبط ثط ٔٙغجك ذظ ٚ ظاٌطؼ ػٕسٜ ٞبی ٌؿُ عِٛی تٛظيغ ٕ٘ٛزاض .7 قىُ

 

 .آٖ ثط ٔٙغجك ٔٙحٙی ٚ ظاٌطؼ ٘بحیٝ ػٕسٜ ٞبی ٌؿُ عِٛی تدٕؼی تٛظيغٕ٘ٛزاض  .8 قىُ

 اظ زؾتٝ ٞب ٕٞٝ اٚلا وٝ ٔی زٞس ٘كبٖ (اِف -9قىُ)ٞب زؾتٝ  عِٛی تٛظيغ      

تٛاٖ  ٚ قسٜ ٌعاضـ ٔٙفی تٛاٖ اَٚ زؾتٝ زض ثب٘یب ٔی وٙٙس، پیطٚی تٛا٘ی تٛظيغ

ٔی ثبقس ٚ زاضای  24/2 ٚ 09/2 ،1زؾتٝ ٞبی زْٚ، ؾْٛ ٚ چٟبضْ ثٝ تطتیت ثطاثط 

زاضز  یكتطآٟ٘ب زض عَٛ ٞبی ث ظٔیٗ ؾبذتی تىبُٔ اظ ٘كبٖ وٝ ضٚ٘س افعايكی اؾت

ثٝ ايٗ ٔؼٙی وٝ ٌؿُ ٞبی وٝ زاضای عَٛ ٞبی ثعضٌتط ٞؿتٙس ٘ؿجت ثٝ ٌؿُ 

 .ٞبيی وٝ عَٛ وٕتطی زاض٘س ثٝ تىبُٔ ؾبذتبضی ذٛز ٘عزيه تط قسٜ ا٘س

 زاضای عِٛی، زؾتٝ چٟبض ٞط وٝ اؾت ايٗ ٔی آيس ثط (ة -9)قىُ  اظ آ٘چٝ      

 ظيبز ٚاتٙف زض عِٛی، زؾتٝ چٟبض ٞط ٘كبٖ ٔی زٞس ٚ ٞؿتٙس ٕ٘بيیتدٕؼی  تٛظيغ

ٔكبثٝ  ظٔیٗ ؾبذتی ضغيٓ حبنُ قىؿتٍی ٞب، ٕٞٝ احتٕبلا ٚ آٔسٜ ا٘س ٚخٛز ثٝ

 ٕ٘بيی تٛظيغ ثب وٕتطی تغبثك( ویّٛٔتط 13/0-5/1) اَٚ زؾتٝ اِجتٝ ٔی ثبقٙس،

 حبنُ( اَٚ زؾتٝ ٔٛضز زض وٕتطی ٘ؿجت ثٝ) قىؿتٍی ٞب ٕٞٝ احتٕبلا ٚ زاضز

 .ٔی ثبقٙس ٔكبثٟی تمطيجب ظٔیٗ ؾبذتی تٙف ٔیساٖ

 تراکم فراوانی و تراکم طولی گسل ها تحلیل

 يه زض يه زضخٝ اثؼبز ثٝ چٟبضٌٛـ تؼسازی اظ ٔتكىُ قجىٝ ای اثتسا      

   ٌؿُ ٞب عَٛ ٔدٕٛع ٚ ٌؿُ ٞب تؼساز .اؾت قسٜ ضؾٓ ظاٌطؼ ضٚی ثط خغطافیبی

   قسٜ ٔحبؾجٝ ػسز ٚ ٔحبؾجٝ ٌطزيس  خساٌب٘ٝ نٛضت ثٝ چٟبضٌٛـ ٞب اظ يه ٞط زض

 عِٛی تطاوٓ ٚ تطاوٓ فطاٚا٘ی اضظـ ٞٓ ٘مكٝ   اػساز ايٗ اظ .قس زازٜ ٘ؿجت آٟ٘ب ثٝ

 .ٕ٘ٛز تٟیٝ ضا
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/Km) 3/0×10 -6 – 081/0 ثبظٜ ی زض تطاوٓ فطاٚا٘ی ٔمساض      
. ٔتغییط اؾت( 2

 تطاوٓ ٔتٛؾظ ٔمبزيط ٚ اؾت خٙٛثی ظاٌطؼ قٕبَ قطلی زض تطاوٓ ٔمساض ثیكتطيٗ

 ثبظٜ زض تطاوٓ فطاٚا٘ی ثیكتطيٗ. ٔی ثبقس ٔٙغجك قٕبِی ظاٌطؼ قٕبَ غطة ثط

016/0-6- 10×3/0  (/Km
 ٌطفتٝ زضثط ضا ظاٌطؼ ٔؿبحت ػٕسٜ وٝ زاضز لطاض( 2

 18/0×10 -5 -29/0 ٔمبزيط ثیٗ عِٛی ٘یع تطاوٓ ٔمساض .(اِف -10قىُ) اؾت

(km
 ٔٙبعك زض ظٔیٗ زضظوٛٞعاز،  ٔٛاظات ثٝ عِٛی تطاوٓ. ٔتغییط ٔی ثبقس( 1-

km)058/0 -011/0ثبظٜ . زاضز ضا ٔمساض ثیكتطيٗ ٔرتّف
 غبِت فطاٚا٘ی زاضای( 1-

ٔی  عِٛی تطاوٓ ايٗ زاضای ظاٌطؼ اظ ظيبزی ٔؿبحت ٚ ٔی ثبقس عِٛی تطاوٓ ٔمساض

 .(ة -10قىُ )ثبقس 

ظاٌطؼ ثٝ  عِٛی تطاوٓ ٚ تطاوٓ فطاٚا٘ی ٞبی ٘مكٝضٚی ٕٞسيٍط لطاض زازٖ ثب       

عِٛی ضا ثب ٞٓ ٘كبٖ زٞس، ٘مكٝ  تطاوٓ فطاٚا٘ی ٚ ٞسف تٟیٝ ٘مكٝ ای وٝ تطاوٓ

ايٗ ٘مكٝ پطاوٙسٌی ٔىبٖ ٞبيی وٝ زاضای تطاوٓ فطاٚا٘ی ٚ . تٟیٝ قس(11قىُ)

 .ٚضٛح ٘كبٖ زازتطاوٓ عِٛی ثٝ ٕٞطاٜ ٞٓ ٞؿتٙس ضا زض ٔٙغمٝ ظاٌطؼ ثٝ 

  ٔحبؾجٝ ٔكرم عَٛ ٞبی زض قىؿتٍی ٞب تطاوٓ تطاوٓ، تٛظيغ ثطای      

 ثٝ ضا لجّی تحّیّٟبی زض قسٜ زؾتٝ ثٙسی عَٛ ٞبی اثتسا  تطتیت ايٗ ثٝ ٌطزيسٜ

 ٞط ٌؿُ ٞب، ٔدٕٛع عِٛی آٟ٘ب زض ؾپؽ تؼساز ٚ وطزٜ خسا لايٝ ٞبيی ٔدعا نٛضت

 ثٝ ضا عِٛی تطاوٓ ٚ تطاوٓ ازأٝ زض. قسظاٌطؼ ٔحبؾجٝ ٔی   وُ ٔؿبحت ٚ لايٝ

 عِٛی ٔدٕٛع ٚ ظاٌطؼ ٔؿبحت ثط لايٝ ٞط ٌؿُ ٞبی تؼساز تمؿیٓ اظ تطتیت

 قسٜ ٔمبزيط ٔحبؾجٝ ٚ ٔی  قس ا٘ساظٜ ٌیطی ظاٌطؼ ٔؿبحت ثط لايٝ ٞط ٌؿُ ٞبی

 تبثغ ٚ ا٘ساذتٝ عِٛی تطاوٓ يب تطاوٓ ٚ عَٛ ٍِبضيتٕی-ٍِبضيتٕی ٕ٘ٛزاض ضٚی ضا

 تطاوٓ ٚ تطاوٓ تٛظيغ ثطای تٟیٝ ٘مكٝ ی زازٜ ٞب ايٗ اظ. ٌطزيس  ثطآٚضز  آٖ تٛظيغ

 ػٕسٜ ٞبی ٌؿُ تطاوٓ تٛظيغ .ٔی قٛز اؾتفبزٜ ظاٌطؼ ػٕسٜ ٌؿُ ٞبی عِٛی

 ٚ( اِف -12قىُ) ثبقس ٔی 17/1 تٛا٘ی ضطيت ثب تٛا٘ی اٍِٛی نٛضت ثٝ ظاٌطؼ

 (.ة -12 قىُ) زٞس ٕ٘ی ٘كبٖ ضا ذبنی تٛظيغ ٞب ٌؿُ عِٛی تطاوٓ

 

 ضطيت تٛا٘ی ثب تٛا٘ی تبثغ ظاٌطؼ، ػٕسٜ ٌؿُ ٞبی تطاوٓ تدٕؼی تٛظيغ      

. (13قىُ )ٔی وٙس  آقىبض ضا ٕ٘بيی تبثغ ،عِٛی تطاوٓ تدٕؼی تٛظيغ ٚ 39/1

 اظ ثیكتط ٌؿُ ٞب تؼساز ثط ٔی قٛز ٔكبٞسٜ ٘یع ٕ٘ٛزاضٞب قیت اظ وٝ ٕٞب٘غٛض

( Ackerman ,2001)، اظ ؾٛی زيٍط ثب تٛخٝ ثٝ ٘ظط اؾت قسٜ افعٚزٜ آٟ٘ب عَٛ

ٞبی  ٘یطٚی زض ٌؿُ ٞب قىُ ٌیطی تٛظيغ تدٕؼی، ٘كبٖ زٞٙسٜ ی ٕ٘بيی تبثغ

 تٙكی وٝ ٔیساٖ ٔی ثبقس، ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِت فٛق ٌٕبٖ ٔی ضٚز ػٕسٜ تىتٛ٘یىی

ٔتؼسزی ثب عَٛ ٞبی وٓ  ٌؿُ ٞبی ٔغبِؼٝ ٔٛضز ٘بحیٝ زض فؼبَ تٛخٝ لبثُ

زاض٘س وٝ زض ثیٗ آٟ٘ب ٘یع زؾتٝ زْٚ اظ ٕٞٝ  3ٚ  2فطاٚا٘ی ضا زؾتٝ ٞبی ثیكتطيٗ )

 ٘یطٚٞبی ثیٗ تؼبُٔ ثطايٗ ثٙب. آٚضزٜ اؾت ٚخٛز ثٝ زض ٔٙغمٝ( پط تؼساز تط اؾت

 ايدبز وٝ اؾت ثٛزٜ ای ٌٛ٘ٝ ثٝ ظاٌطؼ ٘بحیٝ ِیتِٛٛغی ٚضؼیت ٚ ؾبذتی ظٔیٗ

 لطا اِٚٛيت زض اِٚیٝ ٞبی ٌؿُ عَٛ افعايف ٚ ضقس ثٝ ٘ؿجت خسيس ٞبی ٌؿُ

 ٚ ٞب ذٛضزٌی چیٗ پیطأٖٛ وٝ ٔغبِؼبتی اؾبؼ ثط ضؾس ثٝ ٘ظط ٔی. اؾت ٌطفتٝ

پیسايف اؾتب٘دبْ قسٜ اؾت،  آٔسٜ ػُٕ ثٝ  ظاٌطؼ ٘بحیٝ زض ٔمیبؼ ثعضي ٌؿّف

چیٗ ٞب ٚ ٌؿُ ٞبی ػٕسٜ زض ايدبز ٌؿُ ٞبيی وٝ ثیبٖ قس، ٘مف اؾبؾی ايفب 

 (;McQuillan, 1973,1974; Gholipour, 1998) وطزٜ ا٘س 

Stephenson et al., 2007; Wennberget al., 2007; Ahmadhadi 

et al., 2007, 2008; Mobasher and Babaie, 2008; Lacombe et 

al., 2011). 

 

 

 

 

 

 .عِٛی زؾتٝ چٟبض ثطای ػٕسٜ ٌؿُ ٞبی (ة) عِٛی تدٕؼی تٛظيغ ٚ (اِف)فطاٚا٘ی  تٛظيغ ٞبیٕ٘ٛزاض .9 قىُ
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 .ظاٌطؼ ٘بحیٝ زض ػٕسٜ ٞبی ٌؿُ (ة) عِٛی تطاوٓ ٚ (اِف) فطاٚا٘ی تطاوٓ ٘مكٝ .10 قىُ

 

 .آٟ٘ب اقتطان ثطآٚضز ٚ عِٛی تطاوٓ ٚ تطاوٓ تٛظيغ ا٘غجبق اظ ٕ٘بيی .11 قىُ
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 .آٖ ثٝ ٔطثٛط ٔٙحٙی ثطآٚضز ٚ ظاٌطؼ ٘بحیٝ زض ٌؿُ ٞب( ة)عِٛی  تطاوٓٚ (اِف) تطاوٓٞبی  تٛظيغ ٞبیٕ٘ٛزاض .12قىُ 

 

 ظاٌطؼ ٞبی ٌؿُ عِٛی تطاوٓ ٚ فطاٚا٘ی تطاوٓ تدٕؼی تٛظيغ ٕ٘ٛزاض .13 قىُ

   نتیجه گیری 

 1000000/1 ٚ 250000/1 ٞبی ٘مكٝ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ ٞبی ٌؿُ وُ تؼساز      

 ویّٛٔتط، 2/134 ثیكتطيٗ ٚ 5/0 عَٛ وٕتطيٗ ػسز، 8000 ثطاثط  ظاٌطؼ ٘بحیٝ زض

 ظاٌطؼ ػٕسٜ ٞبی ٌؿُ فطاٚا٘ی ٕ٘ٛزاض .ٔی ثبقسویّٛٔتط 05/5 آٟ٘ب عِٛی ٔیبٍ٘یٗ

 ویّٛٔتط 4 عَٛ ثبقٙس، ٔی ٞب ٌؿُ فطاٚا٘ی ٔطظٞبی عَٛ، زٚ وٝ زٞٙس ٔی ٘كبٖ

 .ویّٛٔتط 50 عَٛ ٚ

 ثب ٚ ثبقس ٔی ثیكتط زازٜ ثطزاقت ذغبی ویّٛٔتط 4 اظ وٛچىتط عَٛ زض       

 عَٛ زض أب زاز افعايف ضا زلت تٛاٖ ٔی ٞب، ٘مكٝ وٛچىتط ٞبی ٔمیبؼ اظ اؾتفبزٜ

 ثٝ تٛا٘س ٔی ٚ زاضز ٚخٛز زازٜ ٘جٛز عِٛی، ثبظٜ چٙسيٗ زض ویّٛٔتط 50 اظ ثعضٌتط

 ؾبذتبضی ٞبی ٚيػٌی زيٍط يب ظاٌطؼ ٘بحیٝ ٞبی ؾًٙ ٔىب٘یىی ٞبی ٚيػٌی

 ثطای( Ouillon and Sornette, 1996) آ٘چٝ ٕٞب٘ٙس ثبقس، ٔطثٛط ٔٙغمٝ

 ضؾٛثی ٞبی لايٝ ٔىب٘یىی تغییط ثٝ ضذسازی چٙیٗ وٝ وطز٘س ٔكبٞسٜ ػطثی پّیت

 . زاقت اضتجبط ؾٍٙی پی ٚ ؾغحی

 ٕ٘ی زضؾت ظاٌطؼ، ثطای ٔغبِؼٝ ثسٖٚ حبِتی چٙیٗ تغبثك ا٘تظبض اِجتٝ،       

 .ثبقس ٕ٘ی ا٘تظبض اظ زٚض ػطثی پّیت ٚ ظاٌطؼ ثٛزٖ ٔحیظ  ٞٓ ثٝ تٛخٝ ثب أب ثبقس

 ثب تٛا٘ی عِٛی تٛظيغ زاضای ظاٌطؼ ٞبی ٌؿُٔغبِؼبت ا٘دبْ قسٜ ٘كبٖ زاز وٝ 

 قیت افعايف آٖ تجغ ثٝ ٚ یتٛا٘ضطيت  ثیكتط ٔمبزيط. ثبقس ٔی 29/1 یتٛا٘ضطيت 

 تٙكی ٞبی ؾیؿتٓ زض وٝ اؾت ٔٛضٛع ايٗ ی وٙٙسٜ ثیبٖ تٛا٘ی تٛظيغ ٕ٘ٛزاض

 زاض٘س ثیكتطی إٞیت ثعضٌتط ٞبی ٌؿُ ثٝ ٘ؿجت وٛچىتط ٞبی ٌؿُ ٔكبثٝ تمطيجب

(Ackerman ,2001 .)ٗٔی ٘ظط ثٝ آٔسٜ ثسؾت یتٛا٘ضطيت  ثٝ تٛخٝ ثب ثٙبثطاي 

 إٞیت اظ ثعضٌتط ٞبی ٌؿُ ثٝ ٘ؿجت تىبّٔی ضقس ٘ظط اظ وٛچىتط ٞبی ٌؿُ ضؾس

 ضا ٕ٘بيی تبثغ ظاٌطؼ ػٕسٜ ٞبی ٌؿُ عَٛ تدٕؼی تٛظيغ.ثطذٛضزاض٘س ثیكتطی

 ٔی ػٕسٜ تىتٛ٘یىیٞبی  ٘یطٚی زض ٞب ٌؿُ ايدبز ی ٘كب٘ٝ ٚ زٞٙس ٔی ٘كبٖ

 .ثبقٙس

 عِٛی تٛظيغزؾتٝ تمؿیٓ قس،  4پؽ اظ ايٙىٝ عَٛ ٌؿُ ٞبی ظاٌطؼ ثٝ       

 زض ثب٘یب وٙٙس؛ ٔی پیطٚی تٛا٘ی تٛظيغ اظ ٞب زؾتٝ ٕٞٝ اٚلاً وٝ زاز ٘كبٖ ٞب زؾتٝ

ضطيت  ٞب  زؾتٝ زيٍط ٚ( -002/2) قسٜ ٌعاضـ ٔٙفی یتٛا٘ضطيت  اَٚ زؾتٝ

زض زؾتٝ ٞبی زْٚ، ؾْٛ ٚ چٟبضْ  24/2 ٚ 09/2 ،1 نٛضت ثٝ تطتیت ثٝ كبٖیتٛا٘

ثساٖ ٔؼٙی وٝ زؾتٝ  .زاضز آٟ٘ب ؾبذتی ظٔیٗ تىبُٔ اظ ٘كبٖ وٝ يبثس ٔی افعايف

 ٘یطٚٞبیزؾتٝ ٞب زض ؾٝ اظ  تىبُٔ يبفتٝ تطيٗ ٚ وٕتط (ثعضٌتطيٗ عَٛ ٞب)چٟبضْ 
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 ٕٞچٙیٗ. انلا قطوت ٘ىٙٙسٕٔىٗ اؾت يب  قطوت ٔی وٙٙسوٛچىتط  تىتٛ٘یىی

 تٛظيغ زاضای عِٛی زؾتٝ چٟبض ٞط وٝ زاز ٘كبٖ ٞب زؾتٝ ايٗ عِٛی تدٕؼی تٛظيغ

 5/0-5/1) اَٚ زؾتٝ اِجتٝ وٝ ا٘س آٔسٜ ٚخٛز ثٝ ظيبز ٚاتٙف زض ٘تیدٝ زض ٚ ٕ٘بيی

 وٕتط) ٞب قىؿتٍی ثیكتط احتٕبلاً ٚ زاضز ٕ٘بيی تٛظيغ ثب وٕتطی تغبثك( ویّٛٔتط

 ٚ تطاوٓ .ثبقٙس ٔی ٔكبثٟی تمطيجب ؾبذتی ظٔیٗ تٙف ٔیساٖ حبنُ( اَٚ زؾتٝ

 عَٛ ٚ فطاٚا٘ی ٔىب٘ی اٍِٛی ٘ٛػی ذٛز ٘ٛثٝ ثٝ ظاٌطؼ ٞبی ٌؿُ عِٛی تطاوٓ

 3/0×10 -6 – 081/0 ی ثبظٜ زض تطاوٓ ٔمساض. زٞٙس ٔی ٘كبٖ ضا ٞب ٌؿُ

(/Km
km) 18/0× 10 -5 -29/0 ٔمبزيط ثیٗ عِٛی تطاوٓ ٔمساض ٚ (2

 زض( 1-

 ٔمبزيط ٚ اؾت خٙٛثی ظاٌطؼ قطلی قٕبَ زض تطاوٓ ٔمساض ثیكتطيٗ. اؾت تغییط

 فطاٚا٘ی ثیكتطيٗ. ثبقس ٔی ٔٙغجك قٕبِی ظاٌطؼ غطة قٕبَ ثط تطاوٓ ٔتٛؾظ

/Km) 3/0×10 -6-016/0 ثبظٜ زض تطاوٓ
 ضا ظاٌطؼ ٔؿبحت ػٕسٜ وٝ زاضز لطاض( 2

ضطيت  ثب تٛا٘ی نٛضت ثٝ ظاٌطؼ ػٕسٜ ٞبی ٌؿُ تطاوٓ تٛظيغ .اؾت ٌطفتٝ ثط زض

 .زٞس ٕ٘ی ٘كبٖ ضا ذبنی تٛظيغ ٞب ٌؿُ عِٛی تطاوٓ ٚ ثبقس ٔی 17/1 یتٛا٘

 ٚ 39/1 یتٛا٘ضطيت  ثب تٛا٘ی تبثغ ظاٌطؼ ػٕسٜ ٞبی ٌؿُ تطاوٓ تدٕؼی تٛظيغ

 ايٗ ٔبٞیت ٚ قیت ٔمبيؿٝ اظ. وطز آقىبض ضا ٕ٘بيی تبثغ عِٛی تطاوٓ تدٕؼی تٛظيغ

 آٟ٘ب عَٛ اظ ثیكتط ٞب ٌؿُ تؼساز ثط وٝ وطز اؾتٙجبط چٙیٗ تٛاٖ ٔی ٕ٘ٛزاض زٚ

ثٝ عٛض ذلانٝ ٔسَ ضيبضی تٛظيغ ٌؿُ ٞبی ثعضي ٔمیبؼ  .اؾت قسٜ افعٚزٜ

ٚ ضفتبض ضيبضی  ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفت٘بحیٝ ظاٌطؼ زض ا٘ٛاع پبضأتطٞب ( ػٕسٜ)

ثٝ نٛضت وٕی ٚ ٌؿُ ٞب ثسؾت آٔسٜ اظ آٟ٘ب ٚ ٕٞچٙیٗ اظ ظيط زؾتٝ ٞبی عِٛی 

ضيبضی ثطضؾی قس وٝ ٘كبٖ ٔی زٞس  احتٕبلا عَٛ ٞبی ثعضٌتط اظ ثبظٜ عِٛی 

زؾتٝ اَٚ، ٍٕٞی حبنُ يه ضغيٓ ظٔیٗ ؾبذتی ٚاحس ٚ ػٕسٜ ٔی ثبقٙس ثؼلاٜٚ 

زض تىبُٔ ظٔیٗ  ٘كبٖ زازٜ قس وٝ عَٛ ٞبی وٛچىتط ٘ؿجت ثٝ عَٛ ٞبی ثعضٌتط

ؾبذتی ظاٌطؼ ٘مف ٟٕٔتطی زاض٘س ثسيٗ ٔؼٙی وٝ عَٛ ٞبی ثعضٌتط ، وٕتط اظ 

عَٛ ٞبی وٛچىتط زض فؼبِیت ٞبی ظٔیٗ ؾبذتی قطوت ٔی وٙٙس ٚ ٘یطٚٞبی 

ظٔیٗ ؾبذتی ثیكتط ثط ضٚی عَٛ ٞبی وٛچىتط اثطٌصاض ٔی ثبقٙس ٚ زض ٟ٘بيت 

 ای ٌٛ٘ٝ ثٝ ظاٌطؼ ٘بحیٝ ِیتِٛٛغی ٚضؼیت ٚ ؾبذتی ظٔیٗ ٘یطٚٞبی ثیٗ تؼبُٔ

 ٞبی ٌؿُ عَٛ افعايف ٚ ضقس ثٝ ٘ؿجت خسيس ٞبی ٌؿُ ايدبز وٝ اؾت ثٛزٜ

 .اؾت ٌطفتٝ لطا اِٚٛيت زض اِٚیٝ

 سپاسگساری
 Guyٞبی آلبی زوتط  ضإٞٙبيی اظ زا٘ٙس ٔی لاظْ ثطذٛز ٔمبِٝ ايٗ ٍ٘بض٘سٌبٖ      
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