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 دٌچکی

-ثطضٚی ایٗ ٚیػٌیی ثیطات حبنُ اظ تغییط زض قطایظ ٔحیغأٍ٘بضی ؾىب٘ؿی، ٕٞعٔبٖ ثب افعایف زلت تفبؾیط، تغئٛقیٕیبیی زض یه چٟبضچٛة چیٙٝ ٞبیاضظیبثی ٚیػٌی      

ٔٙدط ثٝ عطاحی  ،ٞبی پتطٚفیعیىیعطیك زازٜ اظ( TOC)آِی وُ وطثٗ  خٟت ؾٙدف ٔهٙٛفی ثٟطٜ خؿتٗ اظ ضٚـ قجىٝ فهجیزضایٗ ٔغبِقٝ، . ٕ٘بیسٔیقىبض ٞب ضا ٘یع آ

-اِیٍٛؾٗ - ٔیب٘یائٛؾٗ)ٔیساٖ ٔبضٖٚ  ٘كؿت ؾبظ٘س پبثسٜ٘كبٖ زاز وٝ زض عَٛ تٝٔغبِقٝ ؾىب٘ؿی . ٌطزیس% 89ا٘تكبضذغب ثب زلت وّی  ای اظ ٘ٛؿ پؽ لایٝؾٝ ایقجىٝ

 TOCزِیُ ٕٗٞیثٝ .اؾت فطاٞٓ آٚضزٜ قسٌیقسٌی یب فسْ غٙیبٌٖٛ ٔحیغی ضا خٟت غٙیوٝ ایٗ ٘ٛؾب٘بت، قطایظ ٌٛ٘ ٚ پؿطٚی زضیب ضخ زازٜچٙسیٗ پیكطٚی  (پیكیٗ

 .زٞسایٗ تحمیك ا٘غجبق ثؿیبض ذٛثی ضا ثیٗ ٔطظٞبی پتطٚفیعیىی، غئٛقیٕیبیی ٚ ؾىب٘ؿی ٘كبٖ ٔی .ثبقسٔیزضنس ٚظ٘ی ٔتغیط  4تب  45/0ٞبی ٔرتّف ؾبظ٘س اظ زض ثرف

ٔٛاز  ٚضٚزٚ زض ٘تیدٝ، اظزیبز  ٔقَّٛ افعایف تطاظ آة زضیب ،ایٗ قطایظ حبوٕیتوٝ  آٔسٜپؿیٗ فطاٞٓ زض ظٔبٖ ائٛؾٗ ٔحیغی یظثٟتطیٗ قطا ٕٞچٙیٗ ٔكرم ٌطزیس وٝ

 .اؾت ثٛزٜآِی ٚ ایدبز قطایظ احیبی لاظْ خٟت حفؼ ایٗ ٔٛاز 

 .تطاوتٍ٘بضی ؾىب٘ؿی، ؾیؿتٓ، چیTOCٝٙقجىٝ فهجی ٔهٙٛفی، ؾبظ٘س پبثسٜ،  :كلمات كلیدی

 

 مقدمٍ
 أط ایٗ وٝ اؾت ٚاثؿتٝ ؾبذتٕب٘ی ٞبیآ٘ٛٔبِی قٙبؾبیی ثٝ ٘فت اوتكبف      

 ٔرتّف ٞبیضٚـ اظ حبنُ قٙبؾیظٔیٗ ٕ٘ٛزاضٞبی ٚ ٞب٘مكٝ اظ اؾتفبزٜ ثب

 ٔؿتّعْ وبضا اوتكبفی ثط٘بٔٝ یه. ٌطززٔی پصیطأىبٖ غئٛقیٕیبیی ٚ غئٛفیعیىی

 ثط فلاٜٚ. اؾت ٞیسضٚوطثٙی ٔٛاز ـتدٕ ثطای ٔٛضز٘یبظ ٌٛ٘بٌٖٛ فٙبنط آظٔٛزٖ

 ویفیت ٚ وٕیت ٘ؾیط اعلافبتی ٔٙغمٝ، یه ؾبذتٕب٘ی ثؿتبض اضظیبثی

 ٟٔبخطتی قجىٝ ؾًٙ،پٛـ ،ٔرعٖ تطٚایی ٚ ترّرُ ٔٙكبء،ؾًٙ ٞیسضٚوطثٙی

 ٔحبفؾت ثط ٞٓ ٚ تِٛیس ثط ٞٓ وٝ اؾت، ٔٛضز٘یبظ ٘یع حطاضتی ضؾیسٌی زضخٝ ٚ

 ثبیؿتٔی قٙبؾیظٔیٗ فٙبنط ایٗ. ض٘سزا ٔؿتمیٓ اثط ٞیسضٚوطثٙی شذبیط

 .(Magoon, 1988) لطاضٌیط٘س اضظیبثی ٔٛضز ظٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی تٛظیـ ثطاؾبؼ

 ٔتبؾفب٘ٝ أب ،ٌیط٘سٔی لطاض ٔحممبٖ تٛخٝ ٔٛضز فٙبنط ایٗ اظ ثؿیبضی اٌطچٝ

 ثطضؾی فٙبنط ؾبیط ثٝ تٛخٝ ثسٖٚ ٚ ٔدعا نٛضتثٝ اوثطاً آٟ٘ب اظ حبنُ اعلافبت

 اذیطاً .ٌیطزٕ٘ی لطاض ٔس٘ؾط آٟ٘ب ظٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی تٛظیـ تطتیتثسیٗ ٚ ٌطز٘سٔی

 ٔٛضز ؾىب٘ؿی ٍ٘بضیچیٙٝ چٟبضچٛة زض قٙبؾیظٔیٗ وٕی ٞبیزازٜ ثطآٚضز

 ٔٛضز زض ثٟتط آٌبٞی ٔرتّظ، ضٞیبفت ایٗ. اؾت ٌطفتٝ لطاض فطاٚاٖ تٛخٝ

 ٔٙغمٝ زض ضا ٔرعٖ ٚ ٔٙكبء ٞبیؾًٙ ٘بذبِم ضربٔت ثٝ ذبِم ضربٔت

 أىبٖ ٞب،ضذؿبضٜ ایٗ تٛظیـ ٘حٜٛ اظ وبُٔ آٌبٞی. ؾبظزٔی پصیطأىبٖ ضز٘ؾط،ٔٛ

 ٚ وطزٜ ٔیؿط زٚضتط فٛانُ زض ضا ثطزاضیٕ٘ٛ٘ٝ ٔحُ اعطاف ٔٙبعك زض ٌٛییپیف

 زض ٞیسضٚوطثٙی ٔربظٖ تٛظیـ ٘حٜٛ تٛنیف خٟت زض ثعضٌی وٕه تٛا٘سٔی

 (.Barry and  Lisa, 1997) ثبقس ٔٙغمٝ

   

اِقُٕ ضؾٛثبت ضا زض لجبَ تغییطات ٍبضی ؾىب٘ؿی فّٕی اؾت وٝ فىؽ٘چیٙٝ    

وٙف فضبی تطاظ اؾبؼ زضیب ثطضؾی وطزٜ ٚ ضٚ٘سٞبی ضؾٛثٍصاضی حبنُ اظ ثطٞٓ

. زٞس٘كؿت ضؾٛة ٚ فُٕ ضؾٛثٍصاضی ضا ٔٛضز آ٘بِیع لطاض ٔیلاظْ خٟت تٝ

(Catuneanu, 2006 .) ٝبی ٞ تغبثك اظ لایٝیه تٛاِی لبثُعجك تقطیف، ث

ضؾٛثی وٝ اظ ٘ؾط غ٘تیىی ثب ٞٓ زض اضتجبط ثبقٙس ٚ تٛؾظ زٚ ؾغح ٘بپیٛؾتٍی یب 

یه . قٛز تغبثك ثب آٖ ٔحسٚز قسٜ ثبقٙس، یه ؾىب٘ؽ ضؾٛثی ٌفتٝ ٔیلبثُ

ٔدٕٛفٝ وٝ ٞبی ضؾٛثی تفىیه وطز تٛاٖ ثٝ ثؿتٝتٛاِی یب ؾىب٘ؽ ضا ٔی

 Van)ٌٛیٙس قسٜ زض یه ؾیؿتٓ ضؾٛثی ضا ٚاحسٞبی ضؾٛثی ٕٞعٔبٖ تكىیُ

Wagoner et al., 1990; Mitchum et al., 1977).  ٔحممبٖ ٔرتّفی

تغییطات  Pasley et al. (1991) ٚ Meijun et al. (2003)٘ؾیط 

ٚ  زضیب آة ٘ٛؾب٘بت تطاظ ٕٞعٔبٖ ثب ضا ٔٙكبء ٞبیؾًٙ غئٛقیٕیبیی ذهٛنیبت

یٗ ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ تٛؾظ ا. ا٘سوطزٜ ٞبی ٔرتّف ثطضؾیتكىیُ ؾىب٘ؽ

ٞبی ثب ؾًٙ ٔٙكبء تكىیُٔحممبٖ حبوی اظ آٖ اؾت وٝ ثٟتطیٗ قطایظ خٟت 

ٞبی پیكطٚی آة زضیب فطاٞٓ ثٛزٜ ٚ ٕٞعٔبٖ ثب پؿطٚی، أىبٖ زٚضٜ غٙبی ثبلا زض

 .ضٚزٔٙكبء غٙی ٘یع اظ ثیٗ ٔیؾًٙ تكىیُ
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-زض ثرف وُ ٔبزٜ آِی ٔیعاٖٞسف اظ ایٗ ٔغبِقٝ زض ٔطحّٝ اَٚ، ؾٙدف       

ٔرتّف ؾبظ٘س پبثسٜ ٔیساٖ ٔبضٖٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ قجىٝ فهجی ٔهٙٛفی  ٞبی

حبنّٝ زض چٟبضچٛة ٚضقیت ؾىب٘ؿی  TOCثٛزٜ ٚ زض ازأٝ، ٘ٛؾب٘بت ٔمبزیط 

أىبٖ تٛنیف ٚضقیت ٔٛاز آِی اظ  .ٌیطزؾبظ٘س ٔٛضز ثطضؾی ٚ تفؿیط لطاض ٔی

-ٌیطز، ثسیٗچبٞی اظ ذهٛنیبت فیعیىی آٟ٘ب ٘كأت ٔیٞبی زضٖٚعطیك ٍ٘بضٜ

-وب٘یای ثب ذهٛنیبت ٞبی فیعیىی آٟ٘ب تفبٚت لبثُ ٔلاحؾٝٔقٙی وٝ ٚیػٌی

چٍبِی وٕتط، ؾطفت نٛت وٕتط یب ظٔبٖ فجٛض )ٞبی ؾًٙ ٔیعثب٘كبٖ زاضز 

-نٛت ثبلاتط، غبِجبً ٔمساض اٚضا٘یْٛ ثیكتط، ٔمبٚٔت ثبلاتط ٚ ٞیسضٚوطثٗ ٚ غٙی

ٞبی فٕٛٔبً خٟت اضظیبثی ؾًٙٞبیی وٝ ثٙبثطایٗ ٍ٘بضٜ(. قسٌی وطثٗ ثیكتط

ٞبی چٍبِی، نٛتی ، اققٝ ٍ٘بضٜ: ٌیط٘س فجبضتٙس اظٔٙكبء ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

 ,Serra, 1986; Herron, 1988; Luffel)ٌبٔب، ٘ٛتطٖٚ ٚ ٔمبٚٔتی 

،  Beers (1945)  ،Swanson (1960)ٔحممبٖ ٔرتّف ٘ؾیط  (.1992

Schmoker (1981)  ،Dellenbach et al. (1983) ،Hussain 

(1987) ،Fertle (1988)  ٚHertzog et al. (1989) ٜٞب ضا زض وبضایی ٍ٘بض

 Passeyأب ثبضظتطیٗ ٔغبِقٝ ٔطثٛط ثٝ . ا٘سٞبی ٔٙكبء آقىبض وطزٜاضظیبثی ؾًٙ

et al. (1990)  ٝضٚقی خسیس ثٝ ٘بْ ضٚـ حبنُ وبض آٟ٘ب اثساؿ اؾت و

ΔLogR نٛتی، چٍبِی )ٞبی ترّرُ ٍ٘بضٜزازٖ ایٗ ضٚـ اظ ضٚی ٞٓ لطاض. ثٛز

ٚ ٍ٘بضٜ ٔمبٚٔتی خٟت تكریم ٚ ٔحبؾجٝ ٔمساض وطثٗ آِی وُ ( ٚ ٘ٛتطٖٚ

ٞبی ضیبضیبتی ٚ أب زض زٚ زٞٝ اذیط اؾتفبزٜ اظ ضٚـ .وٙساؾتفبزٜ ٔی

اظ  TOCٞبی ٔٙكبء ٚ ترٕیٗ وبٔپیٛتطی خٟت افعایف زلت قٙبؾبیی ظٖٚ

تٛاٖ ثٝ اظ آٖ خّٕٝ ٔی. اٖ یبفتٝ اؾتٞبی پتطٚفیعیىی وبضثطز فطاٚعطیك ٍ٘بضٜ

، ٞٛـ ٔهٙٛفی ، ٘طٚفبظی ٚ اٍِٛضیتٓ ٞبی فهجی ٔهٙٛفیٞبی ٘ؾیط قجىٝضٚـ

، Huang  ٚ Williamson (1996)ٔحممب٘ی ٘ؾیط . غ٘تیه اقبضٜ وطز

Kamali  ٚMirshadi (2004) ،Kadkhodai et al. (2009)،  ٚ

Alizadeh et al. (2011 )ا٘س ٚ ثٝ ٘تبیدی زلیك ٕ٘ٛزٜ زٜٞب اؾتفباظ ایٗ ضٚـ

ثط ٕٞیٗ اؾبؼ، زض ایٗ ٔغبِقٝ ٘یع اظ ضٚـ . ا٘سٚ لبثُ افتٕبز ٘یع ٘بئُ آٔسٜ

ٞبی قجىٝ فهجی ٔهٙٛفی خٟت ؾٙدف ٔیعاٖ ٔبزٜ آِی اظ عطیك زازٜ

  .پتطٚفیعیىی اؾتفبزٜ قسٜ اؾت

 پابدٌ مىشاءسىگ
یی تِٛیس ٚ ذبضج وطزٖ قٛز وٝ تٛا٘بٔٙكبء ثٝ فٙٛاٖ ؾٍٙی ٔقطفی ٔیؾًٙ      

. اظ ٘فت یب ٌبظ ضا زاقتٝ ثبقس التهبزی ٞیسضٚوطثٗ وبفی خٟت تكىیُ تدٕقی

 ٞیسضٚغٖ ٔبزٜ آِی اؾت ٔیعأٖٟٕتطیٗ فبوتٛض وٙتطَ وٙٙسٜ ٔیعاٖ ٘فت ٚ ٌبظ، 

(Hunt and Jaieson, 1956; Hunt, 1996.)  ضؾٛثبت قیّی وٝ اظ

قٛز ضا  ظفَٛ ٚ ٘بحیٝ فبضؼ زیسٜ ٔیپیكیٗ زض فطٚافتبزٌی زپبِئٛؾٗ تب اِیٍٛؾٗ

ایٗ ؾبظ٘س اظ حبقیٝ حٛضٝ فبضؼ قطٚؿ قسٜ . ٌیط٘سخعٚ ؾبظ٘س پبثسٜ زض ٘ؾط ٔی

غطة ِطؾتبٖ، تب فطاق ازأٝ پیسا ٚ پؽ اظ فجٛض اظ فطٚافتبزٌی زظفَٛ ٚ خٙٛة

ٔحُ ٔمغـ ٕ٘ٛ٘ٝ ایٗ . (Bordenave and Burwood, 1990)وٙس  ٔی

ٚ ضربٔت ایٗ ٚاحس  ثٛزٜؾبظ٘س ٌٛضپی زض وٜٛ ٌٛضپی ازأٝ ٔمغـ ٕ٘ٛ٘ٝ  ،ؾبظ٘س

ٞبی آٞىی ٚ  ایٗ ؾبظ٘س قبُٔ ٔبضٖ، قیُ قٙبؾیؾًٙ. ثبقس ٔتط ٔی 5/798

ٞبی ضؾی اؾت ٚ ثط اؾبؼ ٔحتٛیبت فؿیّی، ؾٗ ایٗ ٚاحس اظ  ؾًٙ آٞه

پٛض ٔیطظا لّیقٛز وٝ اضبفٝ ٔی(. 1قىُ ) پبِئٛؾٗ تب اِیٍٛؾٗ تقییٗ قسٜ اؾت

سِیُ زاقتٗ عٖ آؾٕبضی ٔیساٖ ٘فتی ٔبضٖٚ ضا ثٔٙكبء ٘فت ٔر (1369)ٚ حمی 

ا٘س ٚ ثٝ ؾبظ٘س پبثسٜ ٘ؿجت زازٜ H2Sثٛزٖ زضنس ٌبظ ؾٍٙیٗ ٚ پبئیٗ٘فت ٘یٕٝ

قٙٛاٖ یىی اظ ؾًٙ ٔٙكبءٞبی ٟٔٓ ایٗ آٖ ضا ث٘یع ( 1385)فّیعازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ 

 .ا٘سٔیساٖ ٔقطفی وطزٜ

 

 

 مًقعیت جغرافیایی مىطقٍ 
قٕبِی  ٘فتی ٔبضٖٚ یىی اظ ثعضٌتطیٗ ٔیبزیٗ ٘فتی حٛضٝ زظفَٛ ٔیساٖ      

اظ قطق ثٝ ٔیساٖ  اٞٛاظ،اظ غطة ثٝ ٔیساٖ  ،قٕبَ ثٝ ٔیساٖ وٛپبَ ثبقس وٝ اظٔی

ایٗ ٔیساٖ زض فبنّٝ  .ٌطززٔی ٔحسٚز قبزٌبٖٚ اظ خٙٛة ثٝ ٔیساٖ  آغبخبضی

ضأٟطٔع  ویّٛٔتطی خٙٛة قٟطؾتبٖ 40ویّٛٔتطی قطق قٟطؾتبٖ اٞٛاظ ٚ  60

 ٔیساٖ. (2قىُ ) اٞٛاظ ٚالـ قسٜ اؾت - ضأٟطٔع زض ٔدبٚضت ثرف قطلی خبزٜ

 310خغطافیبییٚ فطوقطلی  490303اِی  490خغطافیبیی زض ٔحسٚزٜ عَٛ ٔعثٛض

زض لؿٕت قطق حٛضٝ فؾیٓ فطٚافتبزٌی زظفَٛ قٕبِی ٚالـ قٕبِی  310303اِی

ٍ٘بضی زٚثقسی وكف قسٜ ٚ ثٝ ضٚـ ِطظٜ 1342ایٗ ٔیساٖ زض ؾبَ  .اؾت قسٜ

ٔرعٖ  .یس قسیٚخٛز ٞیسضٚوطثٗ زض ٔرعٖ آؾٕبضی آٖ تأ ،ثب حفط اِٚیٗ چبٜ

ٚ ٔرعٖ ذبٔی ثب حفط چبٜ  21ٚ ثب حفط چبٜ قٕبضٜ  1347ثٍٙؿتبٖ زض ؾبَ 

حّمٝ چبٜ زض  370 ثیف اظ تبوٖٙٛ. وكف ٌطزیس٘س 1357زض ؾبَ  123قٕبضٜ 

حّمٝ زض ٔرعٖ  7ثٍٙؿتبٖ ٚ عٖ حّمٝ آٖ زض ٔر 22ایٗ ٔیساٖ حفط قسٜ وٝ 

 .(1381قبیؿتٝ، ) ذبٔی تىٕیُ قسٜ اؾت

 ريش كار

 شبکٍ عصبی مصىًعی پس اوتشار خطااستفادٌ از 
قجىٝ فهجی یه ؾیؿتٓ پطزاظـ اؾت وٝ زض ا٘دبْ ٚؽبیف ذٛز ٔب٘ٙس       

وٙس ٚ تٛا٘بیی ظیبزی زض ا٘دبْ فطآیٙسٞبی یبزٌیطی، قجىٝ فهجی ثسٖ فُٕ ٔی

 ,Al-Qahtani) زاضز ی ٔغّٛةٞبٞب ٚ ذطٚخیظٌبضوطزٖ ٚضٚزیآٔٛظـ ٚ ؾب

ٞبیی ٞؿتٙس وٝ زاضای ؾٝ لایٝ قجىٝ ا٘تكبض ذغبٞبی پؽ قجىٝ (.2000

ٚ  sigmoidٞب اظ زٚ تبثـ زض ایٗ قجىٝ. ٚضٚزی، ٔیب٘ی ٚ ذطٚخی ٞؿتٙس

purlin ٘حٛی ٝفطآیٙس آٔٛظـ قجىٝ ث. ٌطززٜ ٔیثطای آٔٛظـ قجىٝ اؾتفبز

ٞبی لایٝ ٚضٚزی زازٜ قسٜ ٚ ثٝ ٘طٖٚ( ٞباعلافبت ٍ٘بضٜ)ٞب تسا ٚضٚزیاؾت وٝ اث

پؽ اظ ٔحبؾجٝ اذتلاف ثیٗ ذطٚخی قجىٝ ٚ ذطٚخی ٔغّٛة، ذغبی ٔطثٛعٝ 

ذٛز ضا ثب قطایظ  ،ٞب ٔدسزاً زض خٟت وبٞف ذغبثٝ قجىٝ ثطٌطزا٘سٜ قسٜ ٚ ٚظٖ

، فطآیٙس ثطای وبٞف ذغب ٚ ضؾیسٖ ثٝ ذطٚخی ٔغّٛة. وٙٙسخسیس ؾبظٌبض ٔی

قٛز تب خبیی وٝ ٞسف ٟ٘بیی حبنُ ٌطزز آٔٛظـ چٙسیٗ ثبض تىطاض ٔی

(Mohaghegh et al., 1994.) ٝؾٙدفٔٙؾٛض ث TOC اظ عطیك ایٗ ضٚـ، 

آٔٛظـ ایٗ  .عطاحی ٌطزیسافعاض ٔغّت ثٝ ٚؾیّٝ ٘طْٔٛضز٘یبظ  قجىٝ فهجی

ؾٝ ایٗ قجىٝ . ا٘دبْ قس Levenberg-Marquardtقجىٝ ثٛؾیّٝ اٍِٛضیتٓ 

تبثـ ا٘تمبَ لایٝ . (3قىُ ) ثبقسٔی پٟٙبٖ٘طٖٚ زض لایٝ  5ای ثٛزٜ ٚ حبٚی لایٝ

یٍٕٛئیسی تب٘ػا٘ت ٞیپطثِٛیه ٚ اظ لایٝ زْٚ ثٝ ؾْٛ اظ ظاَٚ ثٝ زْٚ اظ ٘ٛؿ تبثـ 

زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔطثقبت ذغب تبثـ ٘یع اظ ٘ٛؿ  ذغبتبثـ  ٚ٘ٛؿ تبثـ ذغی 

 :اظ ٙسٞبی ٚضٚزی قجىٝ فجبضتزازٜ .قس
 ٔمساض قبذم ثّٛك -3  نٛتیٔمساض ٍ٘بضٜ   -2  ٔمبٚٔت تهحیح قسٜ -1

ٞبی ثطای عطاحی ایٗ قجىٝ اظ زازٜ. ثبقسٔی TOCٔمساض  قجىٝ ٘یعذطٚخی 

وٝ ٔطثٛط ثٝ ٔیبزیٗ ٔرتّف فطٚافتبزٌی زظفَٛ  ،ٕ٘ٛ٘ٝ 70ایَٛ  آ٘بِیع ضان

ٞب یٝ ٚضٚزی، زازٜثٝ لا ٝٞبی ٔطثٛعپؽ اظ ٚاضز وطزٖ زازٜ. ٌطزیسثٛز٘س اؾتفبزٜ 

ثٙسی تمؿیٓ( 15)% ٚ تؿت( 15)% ، افتجبضؾٙدی(70)% ثٝ ؾٝ زؾتٝ آٔٛظـ

پؽ اظ پبیبٖ ٔطحّٝ ) ٞبی زؾتٝ تؿت ایٗ قجىٝضطیت ٕٞجؿتٍی زازٜ .قس٘س

قىُ )زضنس ثٛزٜ اؾت  89زضنس ٚ ضطیت ٕٞجؿتٍی وُ  83حسٚز ( آٔٛظـ

ٔطثٛط ثٝ  نٛتیٔتی ٚ پیٕبیی ٔمبٚٞبی چبٜزض ایٗ ثرف اظ تحمیك، ٍ٘بضٜ(.4

ضلٛٔی قسٜ ٚ پؽ اظ ا٘دبْ  LogCard افعاضچبٟٞبی ٔطثٛعٝ تٛؾظ ٘طْ

تهحیحبت ٘بقی اظ زٔب ثط ضٚی ٔمبٚٔت ذٛا٘سٜ قسٜ اظ ٍ٘بضٜ ٚ ؾٙدف ٔیعاٖ 

LOM ٜٞب ثٝ ، زازٜ(اظ عطیك ثطضؾی تبضیرچٝ حطاضتی) ٔرهٛل ثٝ ٞط چب

 .ؾٙدیسٜ قس TOC ٔمبزیط قجىٝ ٚاضز قسٜ ٚ
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 7قٕبضٜ   ،92 ثٟبض ظٔیٗ قٙبؾی وبضثطزی پیكطفتٝ ٔدّٝ

 
 (James and Wynd, 1965)چیٙٝ قٙبؾی ؾبظ٘س پبثسٜ زض ٔمغـ ٕ٘ٛ٘ٝ . 1 ُقى

 

 

 ( ٞبی فّٕیبتی قطوت ٘فت فلات لبضٜ ایطاٖالتجبؼ اظ ٘مكٝ ٔیبزیٗ ٘فت ٚ ٌبظ حٛضٝ فقبِیت)ٔبضٖٚ  ٔیساٖ ٘فتی خغطافیبیی ٔٛلقیت .2 قىُ

 

 

 ی ٔٛضز اؾتفبزٜقىّی قٕبتیه اظ قجىٝ پؽ ا٘تكبض ذغب .3قىُ 
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4 

 

 7قٕبضٜ   ،92 ثٟبض ظٔیٗ قٙبؾی وبضثطزی پیكطفتٝ ٔدّٝ

 ٔٙؾٛض حهَٛ اعٕیٙبٖؾٙدیسٜ قسٜ، ثٝ TOCپیف اظ اؾتفبزٜ اظ ٔمبزیط       

ٞبی ٔرتّف ؾبظ٘س پبثسٜ ایٗ ٔیساٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ثرف 16ٝ، تقساز اظ ٘تبیح حبنّ

. ٞب حبنُ ٌطززٚالقی ٕ٘ٛ٘ٝ TOCایَٛ لطاض ٌطفت تب ٔٛضز آ٘بِیع پیطِٚیع ضان

ٕٞبٖ ٘مبط ٔحبؾجٝ زض  TOCقسٜ ٘یع ؾپؽ اظ عطیك قجىٝ فهجی عطاحی

٘كبٖ زاز وٝ ٔیعاٖ ( 5قىُ )اؾتفبزٜ اظ آ٘بِیع ضٌطؾیٛ٘ی  (.1خسَٚ )ٌطزیس 

ایَٛ ا٘غجبق ٘تبیح قجىٝ فهجی ٔهٙٛفی ثب ٔمبزیط ٚالقی حبنُ اظ پیطِٚیع ضان

٘یع وٝ اظ عطیك فطَٔٛ ظیط ٔٛضز ٔحبؾجٝ لطاض ٌطفت، ٔمساض  MSEثٛزٜ ٚ % 99

 .آقىبض ٕ٘ٛز ٞبضا ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ 07/0ثؿیبض وٓ 

 

 

، اعٕیٙبٖ لاظْ خٟت اؾتفبزٜ قسٜثٙبثطایٗ ثب تٛخٝ ثٝ زلت ثبلای قجىٝ عطاحی 

 .قسٜ ٘یع حبنُ ٌطزیساظ ٔمبزیط ؾٙدیسٜ

 ایًلآوالیس پیريلیس راک  
ٚالقی  TOCٕٞب٘غٛض وٝ پیكتط فٙٛاٖ قس، زض ایٗ ٔغبِقٝ، خٟت ؾٙدف       

تب  50اثتسا زض ایٗ تىٙیه . زٜ قسٜ اؾتایَٛ اؾتفبٞب اظ ضٚـ پیطِٚیع ضانٕ٘ٛ٘ٝ

زضخٝ ثٝ  300ٔیّی ٌطْ اظ پٛزض ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ عی ٔطحّٝ پیطِٚیع زض زٔبی  70

ٞبی آظاز اظ وٝ زض اثط آٖ، ٞیسضٚوطثٗ ،قٛززلیمٝ حطاضت زازٜ ٔی 4اِی  3ٔست 

زضخٝ زض  25ؾپؽ زٔبی وٛضٜ ثب یه ثط٘بٔٝ زٔبیی . قٛ٘سٕ٘ٛ٘ٝ ذبضج ٔی

وٝ ایٗ فُٕ ٔٙدط ثٝ قىؿت  ،ضٚززضخٝ ؾب٘تیٍطاز ثبلا ٔی 650زلیمٝ، تب زٔبی 

-ؾپؽ ٔطحّٝ اوؿیساٖ آغبظ ٔی. ٌطززحطاضتی وطٚغٖ ٚ تِٛیس ٞیسضٚوطثٗ ٔی

زضخٝ ٚ زض یه اتٕؿفط ٔهٙٛفی ؾٛظا٘سٜ  850قٛز وٝ عی آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ تب زٔبی 

 .(Behar et al. 2001) قٛز تب تٕبٔی وطثٗ ٔٛخٛز زض ٕ٘ٛ٘ٝ ذبضج ٌطززٔی

، ٘ٛؿ (TOC) ٗ ضٚـ اعلافبت ثباضظقی ضا زض ذهٛل ٔیعاٖ وطثٗ آِی وُیا

ٔبزٜ آِی، پتب٘ؿیُ ثبِمٜٛ ٚ ثبِفقُ، ثّٛك حطاضتی ٔبزٜ آِی، ضذؿبضٜ ظیؿتی ٔٛضز 

ٔغبِقٝ، ٚضقیت ٔحیظ ضؾٛثی اظ ِحبػ قطایظ اوؿیساؾیٖٛ ٚ احیب ٚ ٕٞچٙیٗ 

 .(Kotorba et al., 2003) زٞسٟٔبخطت ٞیسضٚوطثٗ اظ ٔٙكب، اضائٝ ٔی

 َاجُت شىاسی ي تفسیر سکاوس T-Rريش 
تطیٗ اثعاضٞب خٟت تكریم ٘ؾط ثؿیبضی اظ ٔحممبٖ، ثٟتطیٗ ٚ زلیكثٝ      

آٖ، اؾتفبزٜ اظ  ٞبی ضؾٛثیثؿتٝ ٚضقیت ؾىب٘ؿی یه ٔمغـ ٚ ٘بٍٔصاضی

فسْ أىبٖ ثطضؾی ؾبظ٘س پبثسٜ . ای اؾتٞبی ِطظٜٞبی ظیؿتی ٚ زازٜضذؿبضٜ

ٔٛخت قس تب اظ ( ٞبی لاظْ٘جٛز ٔمبعـ ٘بظن ٚ زازٜ) اظ ایٗ ٔٙؾطٔیساٖ ٔبضٖٚ 

ٞب ٚ ٔٙحٙی قٙبؾی، تغییطات ٍ٘بضٜؾًٙ ٞبیاعلافبت زیٍطی ٘ؾیط ٚیػٌی

ثٟطٜ ٌطفتٝ ٘ٛؾب٘بت چطذٝ ٔیلا٘ىٛیچ خٟت تكریم ٚضقیت ؾىب٘ؿی ؾبظ٘س 

 ىب٘ؿیٍ٘بضی ؾچیٙٝاظ زیطثبظ اؾتفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاضٞبی اِىتطیىی زض ٔغبِقبت  .قٛز

افتمبز ثط (. Worthington, 1990) قٙبؾبٖ ٘فتی ثٛزٜ اؾتظٔیٗ ٔٛضز تٛخٝ

. قٛزٞبی اِىتطیىی ٘یع ثجت ٔیٍ٘بضٜٞبی ٔیلا٘ىٛیچ زض ایٗ اؾت وٝ آثبض چطذٝ

تٛاٖ ثٝ نٛضت یه ٔٛج ٔطوت ضا ٔی (ٌبٔب ٍ٘بضٜثطای ٔثبَ )اِىتطیىی  ٍبضٜیه ٘

ٞب زض ایٗ ٔٛخه. سٜ اؾتفطو وطز وٝ اظ تقساز ظیبزی ٔٛخه تكىیُ ق

أٛاج  یٞبی ٔیلا٘ىٛیچ ٞؿتٙس وٝ ثٝ ٕٞطاٜ یه ؾطحمیمت ٕٞبٖ آثبض چطذٝ

ثبیس  ایٍ٘بضی چطذٝچیٙٝثطای ٔغبِقٝ . ؾبظ٘ساِىتطیىی ضا ٔی ٞبیٍ٘بضٜ ،ٔعاحٓ

ثطای ایٗ وبض . زٞٙسٜ آٖ تدعیٝ وٙیٓثتٛا٘یٓ ایٗ ٔٛج ٔطوت ضا ثٝ اخعاء تكىیُ

 ٚخٛز زاضزٚ غیطٜ  PEFA ،INPEFA، آ٘بِیع ٔٛخه ٘ؾیطٞبی ٔرتّفی ضٚـ

 Cyclolog user) اؾتفبزٜ قسٜ اؾت INPEFAوٝ زض ایٗ ٔغبِقٝ اظ ضٚـ 

guide, 2004).  ٘ٛؾب٘بت ٔٙحٙیINPEFA تغییطات چطذٝ ٔیلا٘ىٛیچ ضا ،

زٞٙس ٚ ٔطظٞبی حبنُ اظ ایٗ ٘ٛؾب٘بت، ٔطظٞبی ؾىب٘ؿی ضا آقىبض ٘كبٖ ٔی

ٛچىی ٘ٛؾب٘بت حبوی اظ ثعضي یب وٛچه ثٛزٖ ٘ٛؾب٘بت وٙٙس أب ثعضٌی یب ؤی

ٍ٘بضٜ اِىتطیىی . وٙٙستطاظ آة زضیب ٘جٛزٜ ٚ نطفبً ٘ٛؿ ٘ٛؾبٖ ضا ٞٛیسا ٔی

، ٍ٘بضٜ ٌبٔب (INPEFAخٟت تكریم ٔٙحٙی )ٔٛضزاؾتفبزٜ زض ایٗ ٔغبِقٝ 

، وٝ ثطای ایٗ Cyclolog افعاضٔٙؾٛض اثتسا ٍ٘بضٜ ٌبٔب ثٝ ٘طْثسیٗ. اؾت ثٛزٜ

ٚاضز قسٜ ٚ پؽ اظ ا٘دبْ ٔمسٔبت لاظْ، ٔٙحٙی  ٛض عطاحی قسٜ اؾت،ٔٙؾ

INPEFA ا٘حطافبت ٔثجت زض ٔٙحٙی . ٞب اؾترطاج ٌطزیسته چبٜثطای ته

INPEFA ثیٙی قسٜ ثٛزٜ ٚ ثٝ ٘كبٍ٘ط ٚخٛز قیُ ثیكتط ٘ؿجت ثٝ ٔمساض پیف

ؽ، ثطفى. وٙٙسٞبی پیكطٚی یب ؾیلاثی ضا آقىبض ٔیاحتٕبَ فطاٚاٖ، ٚخٛز ظٖٚ

ٚ ( قسٜثیٙی٘ؿجت ثٝ ٔمساض پیف)ؾٍٙی ثٛزٖ ضؾٛثبت ٔبؾٝا٘حطافبت ٔٙفی ظیبز

 Cyclolog)زٞٙس تط ضا ٘كبٖ ٔیفٕكٞبی پؿطٚی یب وٓزض ٘تیدٝ ٚخٛز ظٖٚ

user guide, 2004  .)افعاض ٞبی ٚیػٜ ٘طْاظ ٔعیتCyclolog  ٝایٗ اؾت و

ٞبی بلا خٟت ا٘غجبق ثب چبٜتٛاٖ ثب اعٕیٙبٖ ثؿیبض ثٔطظٞبی حبنُ اظ آٖ ضا ٔی

ٔطظٞبی تقییٗ قسٜ ثهٛضت زٚ زؾتٝ ٔطظ چطذف . ٔدبٚض ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض زاز

 (6قىُ)زض ( ذغٛط آثی ضً٘)ٚ چطذف ٔٙفی ( ذغٛط لطٔع ضً٘)ٔثجت 

قٛز وٝ ضٚ٘سٞبی ٔثجت ٚ ٔٙفی ٕ٘ٛزاض ٘یع ثٝ تطتیت اضبفٝ ٔی. ا٘سٔكرم قسٜ

 ,Sloss)اظ ظٔبٖ اؾلاؼ  .ا٘سزٜ قسٜٞبی آثی ٚ لطٔع ضً٘ ٘كبٖ زاثب فّف

ٍ٘بضی ؾىب٘ؿی ٔطاحُ تىبّٔی ٔرتّفی عی وطزٜ اؾت ٚ  چیٙٝ وٖٙٛ،تب( 1963

ٞط وساْ اظ ایٗ تقبضیف ثب  .تقبضیف ٔرتّفی اظ ؾىب٘ؽ ضؾٛثی اضائٝ قسٜ اؾت

ٍ٘بضی  ثٙبثطایٗ ثٟتط اؾت زض ظٔبٖ وبض ثب چیٙٝ ٞبیی زاض٘س،تفبٚتتقبضیف زیٍط 

زض ایٗ ٔغبِقٝ ثب تٛخٝ  (.7قىُ ) زٌطزاؾتفبزٜ ٔكرم ٛضزٔ ضٚـ ،ؾىب٘ؿی

اظ ضٚـ  ٞبٚ ثؿتٝ ٞبثٝ اعلافبت زضزؾتطؼ، خٟت قٙبؾبیی ٚ تفؿیط ؾىب٘ؽ

T-R (Embry and Johannessen, 1992 )زض ایٗ ضٚـ، . اؾتفبزٜ ٌطزیس

ٞبی طٚ٘سٜ تمؿیٓ قسٜ ٚ اظ تقطیف ثمیٝ ثؿتٝثٝ زٚ زؾتٝ پیكطٚ٘سٜ ٚ پؿ ٞبثؿتٝ

ثب اؾتفبزٜ اظ  ٞبی ضؾٛثیثؿتٝتكریم . ٌطزز٘ؾط ٔینطف تطثی خعئیضؾٛ

ٞبیی ضٚثطٚ ٞبی ٔٛخٛز ذبِی اظ اقىبَ ٘جٛزٜ ٚ ٕٔىٗ اؾت ثب فسْ لغقیتزازٜ

 .ثبقس

 بحث

-چیٙٝٚضقیت ؾبظ٘س پبثسٜ زض چٟبضچٛة  TOCٔٙؾٛض ثطضؾی ٘ٛؾب٘بت ثٝ      

س تب وُ ٔیساٖ ٔبضٖٚ ضا ای ا٘تربة قس٘چبٜ ثٝ ٌٛ٘ٝ 5ٍ٘بضی ؾىب٘ؿی تقساز 

٘كبٖ زازٜ  (8 قىُ )قبٖ زضٞب ٚ ٔٛلقیتقٕبضٜ چبٜ. تحت پٛقف لطاض زٞٙس

زض )قسٜ اظ عطیك قجىٝ فهجی عطاحی TOCپؽ اظ ؾٙدف ٔمبزیط .قسٜ اؾت

قٙبؾی ؾبظ٘س ثب اؾتفبزٜ اظ ٍ٘بض ؾًٙ ٚ تطؾیٓ ؾتٖٛ( ٔتطیؾب٘تی 15ٞبی ثبظٜ

ٞب، ٞبی اِىتطیىی ثطای ته ته چبٜبضٜقٙبؾی ؾطچبٞی ٚ ا٘غجبق ثب ٍ٘ظٔیٗ

 T-Rٞبی ٔٛخٛز ٚ اظ عطیك ضٚـ ٚضقیت ؾىب٘ؿی ؾبظ٘س ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ

ؾىب٘ؽ زضخٝ ؾْٛ  5ایٗ ثطضؾی ٔٙدط ثٝ قٙبؾبیی . ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت

 .ٌطزیس 62ٚ  43ؾىب٘ؽ ثطای چبٟٞبی  4، ٚ 204ٚ  123، 45ٞبی ثطای چبٜ

. قٛزٞط ؾىب٘ؽ اظ اثتسای پیكطٚی تب قطٚؿ پیكطٚی ثقسی ضا قبُٔ ٔی      

یی ٚ ٔطظ ثبلا كطٚ٘سٜ اظ ٘ٛؿ ؾغح حساوثط پؿطٚیپی ٞبی ضؾٛثیثؿتٝٔطظ ظیطیٗ 

ٞبی آغبظیٗ ٚ پبیب٘ی زض ٕٞٝ ؾىب٘ؽ. ثبقسٔی آٖ اظ ٘ٛؿ ؾغح حساوثط ؾیلاثی

وٝ زیٍط س زض حبِیا٘تكىیُ قسٜ ٞب ٘بلم ثٛزٜ ٚ تٟٙب اظ یه ثؿتٝ ضؾٛثیبٜچ

-ٔیٚ قبُٔ زٚ ثؿتٝ ضؾٛثی پیكطٚ٘سٜ ٚ پؿطٚ٘سٜ  ٞب وبُٔ ثٛزٜؾىب٘ؽ

وٝ تٛؾظ  45خٟت ؾٙدف ؾٗ ؾبظ٘س اظ پبِئٛلاي چبٜ قٕبضٜ .ثبقٙس

ٕٞب٘غٛض . اؾتفبزٜ ٌطزیس ،قسٜذیع خٙٛة تٟیٝ ٔٙبعك ٘فتوبضقٙبؾبٖ قطوت 

ٔیب٘ی ٖ اظ ائٛؾٗٔبضٚٔجطٞٗ اؾت ؾٗ ؾبظ٘س پبثسٜ زض ٔیساٖ  (9قىُ )وٝ زض 

قبیبٖ شوط اؾت وٝ خٟت (. ٔیّیٖٛ ؾبَ 15حسٚز )ثبقس پیكیٗ ٔیتب اِیٍٛؾٗ

-ظٖٚی اظ ٍ٘بضٜ ٌبٔب اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ٚ قٙبؾا٘غجبق ٔطظ زٚضٞب ثب ؾتٖٛ ؾًٙ

ا٘دبْ ( 2خسَٚ )ثٙسی اؾتب٘ساضز ثطاؾبؼ ظٖٚ٘یع اضائٝ قسٜ  TOCثٙسی ٔمبزیط 

 .ٌطفتٝ اؾت

 

MSE = 1/N   (t
i
 - a

i
)
 2

 

N  ;ٞبتقساز ؾٙدف ،ti  ; ٚ ٜٔمساض ؾٙدیسٜ قسai  ;ٔمساض ٚالقی فبوتٛض 
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 7قٕبضٜ   ،92 ثٟبض ظٔیٗ قٙبؾی وبضثطزی پیكطفتٝ ٔدّٝ

 

 

 

 

 

 

مادٌ آلی كل حاصل از شبکٍ عصبی مادٌ آلی كل ياقعی عمق ومًوٍ ٌ چاٌ شمار ٌ ومًوٍ شمار

3/83 4/5 3057 43 1

2/68 3/14 2900 123 2

2/34 2/56 2918 204 3

2/13 2/32 2833 204 4

2/11 2/34 2886 123 5

1/52 1/68 2866 204 6

1/08 1/19 2646 204 7

0/6 1/01 2982 204 8

0/52 0/7 3038 123 9

0/45 0/64 2812 204 10

0/67 0/6 2985 204 11

0/48 0/6 2994 204 12

0/48 0/48 2964 204 13

0/45 0/51 3180 123 14

0/46 0/38 3002 123 15

0/61 0/57 3340 45 16

 فهجی ٔهٙٛفیایَٛ ٚ قجىٝ آ٘بِیع پیطِٚیع ضان ضٚـ 2ٔمبزیط وطثٗ آِی وُ ثسؾت آٔسٜ اظ  .1خسَٚ 

 ایَٛثب ٔمبزیط ٚالقی حبنُ اظ پیطِٚیع ضان فهجی ؾٙدف ٔیعاٖ ا٘غجبق ٘تبیح قجىٝ. 5قىُ 

 ٚ ذطٚخی ٔغّٛة قسٜعطاحی ضطایت ٕٞجؿتٍی ثیٗ ذطٚخی قجىٝ .4قىُ   

 204ٚ ٔطظٞب ٚ ضٚ٘سٞبی آٖ ثطای چبٜ قٕبضٜ  INPEFAٔٙحٙی . 6قىُ 
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6 

 

 7قٕبضٜ   ،92 ثٟبض ظٔیٗ قٙبؾی وبضثطزی پیكطفتٝ ٔدّٝ

 

 

 ٔیساٖ ٔبضٖٚ 204ؾبظ٘س پبثسٜ زض چبٜ قٕبضٜ ؾىب٘ؿی  -غئٛقیٕیبیی  - پتطٚفیعیىیلاي .9 قىُ  

  

 

 ٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝ زض ٔیساٖ ٘فتی ٔبضٖٚٔٛلقیت چبٜ .8 قىُ

 

عالی خیلی خًب خًب متًسط ضعیف كیفیت

>4 2-4 1-2 0/5-1 0-0/5 TOC (wt%)

ٞبی ٔٙكبء ثطاؾبؼ ٔمبزیط ثٙسی اؾتب٘ساضز ؾًٖٙٚظ .2 خسَٚ

TOC (Peters and Cassa, 1994) 

 

 (Catuneanu, 2006)اظ ٘ؾط زا٘كٕٙساٖ ٔرتّف ٞبؾىب٘ؽ ثٙسیتمؿیٓتفبٚت فٕسٜ زض . 7قىُ 
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7 

 

 7قٕبضٜ   ،92 ثٟبض ظٔیٗ قٙبؾی وبضثطزی پیكطفتٝ ٔدّٝ

قسٜ آقىبض اظ عطیك قجىٝ فهجی عطاحی TOC٘تبیح حبنُ اظ ؾٙدف       

زضنس ٚظ٘ی  4تب  45/0وطز وٝ ٔیعاٖ ٔبزٜ آِی وُ ؾبظ٘س پبثسٜ زض ایٗ ٔیساٖ اظ 

ؾىب٘ؿی چبٜ  - غئٛقیٕیبیی - وٝ زض لاي پتطٚفیعیىی ٕٞب٘غٛض. ٔتغیط اؾت

-، ؾبظ٘س پبثسٜ ضا ٔیTOC، اظ ٘ؾط ٔیعاٖ (9قىُ )ٔكرم اؾت  204قٕبضٜ 

وٓ ٚ ٔیب٘ی، ثب ٔیبٍ٘یٗ  TOCثرف فٛلب٘ی ٚ ظیطیٗ ، ثب ٔیبٍ٘یٗ  3تٛاٖ ثٝ 

TOC ٞبی ثبلایی ٚ پبییٙی غبِجبً آٞىی ثٛزٜ ٚ زض ظیبز تمؿیٓ وطز وٝ ثرف

زٞس وٝ ٛضٛح ٘كبٖ ٔیث (9قىُ ). ٘ی، قیُ ٌؿتطـ ثیكتطی زاضزثرف ٔیب

اضظ ٞٓ INPEFAثب تغییطات ٔٙحٙی ( زض ثیكتط ٘مبط)ٔبزٜ آِی  ٔیعاٖتغییطات 

وٝ ٕٞعٔبٖ ثب ا٘حطافبت ٔثجت ایٗ ٔٙحٙی، قبٞس افعایف عٛضیثبقس، ثٝٔی

TOC ٜقٛزٝ ٔیٚ ثب ضذساز ا٘حطافبت ٔٙفی، اظ ٔیعاٖ ایٗ فبوتٛض ٘یع وبؾت ثٛز .

ؿیُ ٞیسضٚوطثٙی پیكطٚ٘سٜ قبٞس افعایف پتب٘ ٞبیثؿتٝثٝ ٕٞیٗ تطتیت زض 

 ٔیعاٖوبٞف . ٞبی پؿطٚ٘سٜ قبٞس وبٞف ایٗ پتب٘ؿیُ ٞؿتیٓؾبظ٘س، ٚ زض ثؿتٝ

زِیُ اؾت وٝ ثط اثط افت ؾغح آة زضیب، ثسیٗ  RSTثؿتٝ ٔبزٜ آِی زض 

زض ثرف ٔیب٘ی  .ٌطززٔی ٜپطاوٙسٌی ٔبزٜ آِی اتفبق افتبزٜ ٚ ٔبزٜ آِی اوؿیس

قٙبؾی قیّی ؾبظ٘س، ٕٞعٔبٖ ثب افعایف پتب٘ؿیُ ٞیسضٚوطثٙی ؾبظ٘س، ؾًٙ

 INPEFAغبِت قسٜ ٚ اظ ؾٛی زیٍط قبٞس افعایف ظیبز ٍ٘بضٜ ٌبٔب ٚ ٔٙحٙی 

٘كت ٚ تٝ تطاظ ثبلاتط ؾغح آة زضیب زض ظٔبٖایٗ قطایظ، اقبضٜ ثٝ . ٞؿتیٓ

ٚ زض ٘تیدٝ، ٚخٛز ( یی ٚ پبییٙیٞبی ثبلا٘ؿجت ثٝ ثرف)تكىیُ ایٗ ثرف 

ٚخٛز ضؾٛثبت ضیعزا٘ٝ فطاٚاٖ ٚ )قطایظ ثٟتط خٟت تِٛیس ٚ حفؼ ٔٛاز آِی 

 - پتطٚفیعیىیٞبی پؽ اظ تطؾیٓ لاي .زض ایٗ ظٔبٖ زاضز( قطایظ غیطاوؿیساٖ

قسٜ ٞبی ٔقطفیثؿتٝٞب، ؾبظ٘س پبثسٜ ثطای ته ته چبٜؾىب٘ؿی  -غئٛقیٕیبیی 

ٞب زض ؾبظ٘س پبثسٜ زض ؾىب٘ؽ (.10قىُ )ق لطاض ٌطفتٙس ثب ٕٞسیٍط ٔٛضز ا٘غجب

 زض  TST ثؿتٝٔیب٘ی قطٚؿ قسٜ ٚ ثب زض ائٛؾٗ  RSTثؿتٝٞب ثب تٕبٔی چبٜ

ٔبزٜ آِی ٚ  ٔیعاٖاظ ؾٛی زیٍط، ٘ٛؾب٘بت . یبثٙسپیكیٗ ذبتٕٝ ٔیاِیٍٛؾٗ

-٘ٛثٝزٞٙس وٝ ایٗ ثٝٞب ضٚ٘س یىؿب٘ی ضا ٘كبٖ ٔیٚضقیت ؾىب٘ؿی زض ٕٞٝ چبٜ

 .وٙسذٛز، حبوٕیت قطایظ تمطیجبً ٕٞؿبٖ ٔحیغی ضا زض وُ ٔیساٖ آقىبض ٔی

ٞب لبثُ پیٍیطی ثٛزٜ ٚ تٟٙب زٚ قسٜ زض ٕٞٝ چبٜٔقطفی ضؾٛثی ٞبیثؿتٝثیكتط 

. ٞب ٚخٛز ٘ساضززض ثطذی چبٜ ؾبظ٘س زض لؿٕت فٛلب٘ی ثرف ٔیب٘ی ثؿتٝ

 123ٞبی بٜٔصوٛض زض چ ثؿتٝ ضؾٛثیٔكرم اؾت،  (10قىُ )ٕٞب٘غٛض وٝ زض 

قٙبؾی غبِت قیّی ٚ ٔمبزیط ثبلای ثب ؾًٙ( ثرف خٙٛة قطلی ٔیساٖ) 204ٚ 

اظ ؾٛی زیٍط ثیكتطیٗ ضربٔت آٖ زض چبٜ قٕبضٜ . اؾت ٔبزٜ آِی لبثُ پیٍیطی

. قٛزٔیغطة، اظ ضربٔت آٖ وبؾتٝ حطوت ثؿٕت قٕبَ زیسٜ قسٜ ٚ ثب 204

 43زض ٔحُ چبٜ قٕبضٜ ٝ وٙس وایٗ ٘ٛؿ ضٚ٘س، ٚخٛز یه ظثب٘ٝ ضا آقىبض ٔی

قٛز ثب ایٗ تفبٚت ٘یع ٔكبٞسٜ ٔی 45ٔكبثٝ ایٗ ظثب٘ٝ زض چبٜ . ٌطززٔی ٘بپسیس

٘یع پبییٗ  TOCقٙبؾی آٖ غبِجبً آٞىی ثٛزٜ ٚ ٔمبزیط وٝ زض ایٗ چبٜ، ؾًٙ

پیكطٚ٘سٜ  ثؿتٝ 2ٔكرم اؾت،  (10ٚ 9ٞبی قىُ)ٕٞب٘غٛض وٝ زض  .اؾت

 ضربٔتوٓ پؿطٚ٘سٜ ثؿتٝ یهضا  204ٚ  123، 45ٞبی چبٜ 4ٚ  3ٞبی ؾىب٘ؽ

پؿطٚ٘سٜ قٛاٞس ذبنی  ثؿتٝی ایٗ ٔطظ ؾىب٘ؿی پٛقب٘ٙسٜ. وٙساظ ٞٓ خسا ٔی

-ضا اضائٝ ٕ٘ی حبز قٙبؾیٔجٙی ثط وبٞف فٕك ثؿیبض قسیس ٘ؾیط تغییط ؾًٙ

زٞس، ثٙبثطایٗ ایٗ پؿطٚی چٙساٖ ثعضي ٘جٛزٜ ٚ زض ٘تیدٝ، تغییط قسیسی ٘یع زض 

ایٗ زض حبِی اؾت وٝ ٔٙحٙی . اؾتؾبظ٘س ایدبز ٘ىطزٜ  پتب٘ؿیُ ٞیسضٚوطثٙی

INPEFA ٝٚضٛح ثیكتطیٗ ٔیعاٖ وبٞف ضا زض ایٗ ٔحُ ٘كبٖ زازٜ وٝ ایٗ ث

ضا ٔكرم ٘رٛاٞس  ات ؾغح آة زضیبتغییط ثعضٌیوٙس وٝ ایٗ ٔٙحٙی آقىبض ٔی

ٞبی ٔقطفی قسٜ، زض ثیكتط ؾىب٘ؽ.وٙسوطز ٚ نطفبً ٘ٛؿ ٘ٛؾبٖ ضا ٞٛیسا ٔی

ٚ وٕتطیٗ پتب٘ؿیُ زض ٔطظ  MFSٗ پتب٘ؿیُ ٞیسضٚوطثٙی زض ٔطظ ثیكتطی

MRS قٛز وٝ ایٗ ذٛز ا٘غجبق وبُٔ پتب٘ؿیُ ٞیسضٚوطثٙی ؾبظ٘س ضا زیسٜ ٔی

 -ٞب زض ٔحسٚزٜ ٔطظ ائٛؾٗ زض تٕبٔی چبٜ .وٙسٔی آقىبضثب تغییطات ٔحیغی 

-یٔ زض ٔمساض ٔبزٜ آِی ٔكبٞسٜ ی قسیساِیٍٛؾٗ، افت ؾغح آة زضیب ٚ وبٞك

ضؾس وٝ ایٗ ٔطظ ٔٙغجك ثط فبظ ٘ؾط ٔیٚ ثٝ (10ٚ  9اقىبَ قٕبضٜ )ٌطزز 

چبٜ ٔیساٖ ٘كبٖ زاز وٝ ثیكتطیٗ  5تغبثك ؾبظ٘س زض  .تىتٛ٘یىی پیط٘یٗ ثبقس

( قطق ٔیسأٖطثٛط ثٝ خٙٛة) 204ضربٔت ؾبظ٘س پبثسٜ زض ٔحُ چبٜ قٕبضٜ 

فٕك . یبثسغطة، ایٗ ضربٔت وبٞف ٔیؾٕت قٕبَٚ ثب حطوت ثٝ زیسٜ قسٜ

 .یبثسغطة افعایف ٔیقٕبَ ٌیطی فقّی ؾبظ٘س ٘یع زض ضاؾتبیلطاض

 گیریوتیجٍ
ٞبی فطاٚاٖ زض ایٗ ٔغبِقٝ اظ یه ؾٛ ٚ ٞعیٙٝ ثبلای آ٘بِیعٞبی ٘یبظ ثٝ زازٜ      

غئٛقیٕیبیی اظ ؾٛی زیٍط ٔٛخت ٌكت تب اظ ضٚـ ٞٛقٕٙس ٚ غیطٔؿتمیٓ 

ٞبی ِی وُ اظ عطیك زازٜقجىٝ فهجی ٔهٙٛفی خٟت ؾٙدف ٔیعاٖ ٔبزٜ آ

ایَٛ ٕ٘ٛ٘ٝ آ٘بِیع پیطِٚیع ضان 70اؾتفبزٜ اظ ٘تبیح . پتطٚفیعیىی ثٟطٜ ٌطفتٝ قٛز

زضنس  89ای ثب ضطیت ٕٞجؿتٍی ثؿیبض ذٛة لایٝای ؾٝٔٙدط ثٝ عطاحی قجىٝ

ذطٚخی آٖ ثب  TOCؾٙدف زٚثبضٜ زلت قجىٝ ٔصوٛض اظ عطیك ٔمبیؿٝ . ٌطزیس

اعٕیٙبٖ لاظْ خٟت ( زضنسی 99ا٘غجبق )طِٚیع ٘یع ٕ٘ٛ٘ٝ آ٘بِیع پی 16٘تبیح 

ؾٗ ؾبظ٘س پبثسٜ زض ایٗ  .قسٜ ضا فطاٞٓ آٚضزاؾتفبزٜ اظ ٘تبیح قجىٝ عطاحی

زض٘ؾط ٌطفتٝ ( ٔیّیٖٛ ؾبَ 15حسٚز )پیكیٗ ٔیب٘ی تب اِیٍٛؾٗٔیساٖ اظ ائٛؾٗ

زضنس  4تب  45/0زض ایٗ ؾبظ٘س اظ  TOCثطاؾبؼ ٘تبیح قجىٝ فهجی ٔیعاٖ . قس

چٙسیٗ پیكطٚی ٚ پؿطٚی تطاظ ی زض ٘ٛؾبٖ اؾت وٝ ایٗ ثبظٜ ٔتغیط ٘بقی اظ ٚظ٘

ثغٛضیىٝ ایٗ ٘ٛؾب٘بت آة زضیب، قطایظ  ثٛزٜ،٘كؿت ؾبظ٘س آة زضیب زض ظٔبٖ تٝ

قسٌی ؾبظ٘س پبثسٜ اظ ٘ؾط قسٌی یب فسْ غٙیٌٛ٘بٌٖٛ ٔحیغی ضا خٟت غٙی

 5چبٜ ٚ  2ْٛ زض ؾىب٘ؽ زضخٝ ؾ 4قٙبؾبیی . ٔیعاٖ ٔبزٜ آِی فطاٞٓ وطزٜ اؾت

ٍ٘بضی ؾبظ٘س پبثسٜ زض ٔیساٖ ٔبضٖٚ ٞب، حبنُ ٔغبِقٝ چیٙٝؾىب٘ؽ زض ثمیٝ چبٜ

ٍ٘بضی ؾىب٘ؿی آقىبض ٞبی غئٛقیٕیبیی زض یه چٟبضچٛة چیٙٝتفؿیط زازٜ .ثٛز

ٞب ثب تغییطات تطاظ آة زضیب ٚ ی زض ٕٞٝ چبٜ٘ٛؾب٘بت ٔیعاٖ ٔبزٜ إِٓ٘ٛز وٝ 

 كطٚ٘سٜیپ ٞبی ضؾٛثیثؿتٝزضوٝ عٛضیثٛزٜ ثٝضٚ٘س قسٜ ٞٓٞبی ٔقطفیؾىب٘ؽ

 ٗیپؿطٚ٘سٜ وبٞف ا ٞبیثؿتٝٚ زض  ،یسضٚوطثٙیٞ ُیپتب٘ؿ فیقبٞس افعا

ضؾس وٝ ثٟتطیٗ قطایظ ٔحیغی خٟت ٘ؾط ٔیثٝ .قٛزٔكبٞسٜ ٔی ُیپتب٘ؿ

پؿیٗ فطاٞٓ ثٛزٜ وٝ ثٛخٛز آٔسٖ ایٗ تِٛیس ٚ حفؼ ٔٛاز آِی زض ظٔبٖ ائٛؾٗ

ثب ثبلاآٔسٖ . افعایف تطاظ آة زضیب زض ایٗ ظٔبٖ اؾتقطایظ ٔحیغی، ٔقَّٛ 

ؾغح آة زضیب، ٔیعاٖ ٚضٚز ٔٛاز آِی اظزیبز یبفتٝ ٚ اظ ؾٛی زیٍط، زض ٘تیدٝ 

پٛقف لایٝ حسالُ اوؿیػٖ، قطایظ احیبی لاظْ خٟت افعایف ٔؿبحت تحت

فٛلب٘ی ثط اثط ضذساز فبظ أب زض اٚاذط ائٛؾٗ. اؾتحفؼ ٔٛازآِی ٘یع فطاٞٓ ٌكتٝ

ظایی ٘بقی اظ آٖ، پؿطٚی آة زضیب ضخ زازٜ ٚ پتب٘ؿیُ پیط٘ٝ ٚ ذكىی

ٞبی ضؾٛثی ا٘غجبق ثؿتٝ .اؾتیبفتٝ قست وبٞف ٞیسضٚوطثٙی ؾبظ٘س ٘یع ثٝ

زض یبَ ( قٙبؾی غبِت قیّی ٚ غٙبی ثبلاثب ؾًٙ)قسٜ ٚخٛز یه ظثب٘ٝ ٔقطفی

زض غطة ( ٗقٙبؾی غبِت آٞىی ٚ غٙبی پبییؾًٙ)ای زیٍط قطلی ٔیساٖ ٚ ظثب٘ٝ

زِیُ پبیساضی قطق ٔیساٖ، ثٝخٙٛة ؾٕتاظ ؾٛی زیٍط، ثٝ. ٔیساٖ ضا آقىبض وطز

ا٘س وٝ ثب ٔؤِفٝ تدٕـ ٕٞطاٜ TST  ٚRSTٞبی ثٛزٖ حٛضٝ، ثؿتٝتطٚ فٕیك

ضفتٗ ایٗ أط ٔٛخت افعایف ٘طخ ضؾٛثٍصاضی ٚ فطٚ٘كؿت حٛضٝ ٚ ٟ٘بیتبً ثبلا

ٟ٘بیت، ثب قٙبؾبیی ٚ ا٘غجبق  زض .اؾت ضربٔت ؾبظ٘س زض ایٗ ضاؾتب ٌكتٝ

ٞبی ٔیساٖ ٞبی غٙی اظ ٔبزٜ آِی زض زیٍط چبٜٞب، أىبٖ تكریم ثرفؾىب٘ؽ

 .اضظ ٔیؿط ٌطزیسٞبی ٞٓٞب ٚ ثؿتٝٚ نطفبً اظ عطیك قٙبؾبیی ؾىب٘ؽ
 قدرداوی 

ٔطوع پػٚٞكی  قبئجٝزا٘ٙس تب اظ ٕٞىبضی ثی٘ٛیؿٙسٌبٖ ثط ذٛز لاظْ ٔی      

-زا٘كٍبٜ قٟیس چٕطاٖ اٞٛاظ ٚ ثرف ظٔیٗ قٙبؾی ٘فتقیٕی ٚ ظٔیٗظٔیٗ

 .قٙبؾی قطوت ّٔی ٔٙبعك ٘فتریع خٙٛة، تكىط ٚ لسضزا٘ی ٕ٘بیٙس
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