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 چكيذه

 ثشخری  دس کـربٍسصی  ٍ ؿرشة  هلبسف خْت قٌبت آة اص ًیض اهشٍصُ. ثبؿذ هی قٌبت ثَدُ، هؼوَل هب کـَس دس قذین اص کِ صیشصهیٌی آة هٌبثغ اص ثشداسی ثْشُ ّبی ساُ اص یکی

 اص ػجرَس  عری  دس آة کیفیرت  اهرح،،  ثشخی گزاسی  سػَة ثِ تَخِ ثب. اػت ثشخَسداس ثبلایی یتاّو اص قٌبت آة کیفیت پبیؾ ٍ هذیشیت لزا گشدد؛ هی اػتفبدُ کـَسهبى ًقبط

 ایري  دس. کرشد  هشتفرغ  سا آة کیفیت تفؼیش ٍ گیشی اًذاصُ ثشداسی، ًوًَِ هشاحل ثب ّوشاُ قغؼیت ػذم تَاى هی هٌبػت، فبصی هذل عشاحی ثب. ؿَد هی تغییشات خَؽ دػت قٌبت

ِ  قشاس ثشسػی هَسد  کـبٍسصی ٍ ؿشة هلبسف خْت قٌبت آة کیفیت اسصیبثی خْت فبصی ػِهدوَ تئَسی کبسثشد تحقیق ِ  قغؼری  سٍؽ ثرب  ٍ گشفتر  ثرذیي . اػرت  ؿرذُ  هقبیؼر

 ثرش  هرَرش  شّربی پبساهت. گشدیرذ  اػرتفبدُ  ثَدًرذ،  ؿذُ گیشی اًذاصُ 1388-89 آثی ػبل دس کِ تْشاى اػتبى  ّبی قٌبت ًوبیٌذُ ػٌَاى ثِ قٌبت 23 آة کیفیت ّبی دادُ اص هٌظَس

 آة کیفیرت  اسصیربثی  خْرت  هٌبػت اثضاسی فبصی، اػتٌتبج هذل ؛داد ًـبى پظٍّؾ ًتبیح. ؿذًذ ثٌذی عجقِ قجَل غیشقبثل ٍ قجَل قبثل هغلَة، عجقِ ػِ ثِ قٌبت، آة کیفیت

 .سٍد هی ؿوبس ثِ قٌبت

 فبصی اػتٌتبج فبصی، هٌغق تْشاى، اػتبى آة، کیفیت قٌبت،: کلمات کليذي

 
 همقذم

تشیي اًگیضُ ثشای اًدبم هغبلؼبت کیفیرت آة، ًیبصّربی    اص ًظش هذیشیتی هْن      

هؼشٍفری ٍ ّوکربساى،   )ذ ثبؿر  کیفی آة ٍ ارشات هتقبثل آى ثش هلبسف هختلف هی

 اعحػربت  اػربع  ثرش  آة کیفیت هَسد دس گیشی تلوین ٍ سفتبس ػٌدی (.1388

 ّرب  ّیذسٍلَطیؼرت  ٍ صیؼت هحیظ هٌْذػبى اص هـکحت یکی ؿذُ، آٍسی خوغ

 ثرب  تحلیرل ًتربیح،   ٍ ثشسػی تب ثشداسی ًوًَِ اص هشاحل، ّوِ دس کِ چشا ثبؿذ؛ هی

 (.1389ّبؿوی ٍ ّوکبساى، )ّؼتٌذ  سٍثشٍ ّب قغؼیت ػذم اًَاع

 اػتبًذاسد هؤػؼِ ٍ ًیشٍ ٍصاست خْبًی، ثْذاؿت ػبصهبى ّبیی ًظیش ػبصهبى      

 ّربی  آلایٌرذُ  ٍ شای اهرح، هحلرَل  ثر  اػرتبًذاسدّبیی  ،ایشاى كٌؼتی تحقیقبت ٍ

هَػؼرِ اػرتبًذاسد ٍ تحقیقربت    )اًرذ    کشدُ ؿشة ٍ کـبٍسصی اسائِ آة دس هختلف

ػرَاهلی   ثرِ دلیرل   اهب ایي اػتبًذاسدّب (.WHO, 1993 ;1376كٌؼتی ایشاى، 

داسای  ػربل،  هختلرف  فلرَل  دس چَى تغییشات ٍ ًَػبًبت ثبسؽ ٍ هقذاس ثشداؿت

 تَػرظ  ؿرذُ  تؼیریي  اػرتبًذاسدّبی  دیگرش،  َیػر  اص .ّؼرتٌذ  ّربیی  هحذٍدیت

 .لاصم ثشخَسداس ًیؼتٌذ اص قغؼیت ًیض ّبی هشتجظ ػبصهبى

ّبی ػبصًذُ ػبختوبى خبک کِ دس هؼیش حشکت آة صیشصهیٌی  کبًیاًححل       

 ّب آى کلشٍس هیضاى کِ ّبیی آة .قشاس داسًذ، ثبػث کبّؾ کیفیت آة خَاٌّذ ؿذ

هٌیرضین   ػرَلفبت  ٍ ػرذین  ػرَلفبت  هقذاس کِ ییّب آة ٍ ؿَس ثیؾ اص حذ اػت،

ِ )اًرذ   هضُ تلخ ٍ گغ اػت، صیبد ّب آى ّوچٌریي  (. 1389صاسی ٍ عجبعجربئی،   لالر

ِ  هقبدیش ثبلای ًیتشات دس آة صیشصهیٌی هٌدش  دس خرًَی  حربد  ثرشٍص ًبسػربیی   ثر

 ,Comply) ؿرَد  ّرب هری   سگ تَػرظ  اًتقبل اکؼیظى تَاًبیی کبّؾ ٍ کَدکبى

1945.) 

کیجرربت اًحررحل یبفتررِ دس آة، ثررش کیفیررت هحلررَلات کـرربٍسصی ترر ریش  تش      

ّربیی کرِ داسای ػرذین     ثب آة کـبٍسصیّبی  آثیبسی صهیيثشای هثبل، . گزاسًذ هی

ایري تغییرش   . صیبد ّؼتٌذ، هؼوَلاً ثبػث ثبلا سفتي هقذاس ػذین خبک خَاّرذ ؿرذ  

ى تدورغ  ّشگربُ هیرضا  . ّبی هکشس ثِ ٍقرَع پیًَرذد   هوکي اػت پغ اص کـبٍسصی

. ػذین دس ثشگ اص حرذ تحورل گیربُ تدربٍص کٌرذ، ػرویت ػربسم خَاّرذ ؿرذ         

ّبی هشدُ دس حبؿیِ ثشگ اص ػحئن ثربسص ػرویت ثرِ     ػَختگی ثشگ ٍ ایدبد ثبفت

کشثٌبت ًیض ثِ ػٌَاى یکی اص پبساهتشّبی هرَرش   ثی(. 1364ػلیضادُ، )سٍد  ؿوبس هی

ش گیبّربى دسختری دس   ثیـرت  .دس اسصیبثی کیفیت آة کـبٍسصی آٍسدُ ؿرذُ اػرت  

ّربی ثربلای کلرشٍس ًیرض      ّبی کن کلشٍس حؼبع ثَدُ ٍ دس ثشاثش غلظت ثشاثش غلظت

کلشٍس دس ارش خزة ػغحی ٍاسد خبک ًـذُ ثلکِ ّورشاُ آة دس  . ثیٌٌذ كذهِ هی

هقربدیش صیربد ػرذین دس آة    (. 1364ّرب،   سػَلی حبج)کٌذ  خبک حشکت هی هیبى

   . دس ساثغِ ثب ًفَر پزیشی خبک ؿَد تَاًذ هَخت ثشٍص هـکحتی کـبٍسصی هی

تشیي سٍؽ اسصیربثی پتبًؼریل ػرذین دس کربّؾ ًفَرپرزیشی خربک        هؼوَل      

 ,Gholami and Srikantaswamy)هحبػجِ ًؼرجت خرزة ػرذین اػرت     

ّربی   ّبی صیشصهیٌی ثرِ كرَست هحلَلٌرذ؛ ػرَلفبت     ػَلفبت ًیض دس آة (.2009

اًذ؛ اهب ػَلفبت کلؼین یب گر    ل ؿذُػذین، هٌیضین ٍ پتبػین ثِ آػبًی دس آة ح

دسكذ اًحرحل ػرذین، ًؼرجت هقرذاس ػرذین ٍ      . قبثلیت اًححل هحذٍدتشی داسًذ

هقرذاس ػرذین   . ّب ٍ ثش حؼرت دسكرذ اػرت    پتبػین آة صیشصهیٌی ثِ کل کبتیَى

دسكرذ هوکري اػرت ثرش اررش اًجبؿرتگی ػرذین ٍ احتوربلًا تخشیرت           60ثبلاتش اص 

غلظرت  (. Hakim et al., 2009)ی ثبؿرذ  ػربختوبى خربک، ًفرَر ٍ ّرَاصدگ    
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چشا کرِ هقربدیش    ؛لحبػ کـبٍسصی ثؼیبس هْن اػت ػذین دس اسصیبثی کیفی آة ثِ 

 (.Todd, 2005)گشدد  ثبلای ػذین ثبػث کبّؾ تشاٍایی خبک هی

ثب تَخِ ثِ اّویت ت ریش اهح، هحلَل دس آة ثش ثذى اًؼبى ٍ ػرذم قغؼیرت         

ِ  دس ه گیرشی  ّوشاُ ثب اًرذاصُ  ِ  ثرشداسی ٍ آًربلیض   شاحرل ًوًَر اػرتفبدُ اص   ّرب،  ًوًَر

ّبی کحػیک دس اسصیبثی کیفیت آة ؿرشة ٍ کـربٍسصی هٌبػرت ثرِ ًظرش       سٍؽ

 اّرذاف،  اسصیربثی  دس آة هٌربثغ  ثرش  حربکن  راتری  قغؼیت ًجَد ٍ اثْبم. سػٌذ ًوی

 ٍ ًظشات دس دقتی ثی ٍ ًبػبصگبسی ٍ ػَ یک اص گیشی تلوین ٍاحذّبی ٍ هؼیبسّب

ِ  گرشایؾ  ػرجت  دیگرش،  ػرَی  اص گیشًرذُ  تلروین  افرشاد  قضبٍت ِ  ثر  ّربی  ًظشیر

 هفیرذ  ٍ کبسآهرذ  اثضاسی ػٌَاى ثِ فبصی آى هٌغق ثِ دًجبل ٍ فبصی ّبی هدوَػِ

 Bardossy) اػرت  ّب دس هٌبثغ آة گشدیرذُ  گیشی تلوین ٍ ّب سیضی ثشًبهِ ثشای

et al., 1995; Li et al., 2009.) اػربع  ثرش  ّرب  سٍؽ ایي  ِ  ِهدوَػر  ًظشیر

 دس قغؼیرت  ػذم تب اص ؛سًٍذ کبس هی هحیغی ثِ ٍاقؼی هؼبئل اص اػتفبدُ ٍ ثب فبصی

 Chang) اػتفبدُ کٌٌذ گیشی تلوین اثضاسی خْت ػٌَاى ثِ ًبدقیق ّبی هحیظ

et al., 2001; Mckone and Desphande, 2005) . ثب عشاحی یک هذل

ِ   فبصی خَة هی گیرشی،   ، اًرذاصُ ثرشداسی  تَاى ػذم قغؼیت ّوشاُ ثب هشاحرل ًوًَر

 (.Liou and Lo, 2004)تفؼیش کیفیت آة سا پَؿبًذ 

 کیفیت ثشسػی ثشای سا فبصی اػتٌتبج ، ػیؼتن(1389) ّوکبساى ٍ ّبؿوی      

پبساهتش اػیذیتِ، ػرختی کرل، کلرشٍس،     9 اص ّب آى .ثشدًذ ثکبس ؿشة آة ؿیویبیی

 اسصیربثی  ایکلؼین، هٌیضین، ػَلفبت، ًیترشات، ػرذین ٍ کرل اهرح، هحلرَل ثرش      

 اكرفْبى  اػرتبى  هختلرف  ؿرْش  9 ؿرشة  آة تر هیي  چبُ 29 ؿشة آة کیفیت

گشٍُ تقؼرین   3پبساهتش هْن آة صیشصهیٌی سا ثِ  9دس ایي تحقیق  .کشدًذ اػتفبدُ

دس ًْبیت هذل فربصی  . کشدًذ ٍ ًتبیح گشٍُ اٍل ٍ دٍم سا دس گشٍُ ػَم خبی دادًذ

. ؼی ٍ فبصی سا هقبیؼرِ ًوَدًرذ  آة ؿشة سا تْیِ ًوَدُ ٍ ًتبیح سٍؽ قغ تکیفی

ًتبیح، ثشتشی سٍؽ فبصی سا دس اسصیبثی کیفیت آة ؿشة دس هشصّربی هتغیشّربی   

اص سٍؽ  ،(Dahiya et al., 2007)داّییررب ٍ ّوکرربساى،  .صثرربًی ًـرربى داد

 36اػتٌتبج فبصی ثِ هٌظَس ثشسػی کیفیت آة صیشصهیٌی خْرت هلربسف ؿرشة    

پربساهتش   10دس ایري پرظٍّؾ   . فبدُ کشدًرذ سٍػتب دس کـَس ٌّرذ، اػرت   2ًوًَِ اص 

ِ  یري اثرب تَخرِ ثرِ    . ثش کیفیت آة هَسد اسصیبثی فربصی قرشاس گشفرت    یشگزاست ر  کر

پربساهتش ثؼریبس هـرکل     10هحبػجبت فبصی خْت اسصیبثی کیفیت آة ؿشة ثشای 

پربساهتش   4اٍل   گشٍُ تقؼین ؿذًذ؛ کِ دس گشٍُ 3ثبؿذ؛ پبساهتشّبی ٍسٍدی ثِ  هی

پربساهتش قلیبییرت    4ٍ دس گرشٍُ دٍم  فبت، کلشٍس ٍ کل اهح، هحلَل اػیذیتِ، ػَل

خشٍخری  . ػٌَاى ٍسٍدی ثرِ هرذل ٍاسد ؿرذًذ    ثِکل، ػختی کل، ػذین ٍ هیضین 

گشٍُ اٍل ٍ دٍم ّوشاُ ثرب پبساهتشّربی ًیترشات ٍ فلَسایرذ اػرتفبدُ گشدیذًرذ؛ ترب        

ّ  . کیفیت ًْبیی آة صیشصهیٌی هَسد اسصیبثی قرشاس گیرشد   ؾ ػرغَ،  دس ایري پرظٍ

ّب تؼییي ؿذ ٍ ثرِ ًتربیح قبثرل قجرَلی دػرت       اعویٌبى هشثَط ثِ ّشیک اص ًوًَِ

سا  WQIّبی تؼییي ؿبخق کیفری آة   یبفتٌذ ٍ ثشتشی ایي سٍؽ ًؼجت ثِ سٍؽ

ثرب تَخرِ ثرِ ایري کرِ ثیـرتشیي هلرشف آة صیشصهیٌری دس ثخرؾ          . ًـبى دادًذ

ی ضرشٍسی ثرِ   کـبٍسصی اػت؛ کبسثشد هذل اػتٌتبج فبصی خْت هلبسف کـبٍسص

دس ایي پظٍّؾ ثِ اسصیبثی کیفیت آة قٌبت اص ّش دٍ خٌجِ ؿرشة ٍ   .سػذ ًظش هی

 .  کـبٍسصی پشداختِ ؿذُ اػت

 ػؼرگش صادُ تَػرظ   ًبم ّویي ثِ ای هقبلِ دس ثبس اٍلیي ثشای فبصىکِ هٌغق      

(Zadeh, 1965) ِّربی  ػیؼرتن  ٍ هتغیشّرب  هفربّین،  اص گشدیذ، ثؼریبسی  اسائ 

ِ     ٍ ثخـیذ سیبضی ثٌذی كَست ْن ساهج ٍ ًبدقیق  ثرشای  سا ثرِ ایري ؿرکل صهیٌر

آٍسد  اعویٌربى فرشاّن   ػذم ؿشایظ دس گیشی تلوین ٍ کٌتشل اػتذلال، اػتٌتبج،

 هغلرَة  دّری  پبػرخ  تَكریف  ثشای آؿکبس ٍ ػبدُ قَاًیي ایي(. 1378عبّشی، )

 غیشهت. کٌٌذ هی اػتفبدُ سیبضی اص هتغیشّبی صثبًی ّبی فشهَل خبی ػیؼتن، ثِ

ثرِ   .ثبؿرذ  عجیؼی صثبى یک خوحت یب کلوبت هقبدیشؽ کِ اػت هتغیشی صثبًی،

ِ  سا هقربدیشی  اگرش  ثگیشیرذ؛  ًظش دس سا فشد یک ػٌَاى ًوًَِ ػي اختیربس   ػري  کر

هتغیرش   دّرین  ًـربى  ٍ پیرش  هؼي خَاى، ًَخَاى، ًًَْبل، هثل کلوبتی ثب کٌذ هی

 (.1386آرس، ) خَاّذ ثَد صثبًی هتغیش یک ػي

 دس کِ گشدد هی تؼشیف كَست صیش ثِ ػضَیت تبثغ هدوَػِ فبصی، یک شایث      

 .اػت 1 تب كفش ثیي فبكلِ

 μA: X → [0, 1](                                             1)ساثغِ   

 Xدس  Aگبُ هدوَػِ فربصی   ّب دس ًظش ثگیشین، آى xای اص  سا هدوَػِ Xاگش 

 :ؿَد شتت صیش تؼشیف هیّبی ه ای اص صٍج ثِ كَست هدوَػِ

A= {(x, µA(x)) | x Ɛ                             (       2)ساثغِ     X} 

. ؿرَد  ؿٌبختِ هری  Aهدوَػِ فبصی ( MF)تحت ػٌَاى تبثغ ػضَیت  A(x)µکِ 

MF ّش ػضَ اص ،x ِکِ یرک هقرذاس   ( ٍ یب هقذاس ػضَیت)ای اص ػضَیت  سا ثِ دسخ

 .کٌذ اػت، ًگبؿت هی 1ٍ  0ثیي 

ای اص تؼشیرف   ثِ عَس هـخق، تؼشیرف یرک هدوَػرِ فربصی، ثؼرظ ػربدُ             

 ِ ثبؿرذ، ثرب ایري خلَكریت کرِ تربثغ هـخلرِ دس         ّربی کحػریک هری    هدوَػر

دس كرَستی کرِ   . ثبؿرذ  1ٍ  0تَاًذ داسای ّش هقذاسی ثیي  ّبی فبصی، هی هدوَػِ

یرک   Aگربُ   هحرذٍد ؿرَد، آى   1 ٍ یرب  0هقبدیش تبثغ ػضَیت، فقظ ثِ دٍ هقرذاس  

 (.1387ساّجش، )یک تبثغ هـخلِ خَاّذ ثَد  A(x)µهدوَػِ کحػیک ٍ 

 ثٌرذی فربصی،   عجقِ قَاًیي پیشاهَى هتخلق فبصی، ّبی ػیؼتن قَاًیي دس      

 اص هٌغقری  پیـربیٌذ  ؿبهل یرک ػرشی   قبًَى ّش .کٌذ اػوبل هی سا خَد ًظشات

 (...ػختی، هحلَل، خبهذ هَاد کل اػیذیتِ، :هثبل ىػٌَا ثِ) هـخلِ ًبم قجیل

 .ثبؿذ هی (قجَل قبثل غیش ٍ قجَل قبثل هغلَة، هبًٌذ) هـخلِ صثبًی ٍ

ّربی هرشتجظ ٍ    اسصیبثی فبصی ثب اػتفبدُ اص حذٍد تؼییي ؿذُ تَػظ ػربصهبى       

ًظش کبسؿٌبع خجشُ، ػغح اعویٌبًی ثرشای قبثلیرت پرزیشؽ آة ثرشای هلربسف      

سٌّوَدّبی هختلفی ثشای اسصیبثی کیفیت آة ثرشای هلرشف    .دّذ هیاسائِ ؿشة 

ؿشة ٍ کـبٍسصی ٍخَد داسد؛ اهب ثِ دلیل گؼرتشدگی تغییرش پرزیشی دس ؿرشایظ     

اص اػرتبًذاسدّبی تْیرِ ؿرذُ    . ثبؿرٌذ  ثخرؾ ًوری   كحشایی، ثِ عَس کبهل سضبیت

ٍصاست ًیرشٍ ٍ ػربصهبى   ، (FAO, 1994)تَػرظ ػربصهبى خرَاس ٍ ثربس خْربًی      

ّربی ٍسٍدی   ت خْبًی ثشای هلبسف کـبٍسصی ٍ ؿشة ٍ خْت تؼییي هرشص ثْذاؿ

تَاثغ ػضَیت ًیض ثش اػربع ًظرش کبسؿرٌبع    . ّبی صثبًی اػتفبدُ ؿذًذ ٍ هـخلِ

ای ٍ ثرب   خجشُ ثشای پبساهتشّبی آة ؿشة هَسد اػتفبدُ ثِ كَست هثلثی ٍ رٍصًقِ

تؼیریي   (1ل خرذٍ )اػتفبدُ اص حذٍد تؼییي ؿذُ ٍ اػرتبًذاسّبی هرَسد اػرتفبدُ    

 .گشدیذ

 
  حذٍد تؼییي ؿذُ پبساهتشّبی ٍسٍدی اسصیبثی ؿشة ثش اػبع اػتبًذاسد.1خذٍل

(WHO, 2006) 

 پبساهتش هغلَة حذاکثش قبثل قجَل

2/9-5/6  5/8-7  اػیذیتِ 

 کل هَاد خبهذ هحلَل 500 2000

 ػَلفبت 250 400

 کلشٍس 200 600

 هٌیضین 50 150

600 300 
ػختی کل ثش اػبع 

ثٌبت کلؼینکش  

 کلؼین 75 200

 قلیبییت کل 200 600

 ًیتشات 20 45

 ػذین 75 200

 pH)ثبؿٌذ ثِ خض  گشم ثش لیتش هی توبهی ٍاحذّب ثش حؼت هیلی (

45 



 

3 
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ّوچٌیي ثش اػبع ًظش کبسؿٌبع خجشُ ثشای پبساهتشّبی آة کـبٍسصی هَسد 

یش تَاثغ خْت تؼییي هقبد (2خذٍل )ای اص  اػتفبدُ ثِ كَست هثلثی ٍ رٍصًقِ

 .ػضَیت پبساهتشّبی کـبٍسصی اػتفبدُ ؿذ

 
 ثش اػبع اػتبًذاسد اسصیبثی کـبٍسصی حذٍد تؼییي ؿذُ پبساهتشّبی ٍسٍدی .2خذٍل 

(FAO, 1994) 

 پبساهتش هغلَة حذاکثش قبثل قجَل

 ػذین 50 300

 کلشٍس 100 300

 کشثٌبت ثی 200 500

 ػَلفبت  200 500

 هحلَل هَاد خبهذکل  500 2000

 ًؼجت خزة ػذین 40 60

 دسكذ ػذین اًححلی 30 60

 SSP  ٍ(SARثبؿٌذ ثِ خض  گشم ثش لیتش هی توبهی ٍاحذّب ثش حؼت هیلی (

 

 روش مطالعه

ّبی  ّبی اػتبى تْشاى اص قجیل آثخَاى هٌغقِ هَسد هغبلؼِ ؿبهل آثخَاى      

هٌظَس ثذیي . آثؼشد، فیشٍصکَُ ٍ دهبًٍذ ثَد-کشج، ٍساهیي، َّهٌذ-تْشاى

تْیِ  1388-89ّبی اػتبى تْشاى دس ػبل آثی  ثشداسی قٌبت ّبی ًوًَِ دادُ

ّبی آة صیشصهیٌی هٌغقِ هَسد  ًوًَِ قٌبت کِ ثیبًگش ٍیظگی 23تؼذاد  .گشدیذ

ّبی هَسد هغبلؼِ  تحلیل آهبسی قٌبت (3خذٍل )دس  .، اًتخبة ؿذًذثَدًذهغبلؼِ 

ّبی  تشتیت فشاٍاًی کبتیَى. آٍسدُ ؿذُ اػت 1388-89 یاػتبى تْشاى ػبل آث

ّب ثِ  پتبػین ٍ ثشای آًیَى <هٌیضین <کلؼین <اكلی آة ثِ كَست ػذین

 (.1ؿکل ) .ثبؿذ ًیتشات هی <کلشٍس <ػَلفبت <کشثٌبت كَست ثی

pH ،TH ،TA ،Cl ّبیپبساهتش      
-

 ،Ca
2+ 

،Mg
2+

 ،SO4
2-

 ،NO3
-

 ،

Na
+

ثِ ، ت آة ؿشةتشیي پبساهتشّبی هَرش ثش کیفی ثِ ػٌَاى هْنTDSو  

پبساهتشّبی . Garg et al., 1998ػٌَاى ٍسٍدی هذل کیفی اػتفبدُ ؿذًذ

SAR  ،SSP ،Clکیفی
-

 ،HCO3
-

 ،SO4
2-

 ،Na
+

 ثِ ػٌَاىًیض TDSو  

ثِ ػِ  گزاس ثش کیفیت آة خْت هلبسف کـبٍسصی شیت رشیي پبساهتشّبی ت هْن

تبثغ ػضَیت  .ًذهـخلِ صثبًی هغلَة، قبثل قجَل ٍ غیش قبثل قجَل تشػین ؿذ

ّبی هغلَة،  ای خبف دس هحذٍدُ اص پبساهتشّبی ٍسٍدی، داسای هؼبدلِ کیّش 

تبثغ ػضَیت پبساهتش  ،5، 4 ،3 ثشای هثبل سٍاثظ. قبثل قجَل ٍ غیشقبثل قجَل اػت

TDS ذثبؿ هی. 

 

 
 

 

 
 

ثب . کٌذ ّب سا تؼییي هی دیاص ٍسٍ کیتبثغ ػضَیت ّش  ،هدوَػِ فبصی      

ّبی کحػیک ٍ اػذاد قغؼی دس هحذٍدُ اص قجل تؼییي  هـخق کشدى ٍسٍدی

ّبی فبصی  اص هدوَػِ کیّش ( ّبی هوکي پبساهتش کیفی آة توبم غلظت)ؿذُ 

ػیؼتن اػتٌتبج فبصی، ثش  یػبص نیتلو. گیشًذ هی 1ٍ  0تبثغ ػضَیتی ثیي 

قَاًیي اص دٍ . گیشد خجشُ كَست هیاػبع قَاًیي اػوبل ؿذُ تَػظ کبسؿٌبع 

ٍسٍدی هذل تؼشیف  "اگش"دس ثخؾ . اًذ تـکیل ؿذُ "آًگبُ - اگش"ثخؾ 

  داسای ػذم قغؼیت "آًگبُ"ٍ  "اگش"ّبی کیفی دس ّشدٍ ثخؾ  هذل .ؿَد هی

دس ایي تحقیق اص هذل اػتٌتبج فبصی کِ دس آى  (.Fisher, 2003)ذ ثبؿٌ هی

توبهی  .اًذ، اػتفبدُ ؿذ فبصی تؼشیف ؿذُ ٍسٍدی، ًتبیح ٍ قَاًیي ثِ كَست

ّبی اػتٌتبج فبصی ثؼیبس  هذل. اًدبم ؿذ MATLABهشاحل دس ًشم افضاس 

. ّب دس ػلَم هٌْذػی، هذل فبصی هوذاًی اػت هـَْستشیي آى. صیبدی ٍخَد داسد

ّبی هَخَد  ایي هذل ثِ ػجت هقجَلیت ػبم ٍ ػبدگی کبسثشد، ثِ دیگش هذل

 (.Gokceoglu, 2002; Sonmez et al., 2004)ؿَد  تشخیح دادُ هی

46 



 

4 

 

  6ؿوبسُ  ،91ؼتبى صه ِ صهیي ؿٌبػی کبسثشدی پیـشفتِهدل

 1388-89 یّبی هَسد هغبلؼِ اػتبى تْشاى ػبل آث آهبسی قٌبت پبساهتشّبی .3خذٍل 

Ca Mg Na K HCO3 SO4 Cl TDS EC pH NO3 ًوًَِ قٌبت  

  کوتشیي 0 7 323 220 10 23 139 31/0 8/13 9/4 2/30

  ثیـتشیي 2/68 6/8 33140 1964 496 163 8/369 56/1 186 9/59 246

  هیبًگیي 7/13 7/7 667 425 53 8/80 8/222 71/0 4/68 7/14 1/50

  اًحشاف هؼیبس 4/15 3/0 258 171 4/35 7/47 9/63 38/0 3/54 9/6 9/15
 (ذثبؿ هتش هی غ ثش ػبًتیهَّهیکشٍ ثش حؼت ECثذٍى ٍاحذ ٍ  pH، تشیثش لگشم  هیلی ثش حؼت TDSّبی اكلی ٍ  یَى)

 

 ؿشة اص ًظش ٍسٍدی پبساهتشّبیتَاثغ ػضَیت  .1ؿکل 
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 بحث
دس ایي پظٍّؾ اص ػولگش اػتلضام هوذاًی خْت اسصیبثی کیفیت آة       

خْت . صیشصهیٌی اػتبى تْشاى اص ًظش کـبٍسصی ٍ ؿشة اػتفبدُ ؿذُ اػت

 10ثشسػی ثْتش ٍ هـخق ؿذى ت ریش ّش یک اص پبساهتشّبی ٍسٍدی آة ؿشة، 

تَاثغ ػضَیت  (1ؿکل )دس . ثٌذی ؿذًذ بساهتش کیفی ثِ ػِ گشٍُ عجقِپ

ّبی اػتبى تْشاى خْت اسصیبثی کیفیت ؿشة آٍسدُ  پبساهتشّبی کیفی آة قٌبت

Caپبساهتش  4دس گشٍُ اٍل  .ؿذُ اػت
2+

،Mg
2+

 ،Na
+

 ،TH  کِ ثِ لحبػ ت ریش

ذٍل صیش دس خ. خَاًی ثْتشی داسًذ، ثِ كَست هذل دسآهذًذ ثش کیفیت آة ّن

دس گشٍُ . ّبی صثبًی اػتفبدُ ؿذُ دس گشٍُ اٍل آهذُ اػت هقبدیش فبصی ٍ هـخلِ

 4دس خذٍل . ثِ كَست هذل دسآهذًذ  TDS،Cl  ،TA،SO4پبساهتش  4دٍم 

ّبی صثبًی هغلَة، قبثل قجَل ٍ  هقبدیش فبصی اػتفبدُ ؿذُ ثشای هـخلِ

ب اػتفبدُ اص ًتبیح گشٍُ خْت اسصیبثی ًْبیی کیفی آة ث. غیشقبثل قجَل آهذُ اػت

چگًَگی تشکیت  (2ؿکل ). اػتفبدُ ؿذًذ ،pH ،NO3 اٍل ٍ دٍم ٍ پبساهتشّبی

 .پبساهتشّبی ٍسٍدی آة ؿشة سا ًـبى دادُ ؿذُ اػت

دس اًتْب خْت اسصیبثی ًْبیی کیفیت آة اص ًظش ؿشة، گشٍُ ػَم کِ ؿبهل       

، دس هذل اػت NO3 و pH ًتبیح گشٍُ اٍل، ًتبیح گشٍُ دٍم ٍ پبساهتشّبی

ّبی اػتٌتبج فبصی، ثِ تؼذاد  تؼذاد قَاًیي هذل. اػتٌتبج فبصی ٍاسد گشدیذ

ثشای ّش یک اص . پبساهتشّبی ٍسٍدی ٍ هتغیشّبی صثبًی هَسد اػتفبدُ ثؼتگی داسد

ثِ تؼذادی اص ایي . قبًَى ثکبس گشفتِ ؿذ 81ّبی اٍل، دٍم ٍ ػَم تؼذاد  گشٍُ

 :ین کشدقَاًیي دس اداهِ اؿبسُ خَاّ

اگش کلؼین هغلَة، هٌیضین قبثل قجَل، ػذین هغلَة ٍ ػختی کل : قبًَى اٍل

 .گبُ کیفیت آة ثِ لحبػ ؿشة هغلَة اػت قبثل قجَل ثبؿذ، آى

اگش کلؼین غیش قبثل قجَل، هٌیضین غیش قبثل قجَل، ػذین هغلَة ٍ : قبًَى دٍم

قبثل قجَل گبُ کیفیت آة ثِ لحبػ ؿشة غیش ػختی کل قبثل قجَل ثبؿذ، آى

 .اػت

اگش قلیبییت کل هغلَة، کل اهح، هحلَل قبثل قجَل، کلشٍس : قبًَى ػَم

گبُ کیفیت آة ثِ لحبػ ؿشة قبثل  غیشقبثل قجَل ٍ ػَلفبت قبثل قجَل ثبؿذ، آى

 .قجَل اػت

اگش قلیبییت کل هغلَة، کل اهح، هحلَل قبثل قجَل، کلشٍس قبثل : قبًَى چْبسم

گبُ کیفیت آة ثِ لحبػ ؿشة غیشقبثل  قجَل ٍ ػَلفبت غیشقبثل قجَل ثبؿذ، آى

 .قجَل اػت

اگش ًتبیح گشٍُ اٍل غیشقبثل قجَل، ًتبیح گشٍُ دٍم غیشقبثل قجَل، : قبًَى پٌدن

گبُ کیفیت ًْبیی آة ثِ لحبػ  ل ثبؿذ، آىًیتشات هغلَة ٍ اػیذیتِ قبثل قجَ

 .ؿشة غیشقبثل قجَل اػت

اگش ًتبیح گشٍُ اٍل قبثل قجَل، ًتبیح گشٍُ دٍم قبثل قجَل، ًیتشات : قبًَى ؿـن

گبُ کیفیت ًْبیی آة ثِ لحبػ ؿشة  هغلَة ٍ اػیذیتِ قبثل قجَل ثبؿذ، آى

 .هغلَة اػت

تْشاى خْت هلبسف ّبی اػتبى  دس اداهِ خْت اسصیبثی کیفیت آة قٌبت

،  SAR،پبساهتش ؿبهل 7تشیي پبساهتشّبی هَرش ثش کیفیت آة،  کـبٍسصی اص هْن

SSP ،Cl
-

 ،HCO3
-

 ،SO4
2-

 ،Na
+

 (3ؿکل )دس . اػتفبدُ ؿذًذ TDSو  

ّبی اػتبى خْت اسصیبثی کیفیت  تَاثغ ػضَیت پبساهتشّبی کیفی آة قٌبت

Cl ،HCO پبساهتش 4دس گشٍُ اٍل  .کـبٍسصی آٍسدُ ؿذُ اػت
3-

 ،SO4
2-

و  

Na
خَاًی ثْتشی داسًذ، ثِ  ّن کـبٍسصیثش کیفیت آة  شیکِ ثِ لحبػ ت ر +

خْت اسصیبثی ًْبیی کیفیت آة، ًتبیح گشٍُ اٍل، ػپغ، . كَست هذل دسآهذًذ

قبًَى . دس هذل اػتٌتبج فبصی ٍاسد گشدیذ TDS، و SAR ،SSPپبساهتشّبی 

اػوبل  TDS، و SAR ،SSP ّبی ًتبیح گشٍُ اٍل، پبساهتشّبی ثشای ٍسٍدی

.چگًَگی تشکیت پبساهتشّبی ٍسٍدی ًـبى دادُ ؿذُ اػت (4ؿکل )دس . ؿذًذ

ّبی اػتبى  اص دٍ گشٍُ تـکیل ؿذُ ثِ هٌظَس اسصیبثی کیفی آة قٌبت کیّش دس 

 ثِ كَستاص ایي دٍ گشٍُ  کیّش ثشای . قبًَى ثِ هذل ٍاسد ؿذ 81تْشاى، تؼذاد 

قَاًیي هَسد اػتفبدُ . آٍسدُ ؿذُ اػت ،َسد اػتفبدًُوًَِ اص قَاًیي ه 2ًوًَِ 

 :ثبؿٌذ ثذیي كَست هی

کشثٌبت هغلَة ٍ ػَلفبت قبثل قجَل  اگش ػذین هغلَة، کلشٍس قبثل قجَل، ثی

 .ثِ لحبػ کـبٍسصی هغلَة اػت آة گبُ کیفیت ثبؿذ، آى

کشثٌبت هغلَة ٍ  اگش ػذین غیش قبثل قجَل، کلشٍس غیش قبثل قجَل، ثی      

ثِ لحبػ کـبٍسصی غیش قبثل قجَل  آة گبُ کیفیت لفبت قبثل قجَل ثبؿذ، آىػَ

 .اػت

اگش کل هَاد خبهذ هحلَل غیشقبثل قجَل، ًؼجت خزة ػذین غیشقبثل قجَل، 

 گبُ کیفیت دسكذ ػذین اًححلی هغلَة ٍ ًتبیح گشٍُ اٍل قبثل قجَل ثبؿذ، آى

 .ثِ لحبػ کـبٍسصی غیشقبثل قجَل اػت آة

خبهذ هحلَل قبثل قجَل، ًؼجت خزة ػذین قبثل قجَل، دسكذ اگش کل هَاد 

ثِ آة گبُ کیفیت  ػذین اًححلی هغلَة ٍ ًتبیح گشٍُ اٍل قبثل قجَل ثبؿذ، آى

 .لحبػ کـبٍسصی هغلَة اػت

دس ایي . قجل اص اػوبل سٍؽ دلالت، ثبیذ ٍصى ّش قبًَى سا هـخق ًوَد      

پغ اص تخلیق هقبدیش هٌبػت . ؿذدس ًظش گشفتِ  1هذل ًیض ٍصى قَاًیي ثشاثش 

دس ّش دٍ هذل . ؿَد ّش یک اص قَاًیي، سٍؽ دلالت پیبدُ ػبصی هی  ثِ ٍصى

اػتٌتبج فبصی آة قٌبت اػتبى تْشاى خْت هلبسف ؿشة کـبٍسصی اص سٍؽ 

ّبی  ثب تَخِ ثِ ایي کِ دس ػیؼتن .اػتفبدُ ؿذُ اػت minدلالت حذاقل 

ؿًَذ، قَاًیي  بثی توبهی قَاًیي اتخبر هیّب ثش اػبع اسصی اػتٌتبج فبصی تلوین

ایي فشآیٌذ دس هذل اػتٌتبج . هَسد اػتفبدُ دس هذل ثبیذ ثب ّن تشکیت ؿًَذ

احتوبلی  OR، (max)اص هیبى ػِ سٍؽ ثیـیٌِ . ؿَد فبصی تدویغ ًبهیذُ هی

(probor ) هحبػجِ هدوَع ٍ(sum ) ٌِاص سٍؽ ثیـیmax اػتفبدُ ؿذ .

  ی یک ػیؼتن اػتٌتبج فبصی ثِ هقذاس ػذدی سا غیشفشآیٌذ تجذیل خشٍخی فبص

ػبصی، یک هدوَػِ فبصی اػت  ٍسٍدی فشآیٌذ غیش فبصی. ػبصی گَیٌذ فبصی

سٍؽ  5ثِ عَس کلی . ٍ خشٍخی آى، هقذاس ػذدی اػت( حبكل ػولیبت تدویغ)

ّب ؿبهل  ّبی فبصی ٍخَد داسد؛ ایي سٍؽ دس ساػتبی غیش فبصی کشدى هدوَػِ

، (هیبًگیي هقبدیش ثیـیٌِ اص هدوَػِ خشٍخی)بص، هیبًِ ثیـیٌِ هشکض خشم، ًیوؼ

دس هذل اػتٌتبج فبصی حبل . ثبؿذ تشیي ثیـیٌِ هی تشیي ثیـیٌِ ٍ کَچک ثضسگ

هؼبدلِ هشثَط ثِ  6ساثغِ . ػبص هشکض رقل اػتفبدُ ؿذُ اػت حبضش اص غیش فبصی

 .سٍؽ فبصی ػبص هشکض رقل اؿبسُ ؿذُ اػت
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ًوًَِ آة قٌبت دس ثخؾ  23ثب عشاحی هذل اػتٌتبج فبصی، توبهی دس اًتْب 

ثب ٍاسد کشدى هقبدیش ػذدی ٍ قغؼی . ًوبیـگش قَاًیي هَسد اسصیبثی قشاس گشفتٌذ

افضاس هتلت، کیفیت آة ؿشة ٍ ػغَ،  پبساهتشّبی آة قٌبت دس ایي ثخؾ اص ًشم

 .ّب تؼییي گشدیذ اعویٌبىِ توبهی ًوًَِ

ّبی هشصی هـخق  ثِ سٍؽ قغؼی ثب هقبیؼِ دادُثشتشی سٍؽ فبصی ًؼجت 

دس ایي . اسائِ ؿذُ اػت 4هقبیؼِ دٍ سٍؽ قغؼی ٍ فبصی دس خذٍل . ؿَد هی

ّبی اػتبى تْشاى ثِ دٍ سٍؽ قغؼی ٍ فبصی  ًوًَِ قٌبت اص کل قٌبت 23خذٍل 

دس سٍؽ قغؼی ثب اػتفبدُ اص اػتبًذاسدّبی . خْت هلبسف ؿشة هقبیؼِ ؿذًذ

ّب ثِ ّش  پبساهتشّب ثِ كَست خذاگبًِ ثشسػی ؿذًذ ٍ تؼلق آى کیفیت آة، توبهی

دس سٍؽ . یک اص ػِ سدُ هغلَة، قبثل قجَل ٍ غیشقبثل قجَل هـخق گشدیذ

فبصی پبساهتشّبی کیفی ٍاسد هذل ؿذًذ ٍ کیفیت ًْبیی آة تَػظ هذل فبصی 

 4ّب داخل پشاًتض دس خذٍل  ػغح اعویٌبى هشثَط ثِ ّش یک اص ًوًَِ. تؼییي ؿذ

ًوًَِ دس سدُ  18قٌبت هَسد هغبلؼِ، تؼذاد  23اص ثیي . . آٍسدُ ؿذُ اػت

ًوًَِ دس سدُ قبثل  4دسكذ ٍ تؼذاد  3/76تب  6/73هغلَة ٍ ثب ػغح اعویٌبى 

یک ًوًَِ ًیض دس . دسكذ قشاس گشفتٌذ 2/59تب  8/36قجَل ٍ ثب ػغح اعویٌبى 

 .فتٌذدسكذ قشاس گش 24سدُ غیشقبثل قجَل ٍ ثب ػغح اعویٌبى 

، ًتبیح خشٍخی هذل اػتٌتبج فبصی خْت هلبسف کـبٍسصی ثشای 5دس خذٍل 

. هقبیؼِ ؿذًذ ّبی اػتبى تْشاى ثِ دٍ سٍؽ قغؼی ٍ فبصی قٌبت آة اص ًوًَِ 23

دس سٍؽ فبصی پبساهتشّبی کیفی ٍاسد هذل ؿذًذ ٍ کیفیت ًْبیی آة تَػظ 

اص لحبػ % 3/76 ثب ػغح اعویٌبى ،5، 3، 1ّبی  ًوًَِ .هذل فبصی تؼییي ؿذ

. ّب ثِ دٍ سٍؽ فبصی ٍ قغؼی هـبثِ ثَد تشکیت هـبثِ ثَدُ ٍ ًتبیح اسصیبثی آى

ثب  11ًوًَِ . دس سدُ قبثل قجَل قشاس گشفت% 7/48ثب ػغح اعویٌبى  10ًوًَِ 

کِ ثب هقبیؼِ ایي دٍ  دسحبلی. دس سدُ هغلَة قشاس گشفت% 58ػغح اعویٌبى 

ثب هقبیؼِ . ؿَین ت کبهل ایي دٍ ًوًَِ هیًوًَِ دس اسصیبثی قغؼی هتَخِ ؿجبّ

 .ؿَد هیایي دٍ ًوًَِ ثشتشی هذل اػتٌتبج فبصی دس اسصیبثی کیفیت آة هـخق 

 

 
 ّبی هَسد هغبلؼِ اص ًظش هلبسف ؿشة قٌبت هقبیؼِ سٍؽ اسصیبثی فبصی ٍ سٍؽ قغؼی .4خذٍل 

 اسصیبثی ثش اػبع اسصیبثی ثِ سٍؽ قغؼی

 سٍؽ فبصی

 ؿوبسُ

 هغلَة قبثل قجَل ثل قجَلغیشقب ًوًَِ

---- TA TH,Cl,pH,TDS,Mg,Ca,NO3,Na,SO4 1 (5/75)هغلَة 

---- ---- TH,Cl,pH,TDS,Mg,Ca,TA,NO3,Na,SO4 2 (1/75)هغلَة 

---- TH,TA,Ca Cl,pH,TDS,Mg,NO3,Na,SO4 3 (3/76)هغلَة 

SO4 TH,Cl,Na,TDS,Mg,Ca,TA pH,NO3 4 (2/59)قبثل قجَل 

---- ---- TH,Cl,pH,TDS,Mg,Ca,TA,NO3,Na,SO4 5 (3/76)هغلَة 

---- TA TH,Cl,pH,TDS,Mg,Ca,NO3,Na,SO4 6 (3/76)هغلَة 

---- ---- TH,Cl,pH,TDS,Mg,Ca,TA,NO3,Na,SO4 7 (3/76)هغلَة 

SO4,NO3 TDS,Mg,Ca,TA,Na,TH Cl,pH 8 (54)قبثل قجَل 

---- ---- TH,Cl,pH,TDS,Mg,Ca,TA,NO3,Na,SO4 9 (3/76)هغلَة 

---- ---- TH,Cl,pH,TDS,Mg,Ca,TA,NO3,Na,SO4 10 (6/75)هغلَة 

---- ---- TH,Cl,pH,TDS,Mg,Ca,TA,NO3,Na,SO4 11 (3/76)هغلَة 

---- Na,TA,TDS TH,Cl,pH,Mg,Ca,NO3,SO4 12 (6/75)هغلَة 

NO3 TDS,TA,Na TH,Cl,pH,Mg,Ca,SO4 13 (24)غیشقبثل قجَل 

---- TA,Na,TDS,NO3 TH,Cl,pH,Mg,Ca,SO4 14 (2/76)هغلَة 

---- Na,TA TH,Cl,pH,TDS,Mg,Ca,NO3,SO4 15 (3/76)هغلَة 

---- ---- TH,Cl,pH,TDS,Mg,Ca,TA,NO3,Na,SO4 16 (2/74)هغلَة 

Ca,TA,SO4,Na Mg,TH,TDS,pH,Cl NO3 17 (37)قبثل قجَل 

---- Na,NO3 TH,Cl,pH,TDS,Mg,Ca,TA,SO4 18 (2/76)هغلَة 

---- TA,Na,TDS,NO3 TH,Cl,pH,Mg,Ca,SO4 19 (3/76)هغلَة 

---- Na,TA,TDS TH,Cl,pH,Mg,Ca,NO3,SO4 20 (9/74)هغلَة 

TH,Na,SO4 Cl,TDS,Mg,Ca,TA,NO3 pH 21 (8/36)قجَل  قبثل 

---- TA,Na,TDS,NO3 TH,Cl,pH,Mg,Ca,SO4 22 (6/73)هغلَة 

---- TA,Na,TDS,NO3 TH,Cl,pH,Mg,Ca,SO4 23 (3/76)هغلَة 

 (ّب داخل پشاًتض ًَؿتِ ؿذُ اػت اص ًوًَِ کیػغح اعویٌبى هشثَط ثِ ّش )
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 گيري نتيجه
اسصیبثی فبصی دس تؼییي کیفیت آة   هغبلؼِ حبضش ثب ّذف هؼشفی سٍؽ      

دس ایي سٍؽ ػذم قغؼیت ّوشاُ ثب . اًدبم ؿذ ّبی اػتبى تْشاى قٌبت

پظٍّؾ ثب تَخِ ثِ ًتبیح . ؿَد ثشداسی، آًبلیض ٍ پشداصؽ دس ًظش گشفتِ هی ًوًَِ

ثش اػبع  ٍ کـبٍسصی تَاى ًتیدِ گشفت اسصیبثی کیفیت آة آؿبهیذًی حبضش هی

ّبی  سدُ  ثِ ٍ کـبٍسصی ثٌذی کیفیت آة ؿشة ّبی قغؼی ٍ تقؼین سٍؽ

هغلَة، قبثل قجَل ٍ غیش قجَل ثش اػبع اػتبًذاسدّبی کیفیت آة چٌذاى 

بی هَسد هغبلؼِ تَاى اسصؽ ّشیک اص پبساهتشّ صیشا ًوی .سػذ هٌبػت ثِ ًظش ًوی

ّبی قغؼی، تَاًبیی هـخق ًوَدى چِ  ثذیي كَست کِ سٍؽ. سا تؼییي ًوَد

ّبی فبصی ایي هـکل سا  سٍؽ. قبثل قجَل ثَدى سا ًذاسًذب هیضاى هغلَة ٍ ی

ّبی اص پیؾ تؼییي  تَاًٌذ حل کٌٌذ ٍ ثشای ّش پبساهتش هیضاى هقجَلیت دس سدُ هی

اص  کیکِ دس اسصیبثی فبصی، ثشای ّش  يیثب تَخِ ثِ ا. ًوبیٌذ سا هـخق هی ؿذُ

ّبی  دس قبلت سدُ  ؿَد، کیفیت آة پبساهتشّبی کیفی آة حذٍد فبصی تؼییي هی

ػغح اعویٌبى هشثَط ثِ . گشدیذ ثٌذی  هغلَة، قبثل قجَل ٍ غیشقبثل قجَل عجقِ

  .ّش ًوًَِ ًیض هـخق ؿذ

 

 23اص ثیي  ًتبیح هغبلؼِ هذل اػتٌتبج فبصی خْت هلبسف ؿشة، ًـبى داد،

دس سدُ قبثل  دسكذ 17دس سدُ هغلَة ٍ  ّب دسكذ ًوًَِ 78 هَسد هغبلؼِ،قٌبت 

ًیض دس  یک ًوًَِ. قشاس گشفتٌذ دسكذ 2/59تب  8/36 قجَل ٍ ثب ػغح اعویٌبى

ّوچٌیي ًتبیح  .قشاس گشفتٌذ دسكذ 24سدُ غیشقبثل قجَل ٍ ثب ػغح اعویٌبى 

قٌبت  23اص ثیي سصی، ًـبى داد، اسصیبثی هذل اػتٌتبج فبصی خْت هلبسف کـبٍ

دس سدُ قبثل قجَل  دسكذ 22دس سدُ هغلَة ٍ  ّب دسكذ ًوًَِ 65 هَسد هغبلؼِ،

تَاى  دس ًْبیت هی .ًیض دس سدُ غیشقبثل قجَل قشاس گشفتٌذ دسكذ 13. قشاس گشفتٌذ

اسصیبثی قغؼی کیفیت آة خْت هلبسف ؿشة ٍ کـبٍسصی ثش ًتیدِ گشفت، 

 ثِ ّوشاُّبی هختلف ًتبیح خَثی  ؿذُ تَػظ اسگبى اػبع سٌّوَدّبی اسائِ

تَاى توبهی پبساهتشّب سا ثب ّن هقبیؼِ ًوَد؛ ٍ  دس سٍؽ قغؼی ًوی. ًذاؿت

کِ دس سٍؽ اػتٌتبج  دسحبلی. ًؼجی خَاّذ ثَد ثِ كَستتفؼیش کیفی هٌبثغ آة 

ّش فبصی، کیفیت آة اص ًظش ؿشة ٍ کـبٍسصی ٍ ػغح اعویٌبى ٍ هیضاى تؼلق 

 .هغلَة، قبثل قجَل ٍ غیشقبثل قجَل هـخق گشدیذ ّبی ّب ثِ سدُ وًَِاص ً کی
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