
 

1 

 

1خلس ، 3 قوبضُ ،91 ثْبض بؾی وبضثطزی دیكطفشِِ ظهیي قٌهدل  

 

َای َیذريشیمیایی در مطالعٍ َیذريدیىامیک مخسن آسماری، میذان وفتی کروجکاربرد دادٌ  

 بُمه سلیماوی

 قٌبؾی زاًكىسُ ػلَم ظهیي  زاًكگبُ قْیس چوطاى اَّاظزاًكیبض گطٍُ ظهیي

 سیذ احسان ابراَیمی

  قٌبؾی ًفز زاًكگبُ قْیس چوطاى اَّاظزاًكدَی وبضقٌبؾی اضقس ظهیي

 زادٌمًسی ظُراب 

 وبضقٌبؼ اضقس هٌبعك ًفز ذیع خٌَة

 23/12/90: سبضید دصیطـ           5/5/90: سبضید زضیبفز

soleimani_b@scu.ac.ir  

 

 چکیذٌ

 زض ثطضؾی ّیسضٍقیوبیی هرعى اظ ًوَزاض دبیذط ٍ ًوَزاض سطویجی. ّیسضٍزیٌبهیه هْوشطیي ػبهل هىبًیؿن خبثدبیی ؾیبل زض هربظى سَلیسی ّیسضٍوطثي اؾز

وٌٌس ٍ ٍخَز یه ؾسیه ًكبى زازُ ٍ اظ اذشلاط آة ثب هٌكبّبی هرشلف زض آثسُ هیساى، حىبیز هی-زازُ ّبی ّیسضٍقیویبیی سیخ آة هرعى ضا اظ ًَع ولطٍضُ. اؾشفبزُ قس

 TDSٍضٍز یه آة ثب  .ًوبیسثَزى خطیبى هیقسر خطیبى ٍ اذشلاط خعئی ًوبیف زازُ قسُ ثب ایي ًوَزاضّب، حىبیز اظ ضؼیف . زٌّسخطیبى ّیسضٍزیٌبهیه ضا ًكبى هی

ّبی هَضز هغبلؼِ ّوبًٌس ًفز، ثب گصقز ظهبى وبّف ًكبى زازُ ٍ ثْشطیي ّوجؿشگی ضا فكبض آة زض چبُ. ثغَض هحؿَؾی وبّف ًسازُ اؾز ولی هیساى ضا ثِ TDIووشط، 

ًشبیح . خٌَثی هیساى لطاض زاضًس، ٍضؼیز ثْشطی ضا ًكبى هی زٌّسّبیی وِ زض ًیوِزض چبُزض حبلز ولی، ًشبیح قبذم ثْطُ زّی ٍ فكبض . زّسًكبى هی 14ٍ  7ّبی زض چبُ

-ثطضؾی هسل ّیسضٍزیٌبهیىی ًكبى زٌّسُ ٍخَز زٍ ًبحیِ ثب ّس ثبلا زض ًعزیىی چبُ. هغبلؼِ ًكبى زاز وِ ؾغح دشبًؿیَهشطیه آثرَاى هرعى ثهَضر وح ٍ غیط افمی اؾز

 .اًجؿبط آة ٍ فكبض ؾطثبضُ ثؼٌَاى ػبهل خطیبى ّیسضٍلیىی دیكٌْبز هی قَز. یبثسْب آة ثؿوز ؾبیط ًمبط خطیبى هیاؾز ٍ اظ ایي هىبً 5ٍ  4ّبی 

 .ّیسضٍزیٌبهیه، هرعى آؾوبضی، ّیسضٍقیوی، زیبگطام دبیذط :ّبی ولیسیٍاغُ

 

 مقذمٍ

دیگیطی ٍ اوشكبف ًفز زض یه حَضِ ضؾَثی قسیساً هشبثط اظ ٍضؼیز 

ثبقس، ظیطا فطآیٌس سَلیس، هْبخطر اٍلیِ، سدوغ، آى حَضِ هی ّیسضٍزیٌبهیه زض

ٍ ؾطاًدبم سرطیت آى ثهَضر سدعیِ ( هْبخطر ثبًَیِ)خبثدب قسى ًفز 

دَض ، للی)دصیطز ّوگی زض ضاثغِ هؿشمین ثب آة ؾبظًس اًدبم هی... ثیَقیویبیی ٍ 

لطاض  ّیسضٍزیٌبهیه، خطیبى آة زض آثرَاى هربظى ًفشی ضا هَضز ثحث(. 1369

ّب ٍاضز عجمبر سطاٍا ّبی خَی اظ عطیك ضذٌوَىآة(. 1374،  هغیؼی)زّس هی

هغبلؼبر . (Hubbert, 1940)یبثٌس قسُ ٍ ثِ ؾوز ًمبط دؿز خطیبى هی

اظ خبیگبُ  ،ّیسضٍزیٌبهیىی هرعى زض سَلیس، هسیطیز ٍ نیبًز اظ هیبزیي ًفشی

هربظى ظیطظهیٌی وِ ثب  ّب اظسَلیس اٍلیِ ّیسضٍوطثي. ای ثطذَضزاض اؾزٍیػُ

قسُ ٍ زض ایي گیطز، ثبظیبفز اٍلیِ هحؿَة اؾشفبزُ اظ اًطغی عجیؼی نَضر هی

وكف حبنل اظ ًیطٍی ( ًیطٍی ثمل ٍ یب ز( اًجؿبط؛ ة( فطایٌس، ؾیبل ثط اثط الف

 ,Craft and) (Hawkinsقًَسّبی سَلیسی ضاًسُ هیی، ثِ ؾوز چبُهَییٌِ

ی قسُ وِ زض ًشیدِ، گبظ ٍ اغلت همساضی آة سَلیس زض هطحلِ سَلیس؛ ًفز. 1991

یبثس ٍ ؾیبلار هرعى ثطای دط وطزى فضبی ذبلی آى فكبض هرعى وبّف هی

وبّف فكبض زض هربظًی وِ زاضای اضسجبط . وٌٌسایدبز قسُ، قطٍع ثِ اًجؿبط هی

ّبی آة ّؿشٌس، ؾجت ٍضٍز آة ثِ هرعى ّبی آثساض یب ؾفطُّیسضٍلیىی ثب لایِ

ًیطٍی ّیسضٍزیٌبهیه هْوشطیي ػبهل هىبًیؿن . قَزخجطاى ایي افز هیخْز 

( Recovery Factor)خبثدبیی ؾیبل ثطای سَلیس ّیسضٍوطثي ثب فبوشَض ثبظیبثی 

. Craft and Hawkins, 1991; Selley, 1998)) زضنس اؾز 60ثیف اظ 

ثؼٌَاى )هغبلؼبر ّیسضٍزیٌبهیىی هشؼسزی زض زًیب اًدبم گطفشِ 

ل زیٌبهیىی ّسف ایي گًَِ هغبلؼبر سْیِ هس .Anissimov et al., 2000)هثبل

سَلیسی ضا هٌؼىؽ  هرعى، سبضیرچِ آى ٍ سَظیغ هٌبعك هرعى اؾز وِ ؾبذشبض
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سزی خْز فؼبلیز ّیسضٍزیٌبهیه هغطح قسُ اؾز هىبًیؿوْبی هشؼ. هی ؾبظز

، ٍ یب سطاون ضؾَثی ثَاؾغِ فطًٍكؿز (Bjørlykke, 1996)ًظیط ضیعـ خَی 

ثسلیل فكبض ثبلای ؾطثبضُ ٍ ًطخ ثبلای ضؾَثگصاضی زض ثؼضی اظ حَضِ ّب 

(Anissimov et al., 2000)  یب سطاون هىبًیىی ّوطاُ ثب آثعزایی ؾشَى  ٍ

ّط ػبهلی وِ زض ایي ظهیٌِ زذبلز زاقشِ ثبقس . (Dias et al., 2009)ضؾَثی 

هَخت وح قسگی ؾغح ٍ  King, 1967 )) ُهَخت سغییط فكبض زض هرعى قس

 (,.Dennis et alزیٌبهیىی اؾز سوبؼ هی گطزز وِ ًكبًِ ٍخَز ؾیؿشن ّیسضٍ

ًفز هَضَػی اؾز -ًمف سغییطار فكبض ثط وح قسگی ؾغح سوبؼ آة. 1998)

 هیساى وطاوب زض زضیبی قوبل : وِ اظ ًمبط هرشلف گعاضـ قسُ اؾز

(Thomasen and Jacobsen, 1994) لغط ،(Wells, 1987) َدبدَآ زض ًی ،

. (Estrada and Mantilla, 2000)ٍ ولوجیب   (Eisenberg et al., 1994)گیٌِ

اؾشفبزُ اظ سغییطار ّیسضٍقیوی ثیكشط ثوٌظَض قٌبذز ٍ ضزُ ثٌسی چطذِ 

  (Dilsiz, 2006)ّیسضٍغئَلَغی ٍ ضزُ ثٌسی ؾیؿشن آة ظیط ظهیٌی اًدبم قسُ

ثب ثیٌف   (Castany, 1981)ٍ سٌْب زض هَاضز هؼسٍزی زض هربظى ًفشی 

ثرَاى ثب سغبثك زازُ ّبی ظهیي ّیسضٍغئَلَغی ٍ اضائِ هسل فطضی ثطای آ

ظیطا ایي هربظى . قٌبؾی، ّیسضٍزیٌبهیه ٍ ّیسضٍقیوی اؾشفبزُ قسُ اؾز

زض . سدسیس ًبدصیط ثَزُ ٍ هوىي اؾز زض قطائظ ثحطاًی هَضز اؾشفبزُ لطاض گیطًس

ایطاى ثسلیل ػسم ٍخَز یب زؾشطؾی ثِ اعلاػبر هرعًی سبوٌَى هغبلؼِ ای زض 

اّساف ایي هغبلؼِ ثغَض ذلانِ ػجبضسؿز .  اؾز ایي ذهَل هٌشكط ًگطزیسُ

سؼییي ( ثطضؾی قسر ٍ ضؼف خطیبى ّیسضٍزیٌبهیىی زض هرعى؛ ة( الف: اظ

زض ًشیدِ حساوثط دشبًؿیل ثْطُ ثطزاضی ٍ ( هٌبعك زاضای حساوثط خطیبى ٍ ج

 .وبّف ضیؿه حفبضی

  مىطقٍ مًرد مطالعٍ 

زض ای ظاگطؼ، بحیًِفشی وطًح اظ لحبػ سمؿین ثٌسی ؾبذشبضی ً هیساى

ٍالغ اؾز، ایي هٌغمِ ثب  اهشساز هحَض حساوثط فطٍ ًكؿز فطٍ افشبزگی زظفَل

اظ شذبیط ّیسضٍوطثٌی ول % 8ٍؾؼز قهز ّعاض ویلَهشط هطثغ زاضای حسٍز 

-ظهبى فطٍافشبزگی دؽ اظ آوی. (Bordenave and Hegre, 2005)زًیبؾز 

( 1374، هغیؼی)یي ، ثَضزیگبل(Adams and Bourgeois, 1967)سبًیي 

هیساى (. 1385ًجبسی، آلب)سبییس یىی اظ ایي ًظطّب زقَاض اؾز . زاًؿشِ قسُ اؾز

-خٌَة)، آغبخبضی (غطةقوبل-غطة)ّبی وَدبل ٍ هبضٍى وطًح زض ثیي هیساى

ثب اؾشفبزُ اظ (. 1قىل )ٍالغ قسُ اؾز (  قطققوبل-قطق)ٍدبضؾی ( غطة

كِ ّبی ّوشطاظ ظیط ظهیٌی زض افك آذطیي اعلاػبر هَخَز لطظُ ًگبضی ٍ ًم

آؾوبضی ٍ ّوچٌیي آذطیي اعلاػبر ثسؾز آهسُ اظ حفط چبّْبی ایي هیساى 

 6ویلَهشط ٍػطو 30ؾبذشوبى وطًح ضا سبلسیؿی ًبهشمبضى ٍ وكیسُ ثِ عَل 

ؾغح سوبؼ آة ًٍفز ثِ ػٌَاى آذطیي هٌحٌی ثؿشِ للوساز گطزیسُ )ویلَهشط 

وِ ؾشیغ آى زض  َة قطلی هؼطفی هی ًوبیسخٌ -ٍ ثب اهشساز قوبل غطثی( اؾز

قیت ؾبذشوبًی زض ًمبط . هشطی ظیط ؾغح زضیب لطاض زاضز 1100ػوك حسٍز 

هرشلف هشفبٍر ثَزُ ٍ ثغَض ولی همساض آى زض هٌبعمی ثط ضٍی یبل خٌَثی 

هشطی 269ضربهز  .زضخِ هی ضؾس 45ثیكشط اظ یبل قوبلی اؾز وِ ثِ حسٍز 

 50ثط ضٍی یبل قوبلی قیجی ثیف اظ  20 ؾٌگ زض حفبضی چبُ قوبضُ دَـ

وِ هحسٍز  ٍهحلی ثَزُ ًٍبقی اظ ػولىطز گؿلی اؾز وِ .ئِ هی زّسازضخِ ضا اض

اظ هدبٍضر چبُ هی گصضز زض ثرف هطوعی ػطو ؾبذشبض ثبضیىشط ٍ ثؿشِ سط اظ 

زیگط لؿوشْبی  آى اؾز ٍ زض ًشیدِ افعایف غیط ػبزی قیت زض ًبحیِ ؾشیغ 

 12زضخِ زض هحل چبُ 25ػث قسُ، ثِ عَضیىِ همساض قیت زض ّویي ثرف ضا ثب

اظ ضٍی ًوَزاض قیت ؾٌح ثسؾز آهسُ  19زضخِ زض  هحل  چبُ  16ٍحسٍز 

زضخِ زض هٌغمِ ٍؾیغ ٍگؿشطزُ زض  5/2ووشطیي همساض قیت زض حسٍز . اؾز

اذشلاف اًسن ػوك . اًساظُ گیطی قسُ اؾز 2ٍ14ًبحیِ ؾشیغ ٍثیي چبّْب ی 

ویلَهشطی 5/1زض فبنلِ ( هشط183حسٍز )18ٍ  3ض چبّْبی ٍضٍزی ثِ هرعى ز

 .اظ یىسیگط هجیي قیت ثؿیبض ون زض ایي ًبحیِ اؾز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ريش مطالعٍ

حلمِ چبُ  9ّبی ظیطظهیٌی ٍ ؾطچبّی هجٌبی ایي هغبلؼِ هجشٌی ثط زازُ 

( الف: سَاى ثِ زٍ ثرف سمؿین ًوَزهطاحل اًدبم ایي سحمیك ضا هی. هیساى اؾز

هٌبثغ هَخَز، اظ  طزآٍضی اعلاػبر؛ ثطای زؾشیبثی ثِ اّساف سؼییي قسُ اظ ولیِگ

ی قطوز هلی ّبی زاذلی هٌشكط قسُ ٍ هٌشكط ًكسُّب، گعاضـخولِ ًمكِ

 بی هطسجظ ثب هَضَع ّهٌبعك ًفشریع خٌَة، وشت، هدلار، همبلار، دبیبى ًبهِ

َز زض ثبیگبًی هٌبعك ّبی ّیسضٍقیوی ؾیبلار هَخثطضؾی ٍ آًبلیع زازُ( ٍ ة

ّب ًفشریع خٌَة ٍ اؾشفبزُ اظ ًطم افعاضّبی هرشلف ثِ هٌظَض سْیِ خساٍل، ًمكِ

، ٍ AqQa ،Phreeqcسَاى ثِ ًطم افعاضّبی ٍ ًوَزاضّب وِ اظ خولِ آًْب هی

Excel اضائِ قسُ   (2(هَلؼیز چبّْبی هَضز هغبلؼِ زض قىل . اقبضُ ًوَز

ی ٍضؼیز ولی آثرَاى ٍ سغییطار آى، زازُ هجٌبی سفؿیط ًشبیح ٍ ثطضؾ. اؾز

ّبی هَخَز ثطزاقز قسُ زض عَل ػوط سَلیسی هرعى اظ چبّْبی هَضز هغبلؼِ 

 .اؾز

 .(Letouzey and Sherkati, 2004) هَلؼیز هیساى هَضز هغبلؼِ زض فطٍافشبزگی زظفَل .1قىل 
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 بحث ي بررسی دادٌ َا

گیطز، گطم آًْب نَضر هیٍالاىاظ آًدب وِ سطویت هَاز ثِ ًؿجز ٍظى اوی

آة، ٍلشی وِ همبزیط ثطحؿت ثٌبثطایي زض آظهبیف وبهل قیویبیی یه ًوًَِ 

-ّب ٍ وبسیَىثیبى قَز، هدوَع همبزیط آًیَى epmگطم زض لیشط یب ٍالاىاویهیلی

ػسم سؿبٍی ایي زٍ همساض زض یه آظهبیف وبهل قیویبیی . ّب ثبیس هؿبٍی ثبقس

زضنس  5سب  2ذغب ًجبیس اظ (. 1385نسالز، ) ًبقی اظ ذغبی آظهبیف اؾز

، سَاظى "ذغبی ٍاوٌف"اثشسا اظ عطیك فطهَل . (Mazor, 2004)ثیكشط ثبقس 

یًَی آًبلیعّب هحبؾجِ قسُ ٍ ؾذؽ خْز ثطضؾی سیخ آثسُ هرعى ٍ اذشلاط، اظ 

 . ًوَزاض دبیذط ٍ ًوَزاضّبی سطویجی اؾشفبزُ گطزیس

 

 

عَض ذلانِ ّب ثِّبی آًبلیع ّبی ّیسضٍقیوی ٍ ذغبی ٍاوٌف آىزازُ

  .آهسُ اؾز (1)زض خسٍل 

 

 آًبلیعّبی ّیسضٍقیویبیی هیساى .1خسٍل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بررسی تیپ آب 

زیبگطام دبیذط زض همبیؿِ ثب ًوَزاضّبئی هبًٌس زٍضٍ، دبی، ضازیبل، اؾشیف، 

ضوي ًوبیف سؼساز ظیبزی ًوًَِ زض ضزُ ثٌسی آة هی سَاًس زض سؼییي اذشلاط 

ْز ایي ًوَزاض قبهل زٍ هثلث خ. (Kehew, 2001)هَضز اؾشفبزُ لطاض گیطز 

. ًوبیف زازُ ّبی وبسیًَی ٍ آًیًَی ٍ یه هثلث هطوعی الوبؾی قىل اؾز

اگطچِ ایي ًوَزاض ًوی سَاًس ثؿبزگی آثْبیی ضا ًكبى زّس وِ وبسیَى ٍ یب 

. اظ ًَع ولطٍضُ ؾسیه اؾز( 3قىل )سیخ آة .  آًیًَْبی غبلت زیگطی زاضًس

ّب للیبیی)وطثٌبسِ  ّبی غیطللیبیی( زضنس 50ثیف اظ )ایي زیبگطام حضَض ثیكشط 

ّبی ذیلی قَض ٍ آة زّس وِ هكرهِ ٍیػُ آةضا ًكبى هی( ٍ اؾیسّبی لَی

 . ّبؾزالیبًَؼ

 بررسی اختلاط 

زٍ ضًٍس ذغی ضا زض ( 3قىل )ثطضؾی دسیسُ اذشلاط زض زیبگطام دبیذط 

زّس اهب زض هثلث آًیًَی لسضی هثلث وبسیًَی ٍ لؿوز لَظی زیبگطام ًكبى هی

اؾز وِ  Clثیكشطیي یَى حبضط زض آثرَاى هرعى  .ثبقسسط هیُسفؿیط دیچیس

چٌبًچِ زضنس آة  .زّسهیساى ضا ثِ ذَز اذشهبل هی TDIزضنس ثبلایی اظ 

ضا چٌساى هَضز  Clسَاًس زضنس دبییي، ون ثبقس، ًوی TDIثب ( اذشلاط)ٍضٍزی 

زض همبثل ٍخَز زاضز ٍ  Clسبثیط لطاض زّس اظ ایي ضٍ زض ایي ثرف اظ زیبگطام وِ 

ّب ثِ ًؿجز ثؿیبض ون اؾز؛ لطاض زاضز وِ همساض آى SO4  ٍHCO3آى زٍ یَى 

زض هثلث آًیًَی، ًوًَِ ّب ثومساض خعئی اظ . سفؿیط لسضی دیچیسُ ٍ هكىل اؾز

ضأؼ فبنلِ گطفشِ وِ قبیس ثشَاى یه ضًٍس ذغی ثؿیبض وَچه ضا ثطای آى زض 

  .یي ًظط ًكبى هی زّسًظط گطفز؛ ٍ لصا اذشلاط ثؿیبض ضؼیفی ضا اظ ا

 

 

 

 

 

 ذغبی ٍاوٌف =  100× [ΣIon /׀Σ Caution – Σ Anion׀]
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 ّبی هَضز هغبلؼِؼ ؾبظًس آؾوبضی ٍ هَلؼیز چبُضا (UGC)ًمكِ وبًشَضی  .2قىل

 

 زیبگطام دبیذط آثرَاى هرعى ٍ هَلؼیز ؾیبلار هَضز هغبلؼِ .3قىل
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 تفسیر ومًدارَای ترکیبی

ّبی سطویجی خْز سؼییي هٌكأ ، ًوَزاض(Mazor, 2004)عجك ًظط هیعض 

هحممیي هرشلفی ّوچَى . ثبقٌسّبی ظیطظهیٌی حبئع اّویز هیٍ اذشلاط آة

(Stober and Bucher, 1999)  ،(Marie and Vengosh, 2001) ،

(Cloutier, 2004)اظ ًوَزاضّبی سطویجی ثِ هٌظَض  (1387)ٍ ّوىبضاى  ، ضضبیی

ظیطظهیٌی زض هٌبعك هرشلف قٌبذز فطآیٌسّبی غئَقیویبیی هؤثط ثط قَضی آة

 ppm وِ ثیف اظ  TDSّب اظ لحبػ هیعاى ایي آة. اًسزًیب اؾشفبزُ ًوَزُ

ّبی ًوىی خع قَضاثِ (Hem, 1970) ثٌسیبؼ عجمِاؾز، ثط اؾ 35000

ّب ثب ّن هشفبٍر ٍ غلظز یَى TDIاهب زض هیعاى  (2خسٍل )آیٌس ثحؿبة هی

ًوَزاضّبی سطویجی آة ّبی هرعًی هَضز هغبلؼِ ّوطاُ ًفز زض قىل . ّؿشٌس

  .ًوبیف زازُ قسُ اؾز (4)

سطیي الگَّبی هكبّسُ قسُ زض ًوَزاضّبی سطویجی الگَّبی ذغی ػوسُ

، Cl ،Na+Kثغیط اظ  ّبی ػوسُثغَضیىِ اظ سمبثل اوثط یَى. ثبقٌسٍ هثلثی هی

Na+Cl  زض ثطاثطTDI ؛Na  زض همبثلClالگَّبی هثلثی حبنل قسُ اؾز ، .

 :ثبقٌسالگَّبی هثلثی هكبّسُ قسُ، ًكبى زٌّسُ اذشلاط ؾِ ًَع آة هی

ولؿین ثبلا ٍ هٌیعین هشَؾظ، وِ  آة زاضای ثیىطثٌبر، ؾَلفبر ًؿجشبً ون،  -1

 -ّبی آّىیهٌیعیه اظ ثرف –ًكبى زٌّسُ آة ثب سیخ ثیىطثٌبسِ ولؿیه 

 .زٍلَهیشی آؾوبضی اؾز

غلظز ولؿین )ثیىطثٌبر ًؿجشبً ون، ؾَلفبر ثبلا، ولؿین هشَؾظ  آة زاضای  -2

هشَؾظ اظ هٌیعین ثبلا ًیع ثیكشط اؾز ثِ ّویي ذبعط ولؿین ثط هٌیعین غلجِ 

ّبی ٍ هٌیعین ثبلا، وِ ًكبى زٌّسُ آة ثب سیخ ؾَلفبسِ ولؿیه اظ ثرف( زاضز

 .ًیسضیشی ؾبظًس گچؿبضاى اؾزا

آة زاضای ثیىطثٌبر، ؾَلفبر، ولؿین ٍ هٌیعین ون، ولط ٍ ؾسین ظیبز وِ   -3 

ّبی ًوىی احشوبلاً ؾبظًس گچؿبضاى ًكبى زٌّسُ قَضاثِ ولطٍضُ ؾسیه اظ ثرف

 .ٍ یب قَضاثْبی هربظى هدبٍض اؾز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 ًوَزاضّبی سطویجی آة ّبی هرعًی هَضز هغبلؼِ ّوطاُ ًفز. 4قىل 
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 TDS ( Eisenberg et al., 1994)ت هیعاى ثٌسی آثْبی ظیطظهیٌی ثط حؿعجمِ .2خسٍل 

ppm 0111 >TDS آب شیریه 

ppm 01111 >TDS >0333 آب وسبتاً شًر 

ppm  00111 >TDS >03333 آب خیلی شًر 

ppm 00111 <TDS شًرابٍ ومکی 

 

ّبی هشَؾظ ّبی ًَع اٍل ٍ زٍم زض ػوكزّس وِ آةقَاّس ظیط ًكبى هی

ًكبى زازُ  TDIوبًغَض وِ ًوَزاض ػوك زض ثطاثط ّ( 1): اًسسب ظیبز لطاض گطفشِ

وبؾشِ  TDIسَاى گفز وِ ثب افعایف ػوك، اظ هیعاى هی( 5قىل )قسُ اؾز 

زض اػوبق  -ا: زلیل ظیط قىل گطفشِ ثبقس 3سَاًس ثِ ایي هَضَع هی. قَزهی

 TDIثیكشط هرعى وِ همساض خطیبى ّیسضٍزیٌبهیه ثیكشط اؾز، ؾجت وبّف 

ؾوز ثبلای هرعى ٍ ثِ ؾوز ضأؼ عبلسیؽ وِ اظ قسر  اهب ثِ .قسُ اؾز

قسُ ٍ زض ًشیدِ ثب ًعزیه قسى ثِ خطیبى آة ثؼلز هحهَض ثَزى آة، وبؾشِ 

ّوجطی آة ٍ ًفز هیعاى قطوز آة زض چطذِ ّیسضٍزیٌبهیىی وبّف یبفشِ ٍ 

-هكبّسُ هی TDIقَز، افعایف ًؿجی حطوز آى هٌحهط ثِ هَلفِ ػوَزی هی

زض آؾوبضی ثبلایی ثیكشط ٍ زض آؾوبضی هیبًی هیساى ثِ همساض اًیسضیز  -2قَز؛ 

 -3؛ (1386نبثطی، ) ووشطی ٍخَز زاضز ٍ زض آؾوبضی دبییٌی ٍخَز ًساضز

ثؿیبض ثبلایی زاضز  TDIایی وِ ّبی ًَع اٍل ٍ زٍم ثب قَضاثِ ولطٍضُاذشلاط آة

ظٍى  گیطز وِ ثِنَضر هی( اػوبق ووشط)ّبی ًوىی ؾبظًس گچؿبضاى اظ لایِ

. زّسثِ ظبّط وبّف چٌساًی اظ ذَز ًكبى ًوی TDIوٌس؛ لصا  اذشلاط ًفَش هی

ّبی لیشَلَغیىی ؾبظًس گچؿبضاى ٍ آؾوبضی زض ثطـ ًوًَِ وِ ثط ثطضؾی (2)

زّس؛ ثرف اٍل دبیِ اعلاػبر حبنلِ اظ حفبضیْبی ًفشی ثسؾز آهسُ ًكبى هی

بظًس آؾوبضی اظ آّه ٍ ؾبظًس گچؿبضاى اظ اًیسضیز ضرین لایِ ٍ لیشَلَغی ؾ

اظ عطف زیگط ثب سطؾین ًوَزاضّبی سطویجی ولط ٍ . زٍلَهیز سكىیل قسُ اؾز

. قَز، یه الگَی ذغی هكبّسُ هیTDIدشبؾین زض ثطاثط ّن ٍ زض ثطاثط + ؾسین

ثطًٍیبثی ذظ اذشلاط زیبگطام ّبی سطویجی هصوَض ثِ سطسیت ًمبعی ضا ثط ضٍی 

ایي هَضَع ثیبًگط ایي هغلت اؾز وِ وٌٌس وِ لغغ هی TDIهحَض ولط ٍ 

 TDIثبلا ثب قَضاثِ ولطٍضُ ؾسیه زیگطی ثب  TDIقَضاثِ ولطٍضُ ؾسیه حبٍی 

-ّبی ولط ٍ ؾسین حبٍی غلظزسط اذشلاط حبنل ًوَزُ وِ ثِ غیط اظ یَىدبییي

ّوبًغَض وِ ًوَزاض ػوك زض ثطاثط . ثبقسّبی زیگط ًیع هیّبی هْوی اظ یَى

TDI قَضاثِ ولطٍضُ ؾسیه ثب زّس، ًكبى هیTDI  ثبلاسط اظ ػوك ووشطی هٌكأ

ثبلاسط  TDIسَاى ًشیدِ گطفز وِ قَضاثِ ولطٍضُ ؾسیه ثب گیطز، ثٌبثطایي هیهی

اظ ػوك ووشط ثِ ؾوز ػوك ثیكشط حطوز ًوَزُ ٍ ثب قَضاثِ ولطٍضُ ؾسیه ثب 

TDI ثطضؾی سغییطار . ًوبیسسط اذشلاط حبنل هیدبییيTDIضی ، سغییط خْشسا

 (.6قىل )زّس ضا ثب ظهبى ًكبى ًوی

بررسی تغییرات زماوی پارامترَای اوذیس اشباع کلسیت،  

 ديلًمیت ي اویذریت

هحبؾجِ اًسیؽ اقجبع وبًی ّبی ػوسُ ٍ هشساٍل زض آثرَاى ثوٌظَض دی 

ّب سَؾظ زض اثشسا ایي اًسیؽ. ثطزى ثِ سؼبزل سطهَزیٌبهیىی هحیظ اًدبم گطزیس

ّبی اقجبع هحبؾجِ ٍ سٌـظین قس ٍ ًوَزاض اًسیؽ PHREEQC Iافعاض ًطم

ّبی هرشلف ثطای ظهبى( SI anhy)ٍ اًیسضیز ( SI d)، زٍلَهیز (SI c)ولؿیز 

اقجبع  ّبیاًسیؽزاهٌِ ّب زض ایي ًوَزاض(. الف، ة، ج-7قىل)سطؾین گطزیس 

 ٍ زض ًظط گطفشِ قسُ اؾز ±5/0ثطاثط ثب  ، زٍلَهیز ٍ اًیسضیزسؼبزلی ولؿیز

، ٍ وطثٌبر ًبقی اظ ذغبی ؾٌدف غلظز ثیسَاًس هیػوسسبً  یػسم لغؼیشٌیي چ

زّس وِ چِ ٍاوٌكی ثِ لحبػ  اقجبع فمظ ًكبى هی اًسیؽ .ثبقس یب ؾَلفبر

زض . ًوبیس افشس، ٍلی ًطخ اًدبم فطآیٌس ضا هكرم ًوی سطهَزیٌبهیىی اسفبق هی

ثِ  ،شط اظ نفطاقجبع وواًسیؽ هَاضز ظیبزی هوىي اؾز وبًی زض آة زاضای 

زض خْبى ٍالؼی، ػَاهل ویٌشیىی هرشلفی . حل ًكَز انلاًآّؿشگی حل قَز یب 

هی سَاًٌس ثبػث قًَس وِ ؾیؿشن آة ظیطظهیٌی هشفبٍر اظ حبلز دیف ثیٌی 

ّبی اقجبع ولؿیز ٍ زٍلَهیز اًسیؽ .سیقسُ سَؾظ هسل غئَقیویبیی ػول ًوب

هثجز ثَزُ ٍ سغییطار آًْب ثؿیبض  ،85ّبی ظهبًی، ثدع ؾبل ّب زض زٍضُسوبم چبُ

سَاى ثِ آى اقبضُ ًوَز ایي اؾز ًىشِ هْوی وِ هی. ثبقٌسقجیِ ثِ یىسیگط هی

ّبی اقجبع ولؿیز وِ سغییطار اًسیؽ اقجبع اًیسضیز ًؿجز ثِ سغییطار اًسیؽ

-7قىل )زّس ٍ زٍلَهیز لبثل هلاحظِ ثَزُ ٍ ثب آًْب ضاثغِ هؼىَؼ ًكبى هی

ّبی هیساى ًؿجز ثِ ولؿیز ٍ زٍلَهیز زض ّبیی وِ چبُهبى، ثغَضیىِ زض ظ(ز

-حبلز فَق اقجبع لطاض زاضًس، ًؿجز ثِ اًیسضیز ثِ حبلز سحز اقجبع هیل هی

اگط هیعاى اًسیؽ . )گطززوٌس ٍ ثٌبثطایي قطایظ ثطای اًحلال هدسز آى فطاّن هی

ووشط اظ  اقجبع ثیكشط اظ نفط ثبقس، وبًی زض حبلز اقجبع ٍ فَق اقجبع  اؾز ٍ

ّبیی ثب سیخ ایي هؿئلِ ثسلیل ًفَش آة(. گیطزنفط زض حبلز سحز اقجبع لطاض هی

ّبی هٌیعیه اؾز وِ ثب قَضاثِ ؾَلفبسِ ولؿیه لایِ -ثیىطثٌبسِ ولؿیه

اًیسضیشی ؾبظًس گچؿبضاى ٍ آؾوبضی فَلبًی، اذشلاط حبنل ًوَزُ ٍ ثسیي 

یظ هدسزاً ثطای اًحلال سطسیت ثب ّن ذَضزى سؼبزل سطهَزیٌبهیىی هحیظ قطا

قَز ثغَضیىِ ّوچٌیي ػىؽ ایي هَضَع ًیع زیسُ هی. اًیسضیز هْیب قسُ اؾز

 -ّبی ؾَلفبسِ ولؿیه ٍ اذشلاط آى ثب آثْبی ثیىطثٌبسِ ولؿیهثب ًفَش قَضاثِ

وٌس ٍ ایي ثبض قطایظ ثطای اًحلال هٌیعیه سؼبزل سطهَزیٌبهیىی هحیظ سغییط هی

فطاّن قسُ ٍ اًیسضیز زض حبلز اقجبع ٍ فَق  ّبی ولؿیز ٍ زٍلَهیزوبًی

 .گیطزاقجبع لطاض هی
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 ٍ ظهبى TDIًوَزاض ضاثغِ   .6قىل                                                    TDIویجی ػوك زض همبثل ًوَزاض سط  .5قىل 

 

 (ز)ٍ همبیؿِ آًْب ( ج)،  اًیسضیز (ة)، زٍلَهیز (الف)اقجبع ولؿیز  َزاضّبی اًسیؽًو . .7قىل 
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 بررسی تغییر سطًح تماس سیالات

ثط اؾبؼ هغبلؼبر اًدبم قسُ زض زٍضُ ظهبًی سَلیس اظهرعى زض زٍ زِّ  

گصقشِ سغییط ّوجطی آة ٍ ًفز زض گصض ظهبى هلاین ٍ سمطیجبً زاضای قیت 

َاذشی اؾز ٍ سغییطار، آى دیَؾشگی چٌساًی ضا ثب سغییط ًطخ سَلیس ًكبى یىٌ

ضٍز وِ زض هربظى ثب هىبًیؿن ای، اًشظبض هیزض حبلز همبیؿِ(. 8قىل )زّس ًوی

هبًغ اظ گؿشطـ قسیس ؾغح  WOCضاًف آثطاى لَی، سغییط ثیكشط ؾغح 

OGC سغییطؾغح سوبؼ . قَزقَز وِ ایي هَضَع چٌساى زض هیساى زیسُ ًوی

ثؿیبض  OGC) (گبظ-ًؿجز ثِ سغییط ؾغح سوبؼ ًفز ((WOCًفز -ؾغح آة

ًفز -ثطاثط سغییط ؾغح سوبؼ آة 9گبظ حسٍز -سغییط ؾغح سوبؼ ًفز. ون اؾز

زض  5ٍ  4ّبی چبُ .ضربهز ولاّه گبظی ضقس لبثل هلاحظِ زاقشِ اؾز. اؾز

اهب زض ازاهِ، وبّف فكبض ( 9قىل)اًس سا زاضای فكبضّبی سمطیجبً یىؿبًی ثَزُاثش

ّبی سَلیسی ٍ ثِ چبُ 5ثیكشط ثَزُ ٍ ثِ احشوبل لَی، ًعزیىی چبُ  5آة چبُ 

ّوجؿشگی  14ٍ  7ّبی فكبض آة چبُ. سبثیط دصیطی ثیكشط، زلیل ایي اهط اؾز

-فكبض آة چبُ. ًْب هكبثِ اؾززٌّس ٍ ضًٍس سغییط فكبض آذَثی ضا ثب ّن ًكبى هی

ٌّس وِ زض ّبی هیساى ًیع ّوبًٌس فكبض ًفز، ثب گصقز ظهبى وبّف ًكبى هی

 14 ٍ 7ّبی ایي هیبى ثْشطیي ّوجؿشگی ضا ثب ضًٍس سغییطار فكبض ًفز، چبُ

آهسُ  "آ  "ّبیی وِ ثب حطف زض ایي قىل فكبض چبُ. )10قىل  (زٌّسًكبى هی

ٍ  7ّبی فكبض آة چبُ. هطثَط ثِ فكبض ًفز اؾز هطثَط ثِ فكبض آة ٍ ؾبیطیي

سطیي همساض ذَز ثَزُ ٍ اظ زض زٍضُ ظهبًی وِ هیعاى سَلیس ضٍظاًِ زض دبییي 14

. زّسگطفشِ، افعایف چٌساًی ضا ًكبى ًویّب سَلیسی نَضر ًویثطذی اظ چبُ

ى ثب ٍخَز ًكبى زازى اضسجبط ثب هیساى ٍ هشبثط قسى فكبض آثرَا 5ٍ  4ّبی چبُ

ٍ  14، 7ّبی ّب ّوبًٌس چبُآًْب سحز سبثیط سَلیس ًفز، ضًٍس وبّف فكبض آى

سَاًس قبّسی ثط ٍخَز ضًٍس وبّكی فكبض ًفز ًیؿز، ایي هَضَع هی

سط زض ایي ثرف هیساى ثبقس وِ ؾجت خجطاى ثركی اظ افز ّیسضٍزیٌبهیه لَی

 14ٍ  7ی ّبفكبض هرعى گطزیسُ ٍ هبًغ اظ عی هؿیط افز فكبضی ّوبًٌس چبُ

ّبی فكبض ًفز ٍ هٌحٌیّبی ّنثطضؾی زٍ ؾطی ًمكِ هٌحٌی .گطزیسُ اؾز

قوبلی ٍ زض خٌَثی هیساى، ثْشط اظ ًیوِزّس وِ ًیوِسَلیس ًفز، ًكبى هیّن

خٌَثی، یبل قوبلی آى ٍضؼیز ثْشطی زاضز ثسیي هؼٌب وِ ثب ٍخَز سَلیس ًیوِ

  .بقسث، زاضای فكبض ثبلاسطی هی(11قىل )ثیكشط ًفز 

 ي آوالیس ساخت فشار PIبررسی شاخص 

ٍ  (PI)زّی ّبی قبذم ثْطُثطای ایي هٌظَض ًشبیح حبنل اظ آظهبیف 

ّب زض زض ایي اضظیبثی ًشبیح حبنل اظ چبُ. ؾبذز فكبض هَضز اضظیبثی لطاض گطفز

ثط اؾبؼ هَلؼیز ( 1)ثٌسی زؾشِ . ثی لطاض گطفزثٌسی هَضز اضظیبغبلت زؾشِ

ٍ  UGCّبی سطاظ ًمكِ ٍضٍز چبُ ثِ هیساى، ثطاؾبؼ هٌحٌیهحل : ؾبذشبضی

 2ثٌسی، اظ ایي زؾشِ. هَلؼیز چبُ زض نفحِ افمی هیساى نَضر گطفز( 2)

-، گطٍُ زٍم قبهل چب6ٍُ  3ّبی گطٍُ ولی سكىیل قس وِ گطٍُ اٍل قبهل چبُ

 (.3خسٍل )ّؿشٌس  11ٍ  10، 9، 8ّبی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سغییط ؾغح ؾیبلار هرعى ثب گصقز ظهبى سحز سبثیط سَلیس .8قىل 

 

 فكبض آة زض هیساى وطًح ٍ سغییط آى ثب گصقز ظهبى  .9قىل
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خٌَثی هیساى ٍ ّب هشؼلك ثِ ًیوِثٌسی، ًیوی اظ چبُزض زضٍى ّط زؾشِ

زّس وِ زض ّب ًكبى هیثطضؾی. قوبلی هیساى اؾزًیوِ زیگط هشؼلك ثِ ًیوِ

خٌَثی هیساى لطاض زاضًس اظ ًظط ایي زٍ دبضاهشط، ّبیی وِ زض ًیوِحبلز ولی، چبُ

ّب َهشطیه هیساى، اثشسا زازُخْز سطؾین ًمكِ دشبًؿی .ّبی ثْشطی زاضًسٍیػگی

-ًشبیح ثطضؾی اٍلیِ، ثسیي نَضر هی. هَضز اضظیبثی ٍ ثطضؾی اٍلیِ لطاض گطفز

سجبط آة هَخَز زض ّب ثِ ػلز ػسم اضّبی فكبض آة یىی اظ چبُزازُ -1 :ثبقس

آة هَخَز زض ظیط ظٍى سَلیسی ایي چبُ، . هرعى، حصف گطزیس چبُ ثب آثرَاى

سب  1376اظ چْبض چبُ ٍ اظ ؾبل  1375سب  1364اظ ؾبل ّب زازُ -2 .ؾبوي اؾز

ًٍس وبّكی دیَؾشِ ٍ سمطیجبً ّبی فكبض آة، ضزازُ -3.اظ دٌح چبُ اؾز 1387

ّب نبزق زّس ٍ ایي ضًٍس زض هَضز سوبهی چبٍُ یىٌَاذشی ضا ًكبى هی هٌظن

 2ّبی هَخَز، اضسفبع دیعٍهشطیىی، ثهَضر ثب سَخِ ثِ ایي ٍیػگی زازُ. اؾز

ثطای ّط چبُ  1387سب ؾبل  1364 اظ ؾبل( ؾبل دیبدی 2هیبًگیي )بلاًِ ؾ

ظیط ( هشطی 3000)فَسی  9843ػوك هجٌبی هحبؾجِ فكبض آة، . هحبؾجِ گطزیس

اؾز وِ زض ًْبیز ثب سَخِ ثِ اضسفبع دیعٍهشطیىی آة ّط چبُ ( ز.ؼ.ظ)ؾغح زضیب 

قىل )گطزیسدشبًؿیل، ًمكِ ّبی دشبًؿیَهشطیه هیساى سطؾین ٍ ذغَط ّن

12.) 

 :ًشبیح حبنلِ اظ ثطضؾی ًمكِ ّبی دشبًؿیَهشطیه هیساى ًكبى زاز وِ

ّب زاضای ثطذی چبُ. ؾغح دشبًؿیَهشطیه آثرَاى هیساى وح ٍ غیط افمی اؾز

آة آثسُ هرعى  1372ًْبیشبً سب ؾبل  .ّیسضٍلیىی ثیكشط ٍ ثطذی ووشط ّؿشٌسّس

ح زضیب ضا زاقشِ اؾز ٍ دؽ اظ اهىبى نؼَز ثیكشط اظ ؾغ( زض قطایظ اؾشبسیه)

زض زٍضُ ظهبًی  .آى ثب افز ثیكشط فكبض سَاًبیی نؼَز ثیف اظ ؾغح زضیب ضا ًساضز

فَر زض ثبظُ ظهبًی اثشسایی ٍ  10093هَضز هغبلؼِ، ثیكشطیي اضسفبع دیعٍهشطیه 

فَر وبّف ثِ  728ثَزُ وِ زض ثبظُ ظهبًی دبیبًی ثب  4هطثَط ثِ چبُ قوبضُ 

ّبی ظهبًی زض ثبظُ. زّسزضنس وبّف ًكبى هی 2/7ُ اؾز وِ فَر ضؾیس 9365

زضنس وبّف، ثِ  9/7فَر ثب  8404، اظ 7هكبثِ، اضسفبع دیعٍهشطیه چبُ قوبضُ 

فَر ضؾیسُ وِ زض عَل ول زٍضُ ظهبًی هَضز هغبلؼِ، ووشطیي اضسفبع  7740

افز ّب زضنس ، ؾبیط چب25ُثِ اؾشثٌبی چبُ قوبضُ  .دیعٍهشطیه ضا زاقشِ اؾز

، 2/7%، 9/7% زٌّس، ای ضا ًكبى هیاضسفبع دیعٍهشطیه سمطیجبٌ ًعزیه ٍ هكبثِ

ّؿشٌس وِ ًكبى  14، 5، 4، 7ّبی وِ ثِ سطسیت هطثَط ثِ چبُ %8/5 ، %2/6

سغییط چٌساًی ضا زض اضسفبع  20چبُ . زٌّسُ سجؼیز ًؿجی ایي چبُ اظ ّن اؾز

ؾبل  11اظ گصقز حسٍز  زّس ٍ دؽدیعٍهشطیه ذَز ثب گصقز ظهبى ًكبى ًوی

ایي چبُ اظ ضًٍس سغییطار . زضنس افز زض اضسفبع دیعٍهشطیه ذَز زاضز 15/1سٌْب 

سَاى زٍ ًبحیِ ثب ّس ثب سَخِ ثِ اعلاػبر هَخَز، هی .وٌسّب سجؼیز ًویؾبیط چبُ

ٍ ًبحیِ  4ّیسضٍلیىی ثبلا ضا زض ًظط گطفز، ثیكشطیي ّس زض هحل چبُ قوبضُ 

اظ ًىبر لبثل سَخِ، ایدبز آًَهبلی زض ؾغح  .اؾز 5وبضُ زیگط زض هحل چبُ ق

ایي ًىشِ . اؾز 25دشبًؿیَهشطیه دؽ اظ ثسؾز آهسى اعلاػبر اظ چبُ قوبضُ 

لبثل سَخْی ثطای هغبلؼبر آیٌسُ ذَاّس ثَز وِ ثطای یه اضظیبثی زلیك ٍ 

ای سطی اظ ول هیساى ًیبظ اؾز، سَظیغ زازُنحیح، ثِ اعلاػبر ثیكشط ٍ خبهغ

ّوبًغَض وِ اظ  .ثبیس هٌبؾت ثبقس ٍ ًجبیس ثِ ثرف ذبنی اظ هیساى هحسٍز گطزز

، اذشلاف قسیسی زض اضسفبع 20ٍ  5آیس، ثب ٍخَز ًعزیىی زٍ چبُ ّب ثط هیقىل

قَز وِ ًكبى زٌّسُ ػسم اضسجبط ٍ یب اضسجبط دیعٍهشطیه ایي زٍ چبُ هكبّسُ هی

َهبلی ضا ثِ ٍخَز یه گؿل ًبسطاٍا قبیس ثشَاى ایي آً. ثؿیبض ون ایي زٍ چبُ اؾز

-هحشول ثِ ًظط هی( UGC)اضسجبط زاضز وِ ثب سَخِ ثِ ًمكِ سطاظ ؾبذشوبًی 

 .ضؾس

 سجبط آًْب ثب ّن فكبض ًفز ٍ آة هرعى آؾوبضی هیساى ٍ هیعاى اض .10قىل 
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 ّبّبی قبذم ثْطُ زّی ٍ ؾبذز فكبض زض ثؼضی اظ چبًُشبیح آظهبیف. 3خسٍل 

 زّیقبذم ثْطُ

 (psiثكىِ ثط ضٍظ ثط )

 قوبضُ چبُ (زلیمِ)ؾبذز فكبض

8/144 44 3 

46/38 – 5/46 – 5/114 360 6 

 15 8 

4/446 480 9 

698 2 10 

1000 – 3/1296 88 11 

 سَلیس اًجبقشی ًفز  هیساى.11قىل  

 

 فَر هیساى ثطحؿت 87-86( ة)ٍ  64-65( الف)ًمكِ دشبًؿیَهشطیه زٍؾبلاًِ  .12ىل ق

 

 الف

 ب
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 َای جریان َیذريدیىامیکبررسی وقشٍ

خْز ّیسضٍزیٌبهیىی هؼوَلاً اظ ًَاحی ثب ؾغح دشبًؿیَهشطیه ظیبز  

ًمكِ  دؽ اظ ضؾن. گیطزثغطف ًمبط ثب ؾغح دشبًؿیَهشطیه ون نَضر هی

. دشبًؿیل، ثب اؾشفبزُ اظ آى، ًمكِ ّیسضٍزیٌبهیه هیساى سطؾن گطزیسؾغَح ّن

ثط هجٌبی ًمكِ دشبًؿیَهشطیه ٍ زض ّوبى ثبظُ ظهبًی ( 13قىل)ّب ایي ًمكِ

زّس وِ زض هحسٍزُ هَضز هغبلؼِ ثطضؾی ًمكِ ّیسضٍزیٌبهیىی ًكبى هی. اؾز

ّبی ایي هٌبعك زض ًعزیىی چبُ .ثِ نَضر غبلت، زٍ ًبحیِ ثب ّس ثبلا ٍخَز زاضز

خطیبى . یبثسلطاض زاضز ٍ اظ ایي زٍ ًبحیِ آة ثؿوز ؾبیط ًمبط خطیبى هی 5ٍ  4

یىی اظ ایي هٌبعك . گیطزآة سحز سبثیط زٍ ًبحیِ ػوسُ ثب ّس دبییي لطاض هی

ٍ زیگطی زض  14ّس، سمطیجبً زض لؿوز خٌَثی هیساى ٍ زض ًعزیىی چبُ قوبضُ ون

. لطاض زاضز 7ٍ  20ٍ  5ّبی قوبضُ ثی هیساى ٍ زض حس فبنل چبُقوبل ًیوِ خٌَ

قس ثیبى وطز وِ خْز ، هی(1376لجل اظ ) 20سب لجل اظ ٍخَز اعلاػبر چبُ 

اؾز وِ ثِ ذَثی  7ٍ 14ّبی  ثؿوز چبُ 5حطوز آة اظ ؾوز چبُ قوبضُ 

 20ّب زیس اهب دؽ اظ اضبفِ قسى اعلاػبر چبُ سَاى زض ًمكِایي هَضَع ضا هی

ثب ایي ٍخَز اهىبى . زّسهؿیط حطوز زؾشرَـ سغییط گطزیسُ ٍ سغییط ًكبى هی

ضؾس وِ ثؼیس ثِ ًظط ًوی( 7ٍ  5چبُ )ّبی ًبهجطزُ ٍخَز یه خطیبى زض ثیي چبُ

سَاى گفز وِ ضًٍس سمطیجبً هكبثِ افز فكبض سب حسٍزی آى ضا سبییس هی وٌس ٍ هی

ٍ قوبل یبل قوبلی ًیوِ  5ُ سَاًس اظ ؾوز چبُ قوبضزض حبلز ولی، آة هی

حطوز وٌس وِ احشوبلاً یه ؾس  7خٌَثی هیساى، زض خْز ولی چبُ قوبضُ 

ّطچٌس . سطاٍایی هبًٌس یه گؿل هبًغ اظ ٍخَز یه خطیبى لَی قسُ اؾز

ثْشط اؾز ٍلی ایي خطیبى احشوبلا  14ٍضؼیز خطیبى زض خْز چبُ قوبضُ 

زض خْز چبُ  5ى آة اظ چبُ خطیب. اؾز 4زاضای سساذل ثب خطیبى چبُ قوبضُ 

ضؾس ٍ ٍخَز یه ؾس سطاٍایی ضا ثهَضر سط ٍ هحسٍزسط ثٌظط هیهحشولغیط 20

سمطیجبً ٍضؼیز هكبثْی زض هَضز لؿوز خٌَثی هیساى  .زّسقسیسسطی ًكبى هی

ٍخَز زاضز وِ ؾس سطاٍایی ّوبًٌس یه گؿل، اضسجبط خطیبًی  14ٍ  4ّبی ٍ چبُ

ز ؾبذشِ، ثب ایي سفبٍر وِ خطیبى آة اظ ؾوز چبُ ثیي زٍ چبُ ضا هشبثط ٍ هحسٍ

ًمكِ ّیسضٍزیٌبهیىی  (14( قىل. سط اؾزسط ٍ هحشوللَی 14ثِ ؾَی چبُ  4

  .زّسًكبى هی 1386-1387ٍ  1364-1365هیساى ضا اظ زیس ثبلا ثطای زٍ زٍضُ 

 گیریوتیجٍ

ثطضؾی ّیسضٍقیویبیی اظ اذشلاط آة ثب هٌكبّبی هرشلف زض آثسُ  

زض . زٌّسٍخَز یه خطیبى ّیسضٍزیٌبهیه ضا ًكبى هی ٍ ى، حىبیز زاقشِهیسا

ّبی ضاًف هیساى ٍ هحبؾجِ ضطایت ثبظیبفز ًفز هیساى، ّیسضٍزیٌبهیه هىبًیعم

ولی هیساى،  TDIووشط ٍ ػسم سغییط ظیبز  TDSهَثط اؾز ٍضٍز خطیبًی ثب 

ساى اؾز زلیلی ثط ضؼیف ثَزى خطیبى آة ٍضٍزی ٍ خطیبى ّیسضٍزیٌبهیه هی

وِ ؾجت هی قَز ّیسضٍزیٌبهیه هیساى ثِ ػٌَاى یه هىبًیعم ضاًف فطػی 

سَاى ثب ثطضؾی ًمكِ ؾغح دشبًؿیَهشطیه هیساى هی. هسًظط لطاض گطفشِ قَز

ثطضؾی فكبض آة ٍ . ّبی آیٌسُ ضا خْز زازخْز خطیبى ضا زضیبفز ٍ حفبضی

ثب  14ٍ  7ّبی ّبی هَضز هغبلؼِ، ثب ثْشطیي ّوجؿشگی زض چبًُفز زض چبُ

زض حبلز ولی، ًشبیح قبذم ثْطُ زّی ٍ . زّسگصقز ظهبى وبّف ًكبى هی

خٌَثی ًؿجز ثِ ًیوِ قوبلی، ٍضؼیز ّبی حفط قسُ زض ًیوِفكبض زض چبُ

ًفز -ًشبیح ؾغح دشبًؿیَهشطیه آثرَاى، ؾغح سوبؼ آة. ثْشطی ضا زاضا ّؿشٌس

ّیسضٍزیٌبهیىی ٍخَز زٍ هسل . هرعى ضا ثهَضر وح ٍ غیط افمی هؼطفی هی وٌس

ػبهل خطیبى . ًكبى هی زّس 5ٍ  4ّبی ًبحیِ ثب ّس ثبلا ضا زض ًعزیىی چبُ

ثب سَخِ ثِ اضسجبط . ّیسضٍلیىی اًجؿبط آة ٍ فكبض ؾطثبضُ دیكٌْبز هی قَز

ّبی هرشلف آثرَاى هرعى هیساى ٍ ٍخَز خطیبى ّیسضٍزیٌبهیه، سعضیك ثرف

ًشبیح . دصیط ذَاّس ثَزیبفز ثبًَیِ اهىبىػٌَاى یه ضٍـ ثبظآة زض آثرَاى ثِ 

ّبی ّیسضٍقیویبیی ثطای ثطضؾی سَاى اظ اضظیبثیزّس وِ هیحبضط ًكبى هی

ضفشبض آثرَاى هرعى وِ زض هغبلؼبر خبهغ هیبزیي ًفشی ًمف هْوی زاضز، 

  .اؾشفبزُ گطزز

  تشکر ي قذرداوی

 ًزهؼبٍذیع خٌَة ٍ ایي ثطضؾی ثب ّوىبضی قطوز هلی هٌبعك ًفز

 .زاًكگبُ قْیس چوطاى نَضر گطفشِ اؾز ٍ فٌبٍضی دػٍّكی
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 هیساى 86-87( ة)ٍ  64-65( الف)ًمكِ ّیسضٍزیٌبهیه زٍؾبلاًِ  .13قىل 

 

 ب الف

 1386-1387( ة)ٍ  1364-1365( الف)ّبیزیس اظ ثبلای ًمكِ ّیسضٍزیٌبهیىی هیساى زض ثبظُ ؾبل . 14قىل 

 

 الف
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