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 چکیدٌ 

ٞب٢ قطل٣، قٕب٣ِ ٚ ٞب٢ زاذ٣ّ ؾٝ ٌؿُ زض لؿٕزؾبظ٢ ٔحسٚز ثٝ ثرفٞب٢ زٌط٣ٌ٘ٛ دطوبٔجط٤ٗ ض٢ٚ زازٜ وٝ وب٣٘ؾًٙ ٖٚؾطة اٍ٘ٛضاٖ زض -وب٘ؿبض ض٢ٚ

 147ا٘س. ػٟز ٔغبِقبر غئٛق٥ٕ٥ب٣٤، سقساز ؿٕز سحشب٣٘ ثٝ ؾغح زاقشٝؾبظ اظ لؾبظ٢ ٚ ا٘شمبَ ؾ٥بلار وب٘ٝٞب٢ ٔصوٛض ٘مف اؾبؾ٣ زض وب٣٘غطث٣ ٔقسٖ اؾز. ٌؿُ

ٞب٢ ٔٙغمٝ اٍ٘ٛضاٖ ثطزاقز قس. ٘شب٤غ حبنُ اظ ا٤ٗ ٔغبِقبر ٘كبٍ٘ط ضٚ٘س افعا٤ك٣ فٙبنط آضؾ٥ٙه، ٘مطٜ، ض٢ٚ ٚ وبز٥ْٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ و٥ه 11ٕ٘ٛ٘ٝ آث٣ ٚ  21ٕ٘ٛ٘ٝ ذبو٣، 

ضز. زض وب٘ؿًٙ ؾِٛف٥س٢، فٙبنط ٘مطٜ ثب ػ٥ٜٛ ٚ وّؿ٥ٓ ثب ٥ٙٔع٤ٓ ٚ زض وب٘ؿًٙ وطثٙبس٣، فٙبنط ؾطة ثب آضؾ٥ٙه ٚ ٘مطٜ ثب ثبقس ٚ ؾطة ضٚ٘س ذبن٣ ٘ساثب افعا٤ف فٕك ٣ٔ

ط قٛز وٝ سأط٥طار ٘بٔغّٛث٣ ثٞب٢ ٔقس٘ىبض٢ زض ٔٙغمٝ، ٞعاضاٖ سٗ دؿٕب٘س حب٢ٚ فّعار ؾ٥ٍٙٗ س٥ِٛس ٣ٔزٞٙس. زض ٘ش٥ؼٝ فقب٥ِزػ٥ٜٛ ٞٓ ثؿش٣ٍ ثبلا٣٤ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

ٔغبِقبر ظ٤ؿز ٔح٥غ٣ نٛضر ٌطفشٝ ٥٘ع زض ٔٙغمٝ ٞب٢ لّج٣ ٚ ض٢ٛ٤ زض ٔٙغمٝ اؾز. ٞب ثب فطاٚا٣٘ ث٥ٕبض٢اوٛؾ٥ؿشٓ ا٤ؼبز ٕ٘ٛزٜ ٚ حبو٣ اظ اضسجبط ظ٤بز ا٤ٗ آِٛز٣ٌ

زٜ ٚ ضاثغٝ ٔٞب٢ آة ٚ ذبن ٤ٌٛب٢ آٖ اؾز وٝ ٥ٔعاٖ آِٛز٣ٌ ٍٛضاٖ ٘ؿجز ثٝ ؾب٤ط ٔٙبعك زض حس ثبلا٣٤ ثٛ . ثب اؾشٙبز زٞسفبنّٝ ٌطفشٗ اظ وب٘ؿبض ٘كبٖ ٣ٔ ثبقىٛؼ زض وب٘ؿبض ا٘

 ٔح٥غ٣ ٚ ثبلا ثطزٖ ؾغح ؾلأز ؾبو٥ٙٗ ٔٙغمٝ اضائٝ ٕ٘ٛز.سٛاٖ ضاٞجطزٞب٢ د٥ك٥ٍطا٘ٝ ػٟز وبٞف اططار ٔرطة ظ٤ؿزثٝ ٘شب٤غ حبنُ اظ ا٤ٗ دػٚٞف ٣ٔ

 ٢ لّج٣ ٚ ض٢ٛ٤.ٞبٞب٢ ٔقس٘ىبض٢، ث٥ٕبض٢فقب٥ِز، ٔقسٖ اٍ٘ٛضاٖ، فّعار ؾ٥ٍٙٗ: کلمات کلیدی

 

 

 مقدمٍ

 47˚24’ ٚ فطو ػغطاف٥ب٣٤ 36˚37’فبنّٝ ٔٛلق٥ز ػغطاف٥ب٣٤ ٔقسٖ زض 

اٍ٘ٛضاٖ وب٘ؿبض  ٔشط٢ اظ ؾغح زض٤ب لطاض زاضز. 3000ثب اضسفبؿ عَٛ ػغطاف٥ب٣٤ 

زض د١ٟٙ سط ثٝ فجبضر زل٥كٚ  ؾ٥طػبٖ -زض ثرف قٕبَ غطث٣ د١ٟٙ ؾٙٙسع

ٚ ظ٥ٔٗ ٔبٌٕب٣٤ ٛذهٛن٥بر سىشٛ٘ زذشط ٚالـ قسٜ اؾز وٝ زاضا٢ -اض٥ٔٚٝ

ضاٜ ان٣ّ زؾشطؾ٣ ثٝ  (.Hirayama, 1968اؾز ) ٝقٙبؾ٣ ٔكبثٝ ثب ا٤ٗ دٟٙ

و٥ّٛٔشط  120 حسٚز ز٘س٢ اؾز وٝ -ٔبٞٙكبٖ -ظ٘ؼب٣ٖ اظ ٔؿ٥ط ٔقس٘ٔٙغمٝ 

 .(1)قىُ  اؾز

سٛؾظ ثٛضُ٘ زض ؾبَ  ٔٙغمٝزض  قسٜ ا٘ؼبْا٥ِٚٗ ٔغبِقبر ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ 

ا٥ِٚٗ  (.Burnol, 1968 ٚ 1385)ٔحٕس٢ ٥٘ب٣٤،  اؾز ا٘ؼبْ ٌطفشٝ 1960

فقب٥ِز آٖ سب ؾبَ  وٝنبزض ٌطز٤س  1301زض ؾبَ ٥٘ع دطٚا٘ٝ ثٟطٜ ثطزاض٢ ٔقسٖ 

فقب٥ِز ٔقسٖ اظ ثرف ذهٛن٣ ثٝ  1348زض ؾبَ  اؾز. ٔشٛلف ثٛزٜ 1324

ٔقسٖ ٔهبزضٜ ٚ ٣ّٔ افلاْ  1359ٚ زض ؾبَ  ٜقطوز وبِؿ٥ٕ٥ٗ ٚاٌصاض ٌطز٤س

. اؾشرطاع ٔقسٖ زض (1385طوز ٣ّٔ ؾطة ٚ ض٢ٚ ا٤طاٖ، )ٌعاضـ ق ٜ اؾزقس

وٝ ثب  ٌطفشٝاثشسا ثٝ نٛضر ظ٤ط ظ٣ٙ٥ٔ ٚ ثٝ ضٚـ وبضٌبٜ ٚ دب٤ٝ ٘بٔٙؾٓ ا٘ؼبْ ٣ٔ

ٔمسٔبر عطاح٣ ٔقسٖ  ،د٥كطفز ٘ؿج٣ ف٥ّٕبر اوشكبف٣ ٚ سق٥٥ٗ شذ٥طٜ ٔقسٖ

ْ ا٘ؼبا٥ِٚٗ عطح ضٚثبظ ٔقسٖ  1347ضٚثبظ ثٝ ضٚـ دّىب٣٘ فطاٞٓ آٔس. زض ؾبَ 

ٌٕب٘ٝ اوشكبف٣ ٚ ضؾٓ ٔمبعـ لبئٓ  52ثط اؾبؼ اعلافبر حبنُ اظ  ٌطفشٝ وٝ

ثب سٛػٝ ثٝ ثطضؾ٣  .(Burnol, 1968) سٛؾظ ا٤ٗ اعلافبر س٥ٟٝ قسٜ اؾز

 Daliran and  Borg, 2003, 2005; Daliranسٛؾظ )ٞب٢ ا٘ؼبْ قسٜ 

et al. 2002 ) ٝقبُٔ زٚ س٥خ وب٘ؿبض ٔرشّف  ٔٛضز ٔغبِقٝ حسالُزض ٔٙغم

ثٝ  ٔشقّك٢ ٚػٛز زاضز وٝ ثرف ان٣ّ ٔقسٖ ٥سوب٘ؿًٙ اوؿ٥س٢ ٚ ؾِٛف

قبُٔ اؾ٥ٕز ظ٥٘ٚز، ٣ٕٞ  ،وٝ فٕسسبً اظ وطثٙبر ض٢ٚ اؾزوب٘ؿًٙ اوؿ٥س٢ 

ٍٛضاٖ  ٔٛضف٥ز ٚ وطثٙبر ؾطة قبُٔ ؾطٚظ٤ز سكى٥ُ قسٜ اؾز. ٚػٛز ٔقسٖ ا٘

ٔز اظ ٤ه ؾٛ ٔٛػت ضقس الشهبز٢ ٔٙغمٝ ٚ اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط فب٣ّٔ ثطا٢ سٟس٤س ؾلا

ٞبى ٔقس٘ى ٕٔىٗ اؾز ثٝ نٛضر عج٥قى ثبقس آِٛزٌى ثبقس.ؾبو٥ٙٗ ٔٙغمٝ ٣ٔ

. ثب (1391)ٔط ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٚ ٤ب فٛأُ ا٘ؿب٘ى ٔٛػت سكس٤س آٖ قسٜ ثبقٙس

سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ ا٤طاٖ ٤ه وكٛض زض حبَ سٛؾقٝ ثٛزٜ ٚ ثطاى د٥كطفز ذٛز 

اض نٙقز ٔقسٖ وكٛض ثبقس، ثٙبثطا٤ٗ ثطاى سٛؾقٝ دب٤س٘بچبض ثٝ سٛؾقٝ ٔقبزٖ ٔى

ٔٛضز قٙبؾب٤ى لطاض  ٞبى ظ٤ؿز ٔح٥غى نٙب٤ـ ٔقس٘ى وكٛضلاظْ اؾز سب ػٙجٝ

زض ا٤ٗ ٔمبِٝ ؾق٣ قسٜ اؾز وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ  .(1384)ؾ٥بضٜ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٥ٌطز

-ٞب٢ ٔقسٖٞب٢ غئٛق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ٘شب٤غ حبنُ اظ آٟ٘ب، سأط٥طار حبنُ اظ فقب٥ِززازٜ

 لطاض ٥ٌطز. وبض٢ زض ٔٙغمٝ، ٔٛضز ثطضؾ٣
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 ,Google-earthٞب٢ زؾشطؾ٣ ثٝ ٔٙغمٝ ٔقس٣٘ اٍ٘ٛضاٖ ). ة( ضاٜ(Hamdi, 1995) ؾ٥طػبٖ -ٚ ٔٛلق٥ز ٔٙغمٝ ٔقس٣٘ اٍ٘ٛضاٖ ثط دٟٙٝ ؾٙٙسع٘مكٝ ؾبذشبض٢ ا٤طاٖ اِف(  .1قىُ

 (.Burnol,1968ثب سغ٥٥طار اظ ) ٔٙغمٝ ٔقس٣٘ؾبزٜ قسٜ ٘مكٝ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ( ٚ ع( 2009

 



 

58 

 

٤بززاقز دػٚٞك٣           ٔؼّٝ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ وبضثطز٢ د٥كطفشٝ 13، قٕبضٜ 93 دب٥٤ع   

 ريش کار 
ٝ ٔٙؾٛض ا٘ؼبْ ا٤ٗ ٔغبِقٝ، اثشسا ػٕـ آٚض٢ اعلافبر اظ د٥ف ٔٛػٛز ٚ ث

٘مبط  ،ٚ ثط اؾبؼ اعلافبر ثسؾز آٔسٜ 5000/1ثطضؾ٣ شذ٥طٜ زض ٔم٥بؼ 

ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ثرف 50ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ٔكرم ٌطز٤س. زض ا٤ٗ ضاؾشب، سقساز 

، وب٘ؿًٙ ، ؾًٙ ثؿشط ٔرشّف وب٘ؿبض قبُٔ )وطاٖ ثبلا ٚ دب٥٤ٗ وب٘ؿًٙ 

ٞب٢ ٔغبِقبر ٥ٔىطٚؾىٛد٣ وب٘ٝ ٞب٢ حفبض٢( ثطزاقز ٌٚطٌٛ٘ٝ، ٔغعٜز

ؾِٛف٥س٢ ٚ غ٥ط ؾِٛف٥س٢ زض آظٔب٤كٍبٜ ٥ٔىطٚؾىٛد٣ زا٘كٍبٜ سطث٥ز ٔقّٓ ثط 

 ض٢ٚ آٟ٘ب نٛضر ٌطفز. 

زاض ٚ ٞب٢ وب٘ٝق٣ٕ٥ افكظ٥ٔٗ ٞسف اظ ا٤ٗ ٔغبِقٝ ثطضؾ٣ وب٣٘ قٙبؾ٣ ٚ 

ثبقس. زض ا٤ٗ اٍ٘ٛضاٖ ٣ٔؾطة  -ؾًٙ ٥ٔعثبٖ وب٣٘ ؾبظ٢ زض وب٘ؿبض ض٢ٚ

 DD-4، DB-53ٞب٢ حفبض٢ دػٚٞف، ثب اؾشفبزٜ اظ  ٔغبِقبر ؾغح٣ ٚ ٔغعٜ

 ٚDD-35، ٝثطضؾ٣ اططار ٔقس٘ىبض٢ ثط ٔح٥ظ ظ٤ؿز ٚ ٔطزْ ث٣ٔٛ ٔٙغمٝ   ث

ٕ٘ٛ٘ٝ  21سقساز ٞب، ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٔغعٜ 147دطزاذشٝ قسٜ اؾز. ثط ا٤ٗ اؾبؼ، سقساز 

-XRF ، ICPٞب٢ غمٝ ثطزاقز ٚ ثٝ ضٚـٞب٢ ٕٔٙ٘ٛ٘ٝ اظ ثبعّٝ 11آث٣ ٚ 

OES ٚICP-MS  ٜزض آظٔب٤كٍبAMDEL  ٚLAB WEST  اؾشطا٥ِب ٔٛضز

ٔٛضز  WHO  ٚEPAآ٘ب٥ِع قسٜ وٝ ٘شب٤غ حبنُ ثب اؾشٙبز ثٝ اؾشب٘ساضٞب٢ 

 ؾٙؼف لطاض ٌطفشٙس.

 بحث

 زمیه شىاسی مىطقٍ

ثٝ عٛض و٣ّ، ؾًٙ ٥ٔعثبٖ ٔٙغمٝ ٔقس٣٘ اٍ٘ٛضاٖ زض ٤ه وٕذّىؽ 

 ٣Borg and Daliran, 2004 ثٝ ؾٗ ٘ئٛدطٚسطٚظٚئ٥ه سب وبٔجط٤ٗ )زٌطٌٛ٘

 ٚDaliran and Borg, 2005 ٗلطاض ٌطفشٝ اؾز وٝ ع٣ ٥ٔٛؾٗ ظ٤ط٤ )

 Gilg, 1996سٛؾظ فطآ٤ٙسٞب٢ وكك٣ زض ٔٙغمٝ زچبض زٌطقى٣ّ قسٜ )

ٚGilg et al. 2003 ،ثبفض سكى٥ُ ٔؼٕٛفٝ آٔف٥ج٥ِٛز، ؾطدٙش٥ٙ٥ز ٚ )

ٞب٢ وّؿ٥ه ٚ آٞه ثّٛض٤ٗ )ٔطٔط( قسٜ اؾز ٥ٌٙؽ، ٥ٔىبق٥ؿز ٚ ؾًٙ

ا٢ ثب ٞب٢ ٔطٔط ٘بٔجطزٜ، زض ثطذ٣ ٔٙبعك ثٝ نٛضر ٥ٔبٖ لا٤ٝ(. ؾ1ًٙ)قىُ 

ٞب٢ آٔف٥ج٥ِٛز، ٥ٌٙؽ ٚ ٥ٔىبق٥ؿز لطاض زاض٘س وٝ زض ثطذ٣ ٘مبط ؾًٙ

زاض وب٘ؿبض اٍ٘ٛضاٖ زض ضؾس. ٟٕٔشط٤ٗ افك وب٘ٝٔشط ٣ٔ 300ضربٔز آٟ٘ب ثٝ 

ؾًٙ آٞه ثّٛضثٗ سكى٥ُ قسٜ اؾز وٝ عجك ٔغبِقبر ثبلاسط٤ٗ ٚاحسٞب٢ 

(Daliran et al. 2002 ٗث٥كشط٤ )َٛٔشط ٚ ث٥كشط٤ٗ  700 حسٚز آٖ ع

ٔحسٚزٜ (. Burnol, 1968 ٚHamdi, 1995ثبقس )٣ٔٔشط  600فطو آٖ 

ٞب٢ ٔشبثبظ٤ه ؾًٙ ؾٕزثب فجٛض اظ ثرف وطثٙبسٝ ثٝ عطف غطة ٚ ثٝ زاض وب٘ٝ

سمط٤جبً زض ٞب، زض ا٤ٗ ثرفٔبزٜ ٔقس٣٘ ضز وٝ ضق٥ف٣ زاآطبض چ٥ٗ ذٛضز٣ٌ 

 بلس٤ؽسثرف ٔطوع٢ ٤ب ٞؿشٝ 
( Daliran and Borg, 2005 ٚ  Hamdi, 1995) ٌطفشٝ اؾز لطاض

زض  زض اٚاذط دطٚسطٚظٚئ٥ه دب٤ب٣٘ ٚ زض ع٣ ٤ه فبظ زٌط٣ٌ٘ٛ احشٕبلاً .(2)قىُ

كسٜ ثٝ ا٢ سحى٥ٓ ٘ٞب٢ لبضٜدٛؾشٝ ،ٞب٢ ال٥ب٘ٛؾ٣ وٓ ضربٔزاطط ٞضٓ دٛؾشٝ

حطاضس٣ سحز ضذؿبضٜ ق٥ؿز  -ٞٓ ضؾ٥سٜ ٚ زض ٤ه ضغ٤ٓ سىش٥٘ٛى٣ فكبضق٣

ٞب٢ حبنُ ا٤ٗ زٌط٣ٌ٘ٛ سجس٤ُ سٛفقٛ٘س. ٣ٔؾجع سب آٔف٥ج٥ِٛز زٌطٌٖٛ 

)غضٙفط٢  ثبقس٣ٔ ٞب٢ زٌط٣ٌ٘ٛ ٔبف٥هٞب ثٝ ؾًٙثبظ٤ه ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثبظاِز

ٚاؾظ ثب ٞب٢ ثب سطو٥ت حسزض ٔحُ ٔقسٖ اٍ٘ٛضاٖ سٛف(. 1370ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 ٚق٥ؿز( وّط٤ز-سفٛق لغت ضؾٛث٣ سجس٤ُ ثٝ ٘ٛف٣ ٥ٔىبق٥ؿز )ؾط٤ؿ٥ز

-ٞب ٚ ٔطٔطٞب ضا ٣ٔٞب٣٤ وٝ آٞه ث٥كشط زاض٘س، وبِه ق٥ؿزثرف .قٛ٘س٣ٔ

ؾبظ٘س. آٞه وٕط ثبلا٢ ٔبزٜ ٔقس٣٘ وٝ زاضا٢ آطبض ٔٛاز آ٣ِ اؾز، سحز سأط٥ط 

ٌطزز. سحز ٣ٔ زاضا٤ٗ فبظ زٌط٣ٌ٘ٛ سجس٤ُ ثٝ ٤ه آٞه زٚثبضٜ ٔشجّٛض ٌطاف٥ز 

ظٔبٖ ثب زٌط٣ٌ٘ٛ، چ٥ٗ ذٛضز٣ٌ قس٤س ٔٙؼط ثٝ  ٥ٕٞٗ فبظ زٌط٣ٌ٘ٛ ٚ ٞٓ

 ٞب ٚ ٕٞچ٥ٙٗٞب٢ ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ٚ ٔبوطٚؾىٛد٣ زض ؾًٙا٤ؼبز ا٘ٛاؿ ض٤عچ٥ٗ

قٛز. وب٘ؿبض اٍ٘ٛضاٖ زض حم٥مز زض ا٢ ٣ٔٞب٢ ثعضي زض ٔم٥بؼ ٔٙغمٝچ٥ٗ

ٞب٢ ٞضٓ ثرف. ٥طزٌٞب٢ ثعضي لطاض ٣ٔثرف ٔطوع٢ ٤ى٣ اظ ٥ٕٞٗ چ٥ٗ

سجس٤ُ ثٝ ؾطدب٘ش٥ٙ٥ز  ٞب٢ ال٥ب٘ٛؾ٣ زض اطط ا٤ٗ فبظ زٌط٣ٌ٘ٛ سٕبٔبً٘كسٜ دٛؾشٝ

ٞب زض حبَ حبضط ثهٛضر ثب٘سٞب٢ وٓ ضربٔش٣ زض ا٘س. ا٤ٗ ؾطدب٘ش٥ٙ٥زقسٜ

 . (1392)ف٥ض٣ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ا٘سٞب٢ زٌطٌٛ٘ٝ لطاض ٌطفشٝث٥ٗ ؾًٙ

و٥ّٛٔشط  3ثب زضاظا٢ ث٥ف اظ  زض ٘عز٤ه ٔقسٖ اٍ٘ٛضاٖ ٤ه ثب٘س ؾطدب٘ش٣ٙ٥

ٞب ثهٛضر غطث٣ اؾز. ٌب٣ٞ لغقبر ا٤ٗ ؾطدب٘ش٥ٙ٥ز -قطل٣ زاضا٢ ضٚ٘س سمط٤جبً

-ق٥ؿز ٞب، وّط٤زٞب٢ زٌطٌٛ٘ٝ )٘ؾ٥ط آٔف٥ج٥ِٛززض ؾًٙ ثّٛن ٞب٢ ث٥ٍب٘ٝ

قٛز. ا٤ٗ لغقبر ث٥ٍب٘ٝ زض ٞب ٤ب حش٣ ٔطٔطٞب( ز٤سٜ ٣ٔٞب، اد٥سٚر آٔف٥ج٥ِٛز

ثبقٙس وٝ ٥ٗ ثب٘سٞب٢ وٓ ضربٔز ؾطدب٘ش٥ٙ٥ش٣ ٣ٔٞب٣٤ اظ ٕٞحم٥مز ثرف

ا٘س ٚ افشبزٜ آسكفكب٣٘ -زض ح٥ٗ ٞضٓ دٛؾشٝ ال٥ب٘ٛؾ٣ ثساذُ حٛضٝ ضؾٛث٣

 -ا٘س. ػٟز فكبضـ ان٣ّ زض ا٤ٗ فبظ زٌط٣ٌ٘ٛ قٕب٣ِؾذؽ زٌطٌٖٛ قسٜ

-٣ٔ ػٙٛث٣ ثٛزٜ ٚ زضػٝ زٌط٣ٌ٘ٛ ٥٘ع ٞطچٝ ثٝ ؾٕز قٕبَ ٥ٔط٤ٚٓ، ث٥كشط

زض فبظ زْٚ زٌط٣ٌ٘ٛ  (.٥ؿز ؾجع ثٝ آٔف٥ج٥ِٛزقٛز )سحَٛ اظ ضذؿبضٜ ق

)ٔقبزَ ؾبظ٘س وٟط( ٔٙغمٝ زٚثبضٜ ٤ه زٌط٣ٌ٘ٛ ذف٥ف ضا سحُٕ ٕ٘ٛزٜ وٝ اظ 

وٙس. ا٤ٗ فبظ زْٚ زٌط٣ٌ٘ٛ آطبض حس دب٥٤ٗ ضذؿبضٜ ق٥ؿز ؾجع سؼبٚظ ٣ٕ٘

ٔرشّف٣ ضا اظ ػّٕٝ سحَٛ ؾطدب٘ش٥ٗ ثٝ سط٥ِٛٔز، سغ٥٥ط ضٚ٘س ؾبذشبضٞب٢ 

  (L2)٥ٙ٥ِبؾ٥ٖٛ زض ثقض٣ اظ ق٥ؿز ٞب ٚ وبِه ق٥ؿز ٞبسىش٥٘ٛى٣ ٚ ا٤ؼبز 

 .زٞس٘كبٖ ٣ٔ ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ؼبز ؾبذشبضٞب٢ ثب چ٥ٗ ذٛضز٣ٌ ٔىطض

ثٝ عٛض و٣ّ آطبض ا٤ٗ زٚ فبظ زٌط٣ٌ٘ٛ زض ٔٛضز وب٘ؿبض اٍ٘ٛضاٖ ث٥كشط  

 ثٛزٜ وٝ آٖ ٞٓ زض اطط آِشطاؾ٥ٖٛ ثقس٢ سمط٤جبً ٔحسٚز ثٝ سحطن ٔؼسز وب٘ٝ ٞب

زض ا٤ٗ . (Gilg et al. 2003ٚ 1370)غضٙفط٢ ٚ ٕٞىبضاٖ،  اظ ث٥ٗ ضفشٝ اؾز

 ٞب٢ ٥ٔىبزاضق٥ؿز  ٚ ز٥ِٔٛٚش٣ ثّٛض٤ٗ ٚ آٞهٚاحس  ث٥ٗ ٔقس٣٘سٛزٜ  ثرف

ثٝ عٛض و٣ّ ؾ٥ؿشٓ ٌؿّف زض ٔٙغمٝ ٔقس٣٘ اٍ٘ٛضاٖ ثٝ لطاض ٌطفشٝ اؾز. 

قىُ ٔظّض اؾز وٝ لبفسٜ آٖ ثٝ ؾٕز قٕبَ ٚ ضأؼ آٖ ثٝ ؾٕز ػٙٛة 

ؾطة اٍ٘ٛضاٖ ٔحسٚز ثٝ زاذُ ا٤ٗ ٔحسٚز٠ ٔظّظ٣  -ض٢ٚ ثبقس وٝ وب٘ؿبض٣ٔ

 قىُ اؾز. 

زض لؿٕز ذبضػ٣ ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ٔظّظ٣ قىُ، سبوٖٙٛ اوشكبف٣ نٛضر 

(. ف٥بض ٔبزٜ ٔقس٣٘، ػٙؽ ٚ ٘ٛؿ ٔبزٜ Stockli et al. 2004ٍ٘طفشٝ اؾز )

قٛز. ٞب وٙشطَ ٣ٔٔقس٣٘ )وطثٙبس٣، اوؿ٥س٢ ٚ ؾ٥ّ٥ىبس٣( سٛؾظ ا٤ٗ ٌؿُ

ٞب٢ ٔٙغمٝ اؾز وٝ  ض ضّـ قطل٣ ٔقسٖ، اظ ٟٕٔشط٤ٗ ٌؿٌُؿُ ٚالـ ز

ٞب٢ ٔٛػت ػسا٤ف ٚاحس آٞه ثّٛض٤ٗ )ضّـ قطل٣( اظ سٛزٜ ٔقس٣٘ ٚ آٞه

غطة ثٛزٜ وٝ ثب  ػٙٛة -قطق وٕطثبلا قسٜ اؾز. ٌؿُ ز٤ٍط ثب ضٚ٘س قٕبَ

ثٝ ؾٕز ػٙٛة قطق ٚ فّٕىطز ٘طٔبَ، ٔٛػت فطٚافشبز٣ٌ وب٘ؿًٙ  85°ق٥ت 

اؾز. لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ثرف ؾِٛف٥س٢ وب٘ؿبض زض ضّـ ػٙٛث٣ قسٜ 

اٍ٘ٛضاٖ فٕسسبً زض ثرف ػٙٛث٣ ا٤ٗ ٌؿُ ٚزض لؿٕز ظ٤ط٤ٗ وب٘ؿبض ز٤سٜ 

 (.2قٛز )قىُ  ٣ٔ
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 (Gilg et al. 2006)  زض ٔقسٖ اٍ٘ٛضاٖ ٞبػٙٛث٣ ٚ ٔٛلق٥ز حفبض٢ -قٙبؾ٣ زض ضاؾشب٢ قٕب٣ِضخ ظ٥٘ٗ٥ٔٓ .2قىُ

 ی ي غیرسًلفیدیزين َای سًلفیدکاوی شىاسی 
ٞب٢ سكى٥ُ وٝ ٔؼٕٛفٝ وب٣٘زٞس ٘كبٖ ٣ٔٔغبِقبر وب٣٘ قٙبؾ٣ زض ٔٙغمٝ 

قسٜ زض وب٘ؿبض ٔٛضز ٔغبِقٝ ضا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ زٚ ٌطٜٚ ؾِٛف٥س٢ ٚ غ٥طؾِٛف٥س٢ 

ٞب٢ اوؿ٥س٢ ٚ وطثٙبسٝ( سمؿ٥ٓ وطز وٝ ع٣ زٚ ٔطحّٝ ٥ٞذٛغٖ ٚ ؾٛدطغٖ )وب٣٘

فٕسسبً ٔشقّك ثٝ فبظ ٥ٞذٛغٖ  ٞب٢ ثرف ؾِٛف٥س٢ وٝا٘س. وب٣٘سكى٥ُ قسٜ

ٞؿشٙس قبُٔ ٔمبز٤ط ثبلا٢ اؾفبِط٤ز ٚ ثٝ ٔمساض وٕشط ٌبِٗ، د٥ط٤ز ٚ 

آضؾٙٛد٥ط٤ز اؾز وٝ وّؿ٥ز، ز٥ِٔٛٚز، ٔؿى٤ٛز، ا٥٘سض٤ز ٚ وٛاضسع ٟٕٔشط٤ٗ 

 قٛ٘س. ٞب٢ ٌبً٘ ٕٞطاٜ آٖ ٔحؿٛة ٣ٔوب٣٘

ٞب٢ ق٥ؿش٣ زض ٔؼبٚضر ثب ثرف ؾِٛف٥س٢  لطاض  زض ٔٙبعم٣ وٝ لا٤ٝ

سٛاٖ ثٝ  ٌطفشٝ اؾز )ث٤ٛػٜ زض ثرف قٕبَ وب٘ؿبض( ، د٥ط٤ز ٚ آضؾٙٛد٥ط٤ز ضا ٣ٔ

نٛضر شضار زا٘ٝ ض٤ع، زضٖٚ ٚاحسٞب٢ ق٥ؿش٣ ٔكبٞسٜ وطز. اظ ٤ٚػ٣ٌ ا٤ٗ 

سٛاٖ ثٝ ضً٘ ؾ٥بٜ ٚ ػلا٢ نبث٣٘ٛ آٖ اقبضٜ وطز وٝ ثؿ٥بض ٚاحس ق٥ؿش٣ ٣ٔ

٥ع وطثٙبر ض٢ٚ ٤ب ثرف غ٥ط ؾِٛف٥س٢ ٘ ٞب٢ثبقس. اظ ٟٕٔشط٤ٗ وب٣٘قىٙٙسٜ ٣ٔ

اؾ٥ٕز ظ٥٘ٚز اؾز وٝ زؾز وٓ ع٣ زٚ ٔطحّٝ اظ فبظ ٥ٞذٛغٖ سكى٥ُ قسٜ 

اؾز. ثرك٣ اظ وب٣٘ ؾبظ٢ وطثٙبر ض٢ٚ وٝ اظ ذّٛل ث٥كشط٢ ثطذٛضزاض ثٛزٜ 

ا٢ سب زا٘ٝ دطاوٙسٜ اؾز، ٚ انغلاحبً غبِجبً زاضا٢ ضً٘ ؾف٥س ثب ثبفز سٛزٜ

 قٛز. وبلأب٤ٗ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ

سط ثٛزٜ ٚ ٔكرم وٙٙسٜ ٔطظ ٞب٢ فٛلب٣٘ وب٘ؿبض فطاٚاٖوبلأب٤ٗ زض ثرف

(. ٔغبِقبر ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ثط 3ثبلا٣٤ وب٘ؿبض ثب آٞه ٔشجّٛض )ٔطٔط( اؾز )قىُ

حبو٣ اظ آٖ اؾز وٝ شذب٤ط  DB-53  ٚDD-4ض٢ٚ ٔغعٜ ٞب٢ حفبض٢ 

ؾ٥ّ٥ىبر،  -ٞب٢ ثب سطو٥ت وطثٙبرغ٥طؾِٛف٥س٢ ظٖٚ وبلأب٤ٗ ثط ذلاف وب٣٘

٣ٙ٥ اؾفبِط٤ز سٛؾظ اؾ٥ٕز ظ٥٘ٚز ٘جٛزٜ ثّىٝ اظ ػب٘ك٣ٙ٥ سٟٙب حبنُ ػب٘ك

فٙهط ض٢ٚ زض ٚاحسٞب٢ آٞى٣ ٚ ز٥ِٔٛٚش٣ ؾًٙ ٥ٔعثبٖ سكى٥ُ قسٜ اؾز 

اظ ٤ٚػ٣ٌ ٟٔٓ ظٖٚ وبلأب٤ٗ ف٥بض ثبلا٢ ض٢ٚ ٚ ف٥بض دب٥٤ٗ ؾطة اؾز  (.3)قىُ

وٝ زض آٖ ثّٛضٞب٢ اؾفبِط٤ز ٚ ٌبِٗ زض آٖ ثٝ نٛضر ٔرف٣ ثّٛض ثٛزٜ ٚ ٟ٘كز 

ٞب اظ ٘ؾط ذبؾشٍبٜ ثٝ زٚ ٌطٜٚ زضػبظا ثٝ نٛضر ؾٛدطغٖ اؾز. ا٤ٗ وب٣٘ آٟ٘ب

)ػب٤ٍع٤ٗ زض ؾًٙ ز٤ٛاضٜ( ٚ ثطػب٢ ٔب٘سٜ )دطوٙٙسٜ وبضؾز( سمؿ٥ٓ ثٙس٢ 

(. ٕٞچ٥ٙٗ Daliran et al. 2002; Daliran and Borg, 2005قٛ٘س )٣ٔ

ٞب٢ اوؿ٥س٢، وب٣٘ ٣ٕٞ ٔٛضف٥ز ثب ثبفز قبذم ٌُ و٣ّٕ زض ثرف

Zn4(OH)2[Si2O7]، ُ(.٥٘3ع ٚػٛز زاضز )قى 

ٞب٢ ٔكبٞسٜ قسٜ نحطا٣٤ ٚ ٥ٔىطٚؾىٛد٣ قبُٔ ثبفز ٟٕٔشط٤ٗ ثبفز

ٞب٢ ا٘شكبض٢، ا٢ زض وب٘ؿًٙ غ٥طؾِٛف٥س٢ ٚ ثبفزٚ حفطٜ ثطق٣، وبضؾش٥ه

ٔؼٕٛفٝ . (4)قىُ  ذهٛل زض وب٘ؿًٙ ؾِٛف٥س٢ اؾزٝ ا٢ ثا٢ ٚ ضٌچٝضٌٝ

ٞب٢ ؾٛدطغٖ ٝ ٕٞطاٜ وب٣٘ٞب٢ ؾطٚظ٤ز، ٥ٕٔش٥ز ٚ د٥طٚٔٛضف٥ز ثوب٣٘

ٞب٢ ضؾ٣ ٔٛ٘ز ٔٛض٥٘ٛ٤ز، ا٥ّ٤ز ٚ ٕٞبس٥ز، ٌٛس٥ز، غاضٚؾ٥ز ٚ وب٣٘

 (.5ا٘س )قىُ وبئ٥ٙ٥ِٛز ثٝ نٛضر دبضاغ٘ش٥ه ع٣ ٔطحّٝ ؾٛدطغٖ سكى٥ُ قسٜ

ٞب٢ ض٤ع ٞب٢ ٍٔٙٙعزاض اظ لج٥ُ د٥طِٚٛظ٤ز ثٝ نٛضر ِىٝفلاٜٚ ثط آٖ وب٣٘

ب٣٘ وب٘ؿبض زض ٚاحس آٞى٣ ٥٘ع ز٤سٜ ٞب٢ فٛلٚ ٌبٜ ثٝ نٛضر ز٘سض٤ش٣ زض ثرف

 قٛز.٣ٔ
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( زض ثرف غ٥ط ؾِٛف٥س٢، ة( ثّٛضٞب٢ Hmٔٛضف٥ز )ٚ( اظ ثرف ٞب٢ ٔرشّف وب٘ؿبض اٍ٘ٛضاٖ قبُٔ، اِف( ثّٛضٞب٢ ٌُ و٣ّٕ قىُ ٣ٕٞ -ز( ٚ ٥ٔىطٚؾىٛد٣ )ٜ -)اِف BSEسهب٤ٚط  .3قىُ 

( زض ظٖٚ Smظ٥٘ٚز )( زض ٔطحّٝ اَٚ فبظ ٥ٞذٛغٖ زض ثرف ؾِٛف٥س٢، ز( ثّٛضٞب٢ اؾ٥ٕزSpٕب٣٤ اظ ثّٛضٞب٢ اؾفبِط٤ز )( زض ٔطحّٝ زْٚ فبظ ٥ٞذٛغٖ، ع( Sm٘ظ٥٘ٚز )٘ؿُ اَٚ اؾ٥ٕز

( ٚ Ga( ٘ؿُ زْٚ ثب ثبفز ٘ٛاض٢، ٚ( ٕٞطا٣ٞ ٌبِٗ )Smظ٥٘ٚز )( ػب٘ك٥ٗ قسٜ اؾز، ٜ( سه٤ٛط ٥ٔىطٚؾىٛد٣ اؾ٥ٕزHmٔٛضف٥ز )وبلأب٤ٗ وٝ زض لؿٕز ٞب٢ حبق٥ٝ سٛؾظ ٣ٕٞ

 ( زض ٔطحّٝ اَٚ فبظ ٥ٞذٛغٖ ثرف ؾِٛف٥س٢.  Spفبِط٤ز )اؾ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ا٢ضٌچٝ -ثبفز ضٌٝا٢، ة( ثبفز ثطق٣، ع( ٞب٢ ٔكبٞسٜ قسٜ اِف( ثبفز حفطٜٟٕٔشط٤ٗ ثبفز .4قىُ

 ب الف

 ج
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 ؾطة اٍ٘ٛضاٖ -سٛا٣ِ دبضاغ٘ع٢ وب٘ؿبض ض٢ٚ . 5قىُ  

 

 شیمیزمیه 
ساب   56 اظ فٕك DD-4  ٚDB-53حفبض٢  دؽ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ اظ ٔغعٜ ٞب٢

قابُٔ  )ثطا٢ فٙبنط اوؿ٥س٢   XRF ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ضٚـ 147ٔشط٢، سقساز  250

Al2O3, SiO2, MgO )ٚ ICP_MS  اظ لج٥اُ  )ثطا٢ فٙبنط ػعئ٣Fe, Cd 

,Sr ,Sb ,Ba ,Ag ,Pb ,Zn ,Cu ,Co ,Mo ,Hg ,Bi ,Sn)   ٚ ا٘شرابة

ٚ  SPSSٜ ثاب اؾاشفبزٜ اظ ٘اطْ افاعاض     لطاض ٌطفشٙاس. ٘شاب٤غ ثسؾاز آٔاس     آ٘ب٥ِعٔٛضز 

statistics ُٞب٢ آٔبض٢ لطاض ٌطفشٝ اؾز. ثاٝ ٔٙؾاٛض ثطضؾا٣   ٔٛضز سؼع٤ٝ ٚ سح٥ّ 

ٞب٢ آٔبض٢ ث٥ٗ ٔشغ٥طٞاب٢ ٔرشّاف ٚ ثطضؾا٣ سغ٥٥اطار ف٥ابض فٙبناط       ٕٞجؿش٣ٍ

٘ؿجز ثٝ فٕك اظ ٔبسط٤ؽ ٕٞجؿش٣ٍ ضسجٝ ا٢ اؾذ٥طٔٗ ٚ د٥طؾاٖٛ اؾاشفبزٜ قاسٜ    

ػٟز قٙبذز اضسجبط غ٘ش٥ى٣ ٔشمبثاُ ٥ٔابٖ فٙبناط اظ    ٕٞچ٥ٙٗ . (1اؾز )ػسَٚ 

ثط اؾبؼ ٔغبِقابر   ا٢( اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.ضٚـ آٔبض٢ چٙس ٔشغ٥طٜ )آ٘ب٥ِع ذٛقٝ

ٔمبز٤ط فٙبنط آضؾ٥ٙه، ٘مطٜ، ض٢ٚ، آٞٗ ٚ وبز٥ٔٓ ثب افاعا٤ف فٕاك،   ٣ ب٤غئٛق٥ٕ

(. ثاٝ ٘ؾاط   6زٞاس )قاىُ   ضٚ٘س افعا٤ك٣ زاقشٝ ٚ ؾطة ضٚ٘س ذبن٣ ضا ٘كبٖ ٣ٕ٘

ٞاب٢ ؾاغح٣   وطثٙبس٣ ؾطة زض ثراف  -ٞب٢ اوؿ٥س٢ضؾس وٝ سكى٥ُ وب٣ٔ٣٘

ٞاب٢  ؾطة اٍ٘ٛضاٖ، ثبفض سٕطوع ٚ ثبلا ضفشٗ ٥ٔعاٖ ؾطة زض ثرف -وب٘ؿبض ض٢ٚ

ؾغح٣ آٖ ثبقس. ثٝ ٥ٕٞٗ ذبعط اؾز وٝ فٙهط ؾطة، ٔظُ ثم١٥ فٙبناط ضٚ٘اس   

ق ٔكره٣ ضا اظ ذٛز ٘كبٖ ٘اسازٜ ٚ زض آ٘ب٥ِعٞاب٢ ا٘ؼابْ قاسٜ ث٥كاشط زض افٕاب      

   ٝ ا٢ د٥طؾاٖٛ زض  وٕشط سٕطوع د٥سا وطزٜ اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ عجاك ٕٞجؿاش٣ٍ ضسجا

وب٘ؿًٙ ؾِٛف٥س٢، فٙبنط ٘مطٜ ثاب ػ٥اٜٛ ٚ وّؿا٥ٓ ثاب ٥ٙٔاع٤ٓ ٚ زض وب٘ؿاًٙ       

وطثٙبس٣ فٙبنط ؾاطة ثاب آضؾا٥ٙه ٚ ٘ماطٜ ثاب ػ٥اٜٛ زاضا٢ ٕٞجؿاش٣ٍ ثابلا٣٤         

٥٘ىاُ ٥٘اع ٕٞجؿاش٣ٍ ضاق٥ف٣      -وّؿ٥ٓ ٚ ػ٥ٜٛ-ٞؿشٙس. ػفز فٙبنط وبز٥ٔٓ

زٞٙس. فٙهط ض٢ٚ ٥٘ع ٕٞجؿش٣ٍ ٔظجش٣ ثاب وابز٥ٔٓ ٚ ٌاٌٛطز زض ظٖٚ    كبٖ ٣ٔ٘

٘ماطٜ،  ٔمابز٤ط  (. 6زٞاس )قاىُ   ؾِٛف٥س٢ ٚ ثب وجبِز زض ظٖٚ وطثٙبس٣ ٘كبٖ ٣ٔ

ٝ ٣ زاكا زض ثرف وطثٙبسٝ ضٚ٘س وبٞػ٥ٜٛ ٚ ٔؽ   ط٤زبٚ ثاٝ عاٛض فىاؽ ٔما     قاش

س٢ ؾاِٛف٥  ٞاب٢ زض ا٤ٗ ثرف ث٥ف اظ ثرفآ٘ش٥ٕٛاٖ، آضؾ٥ٙه، ٍٔٙٙع ٚ ؾطة 

 (.  6)قىُ  اؾز
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 فٙهط ٔقطف زض ٔٙغمٝ. 10د٥طؾٖٛ ثطا٢  -ضط٤ت ٕٞجؿش٣ٍ ضسجٝ ا٢ اؾذ٥طٔٗ .1ػسَٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 فٙبنط ٔقطف زض وب٘ؿبض اٍ٘ٛضاٖ ٘ؿجز ثٝ فٕك، قبُٔ اِف( آضؾ٥ٙه، ة( ٘مطٜ، ح( آٞٗ، ر( ض٢ٚ، ص( ؾطة ٚ ع( وبز٥ٔٓ. سغ٥٥طارٕ٘ٛزاض  .6قىُ 

 

 Ag As Cd Co Cu Fe Pb S Zn Sb 

Ag 000/1          

As 169/0- 000/1         

Cd .418/0 110/0 000/1        

Co 241/0 305/0 466/0 000/1       

Cu 099/0 010/0 094/0- 066/0- 000/1      

Fe .328/0 335/0 703/0 562/0 080/0- 000/1     

Pb 036/0- 779/0 192/0- 083/0 333/0 105/0- 000/1    

S 789/0 088/0- 468/0 448/0 023/0- 462/0 236/0- 000/1   

Zn 887/0 430/0 707/0 832/0 101/0- 729/0 202/0 726/0 000/1  

Sb 072/0 683/0 051/0 392/0 143/0 194/0 789/0 030/0 519/0 000/1 
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 زیست محیطیزمیه مطالعات  
ٔطاحُ فطآٚض٢ قٕف ض٢ٚ اظ ٔقسٖ سب وبضذب٘ٝ سغ٥ّؼ ثٝ قطح ظ٤ط ٣ٔ 

زض ٔحُ ذطز اؾشرطاع قسٜ  ثعضي  لغقبردؽ اظ اؾشرطاع ٔٛاز ٔقس٣٘، ثبقس، 

ٞب٢ ذطز ؾًٙزض آ٘ؼب ٥٘ع قٛز. قٛ٘س ٚ ثٝ ٔؼشٕـ ض٢ٚ اٍ٘ٛضاٖ اضؾبَ ٣ٔ٣ٔ

 ٚ دؽ اظ افٕبَ قٛ٘سض٤عسط سجس٤ُ ٢٣ٔ ٞبقٛ٘س ٚ ثٝ زا٘ٝقسٜ ٔؼسزاً ذطز ٣ٔ

قٛز ف٥ّٕبر فّٛسبؾ٥ٖٛ ٚ ف٥ّشطاؾ٥ٖٛ ثٝ وٙؿب٘شطٜ ض٢ٚ ٚ ؾطة ذبْ سجس٤ُ ٣ٔ

ذبن ٔقس٣٘ دط ف٥بض  ،طؼ زض وبضذب٘ٝ سغ٥ّؼ ز٘س٢ٚ ؾذؽ ثب ف٥ّٕبر ف٥ّشط د

قٛز زض ازأٝ ظائسار ٥ٌطز ٚ ثٝ قٕف ض٢ٚ سجس٤ُ ٣ٔٔٛضز ٔهطف لطاض ٣ٔ

 Slurryٞب٢ ذطز قسٜ ٚ ٘طْ وٝ ثب آة ٔرّٛط اؾز ثٝ نٛضر ٔؼشٕـ ٚ ؾًٙ

ٞب٣٤ وٝ سٛؾظ اضظ٤بثبٖ قٛز وٝ زض ٔحُزضآٔسٜ ثٝ فٙٛاٖ ثبعّٝ قٙبذشٝ ٣ٔ

٥ٕ٥ٗ ثٝ فٙٛاٖ ٔح٣ّ ٔٙبؾت ثطا٢ ؾس ثبعّٝ ٔكرم ظ٤ؿز ٔح٥غ٣ وبِؿ

ثٝ  ٣ِٚ اِف(. 7)قىُ  (1387)قط٤قش٣ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٌطززقسٜ اؾز زفـ ٣ٔ

ٔىبٖ ٤بث٣ ؾس ثبعّٝ ثٝ ِحبػ ظ٤ؿز ٔح٥غ٣ زض ٔحُ ٔٙبؾج٣  ضؾس٘ؾط ٣ٔ

ٞب٢ لطاض ٍ٘طفشٝ ٚ ٘عز٤ى٣ ٔحُ ؾسٞب ثب ضٚزذب٘ٝ اٍ٘ٛضاٖ چب٢ ٚ ظ٥ٔٗ

 ،ٞٓ چ٥ٙٗ فسْ سٛػٝ ثٝ ق٥ت ظ٥ٔٗ ة( ٚ 7)قىُ اٖ وكبٚضظ٢ ضٚؾشب٢ اٍ٘ٛض

 ؽطف٥ز ؾس، اظ اظ ضٚا٘بة ث٥كشط ٞب٢ قس٤س،ٔٛػت قسٜ سب زض ظٔبٖ ثبض٘س٣ٌ

ٞب٢ ظائس ثٝ زاذُ ضٚزذب٘ٝ ػط٤بٖ ٤بثس ٚ آة ضٚزذب٘ٝ ضا ٔؿْٕٛ ؾٕز و٥ه

ثبقس وٝ ز٤ٛاض ؾس ٞب ٚ ٔغبِقبر ٥ٔسا٣٘ ٤ٌٛب٢ ا٤ٗ ٔؿبِٝ ٣ٕٔ٘ب٤ٙس ثطضؾ٣

 .(2)ػسَٚ  ٞب ضا اظ ذٛز فجٛض زٞسٔمساض٢ اظ آِٛز٣ٌسٛا٘س ٣ٔ

 

 

 اِف( ٔحُ ٚ ٘حٜٛ ا٘جبقز دؿٕب٘سٞب زض قطوز ٣ّٔ ؾطة ٚ ض٢ٚ، ة( ٘عز٤ى٣ ؾس ثبعّٝ ثٝ ضٚزذب٘ٝ اٍ٘ٛضاٖ چب٢ ٚ ضٚؾشب٢ اٍ٘ٛضاٖ. .7قىُ

 
 ٢ ؾس ثبعّٝ ٚ ضٚزذب٘ٝ ٞب٢ ٔٙغمٝٞب٥ٔب٥ٍ٘ٗ فٙبنط ٔٛػٛز زض ٕ٘ٛ٘ٝ .2ػسَٚ 

 Zn (ppm) Pb(ppm) As(ppm) Cd(ppm) ٞبٝٔحُ ٕ٘ٛ٘

 510 7300 2800 31000 ٔٛاز ثبعّٝ

 2 2/7 49 220 ضٚزذب٘ٝ ٔؼبٚض ؾس

 07/2 73/4 78/0 94/12 اٍ٘ٛضاٖ چب٢

 9/0 6/4 7/1 18/3 ضٚزذب٘ٝ لكلاق ػٛق

 29/3 7/15 1/0 5/7 ضٚزذب٘ٝ لعَ اٚظٖ

 2 4 9/15 88 ضٚؾشب٢ اٍ٘ٛضاٖ

 4/3 09/5 13 8/46 لّقٝ ػٛق

 2/2 2 9/9 75 وذع

 

سٛاٖ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔٞب٢ ٔٙغمٝ فٙهط ؾ٥ٍٙٗ زض آة ٥ٌ4ط٢ ٥ٔعاٖ ثب ا٘ساظٜ

ٞب٢ ٔٙغمٝ ٥ٞچ سأط٥ط قبذه٣ اظ آلا٤ٙس٣ٌ ضا زض ثبلازؾز ٔقسٖ ٌطفز وٝ ضٚزذب٘ٝ

٣ ىٝ ثب فجٛض ا٤ٗ آةاظ ذٛز ٘كبٖ ٕ٘ ٞب اظ ٔحُ ٔقسٖ ٚ ٤ب وبضذب٘ؼبر ثٝ زٞٙس، ثّ

  (.8زٞٙس )قىُت ذٛز ضا ثٝ ؾٕز آلا٤ٙس٣ٌ سغ٥٥ط ٣ٔعٛض ٘بٌٟب٣٘ سطو٥

ثب سٛػٝ ثٝ اؾشب٘ساضٞب٢ ػٟب٣٘  ثطا٢ ٥ٔعاٖ فٙبنط ؾ٥ٍٙٗ زض  آة ٚ ذبن 

ز٣ٌ ٘ؿجشبً ثبلا٣٤ اظ (، ٔكبٞسٜ 3٣ٔ)ػسَٚ  ، زاضا٢ آِٛ ٍٛضاٖ قٛز وٝ ضٚؾشب٢  ا٘

٥ٍٔٛ٥ٛؾٗ 2ا٤ٗ فٙبنط  اؾز )ػسَٚ  اٚلـ (. ا٤ٗ ضٚؾشب ثط ض٢ٚ ؾبظ٘س لٓ ثٝ ؾٗ اِ

سكى٥لار ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ زض قسٜ وٝ زاضا٢ ث٥كشط٤ٗ ضذٕٖٙٛ زض ٔٙغمٝ اؾز. 

ٞب٢ حٛضٝ اٍ٘ٛضاٖ چب٢ قبُٔ ٚاحسٞب٢ وطثٙبسٝ، ضؾٛثبر آٚاض٢، آثطفش٣، ٔبضٖ

٣، ضؼ ٞب٢ آٞى٣ ٚ ضؾٛثبر سجر٥ط٢ ٞؿشٙس. ٚػٛز ضؾٛثبر سجر٥ط٢ زض ا٤ٗ ضٍ٘

ٍٛضاٖ چب  ٞب٢ عج٥ق٣ حٛضٝٔٙغمٝ، اظ آلا٤ٙسٜ -)دط٢آ٤ٙس ٢ ثٝ قٕبض ٣ٔآثط٤ع ا٘

 ،ٝٙ ٞب٢ ظ٤ؿش٣ آة ٚ ٞب٢ ز٤ٍط٢ وٝ زض ا٤ٗ ٔٙغمٝ، ٔح٥ظآلا٤ٙسٜ(. 1377ظٍ٘

وٙٙس قبُٔ فٙبنط ؾ٣ٕ ٔب٘ٙس آ٘ش٥ٕٛاٖ، ؾطة ٚ ض٢ٚ ٚ ذبن ضا ثٝ قسر آِٛزٜ ٣ٔ

ِٚٛغ٤ى٣، ٔٙغمٝ اظ غ٥طٜ ٣ٔ ثبقٙس. ثب سٛػٝ ثٝ ٚضق٥ز سٛدٌٛطاف٣ ٚ ؾبذشبض دشط

ٙس٢  ض ٘بٍٕٖٞٛ ٚ غ٥ط فبز٢ ؾبذشٝ قسٜ اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ ثٝٞب٢ ثؿ٥بدؿش٣ ٚ ثّ

٥٘ٛى٣، اذشلاف قس٤س٢ زض سطاوٓ ٚ ٔمبٚٔز ؾًٙفقب٥ِز  فّز ٚلٛؿ ٞب٢ ٞب٢ سىش

ٞب٢ ؾغح٣، ؾطة ٚ ض٢ٚ ٚ ؾبظ٘سٜ ٔٙغمٝ دس٤س آٔسٜ اؾز. ثب ػبض٢ قسٖ آة

زٜ وٙٙسٜ ٔح٥ظ ظ٤ؿز، اظ وٛٞذب٤ٝ  ٞب قؿشٝ قسٜ ٚ ٚاضزٞب ٚ زأٙٝؾب٤ط فٙبنط آِٛ

ٞب٢ ٔٙغمٝ وٝ زض فهَٛ دط ثبضاٖ آة اغّت ضٚزذب٘ٝقٛز ثغٛض٢اٍ٘ٛضاٖ چب٢ ٣ٔ

زٜ ٕ٘ٛزٖ آة زٜ اؾز. ثبزٞب٢ قس٤س ٔٛؾ٣ٕ ٚ ٔح٣ّ ٥٘ع زض آِٛ ٞب٢ وسض ٚ آِٛ

ٞب٢ ثبز ذبن وٝ ثب ٚظـؾعا٣٤ زاض٘س. ثٝ ا٤ٗ نٛضر ٝؾغح٣ ٔٙغمٝ ٘مف ث

ؽ ثب وبٞف ؾطفز ؾغح٣ حب٢ٚ فٙبنط ؾ٥ٍٙٗ، اظ اضسفبفبر ثطزاقشٝ قسٜ ٚ ؾذ

ٞب، ثبض ذٛز ضا ثٝ نٛضر ثبز ٚ ٤ب زض ظٔبٖ سٕبؼ ػط٤بٖ ثبز ثب ؾغح آة ضٚزذب٘ٝ

ٙٝ، )دط٢ ٌصاض٘سشضار ضؾٛة ثطػب٢ ٣ٔ   .(1378ظٍ٘

 ب الف
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 دٟٙٝ ثٙس٢ و٥ف٣ حٛضٝ آثط٤ع اٍ٘ٛضاٖ چب٢ .8قىُ

 
 اؾشب٘ساضٞب٢ فٙبنط ؾ٥ٍٙٗ زض آة ٚ ذبن  .3ػسَٚ 

 Zn (ppm) Pb(ppm) As(ppm) Cd(ppm) اؾشب٘ساضٞب

 005/0 05/0 01/0 15 حس ٔؼبظ ٔٛػٛز زض آة

 1/0 5/0 2 40-80 حس ٔؼبظ ٔٛػٛز زض ذبن

 

ٛضاٖ ٚ ٔمب٤ؿٝ آٖ ثب اؾشب٘ساضٞب٢ ػٟب٣٘  ثب سٛػٝ ثٝ ٘شب٤غ آ٘ب٥ِع ذبن وب٘ؿبض اٍ٘

قٛز وٝ ٥ٔعاٖ فٙبنط ؾ٥ٍٙٗ زض ذبن ا٤ٗ وب٘ؿبض ثؿ٥بض ثبلاسط اظ حس ٔكبٞسٜ ٣ٔ

 (. ٞٓ چ٥ٙٗ ثب سٛػٝ ثٝ ٘شب٤غ آ٘ب٥ِعٞب٢ 4 ثبقس )ػسَٚساضٞب٢ ػٟب٣٘ ٣ٔٔؼبظ اؾشب٘

 

اٖٛ ٘ش٥ؼٝ ٌطفز ثب زٚض قسٖ اظ ا٤ٗ وب٘ؿبض اظ آة ٚ ذبن ٔٙغمٝ ٔغبِقبس٣، ٣ٔ س

ز٣ٌ ط آٖ اؾز وٝ ٥ٞچ س٥ٟٕس ٞب وبؾشٝ ٥ٔ٣ٔعاٖ آِٛ قٛز  وٝ  ا٤ٗ ٔؿأِٝ ذٛز ث٥بٍ٘

ز٣ٌ زض ٔٙغمٝ نٛضر ٘ذص٤  طفشٝ اؾز.ٔؤطط٢ ثطا٢ وبٞف آِٛ

 
ٍٛضاٖ  .4ػسَٚ  (ppm)٥ٔب٥ٍ٘ٗ فٙبنط ٔٛػٛز زض ذبن ٔقسٖ ا٘

ٛ٘ٝ ثطزاض٢  Pb Zn Ag Ni Co Mn As Cd ٔحُ ٕ٘

 5/2578 9775 1338 384 510 66 15024 11449 ثرف قٕب٣ِ ٔقسٖ

 5/2685 5/7416 1378 402 5/557 5/45 15199 10154 ثرف ػٙٛث٣ ٔقسٖ

 2578 9295 1399 503 547 58 15009 12558 ثرف ٔطوع٢ ٔقسٖ

 

 زمیه پسشکی مىطقٍ
سشطاٞسض٤ز(، ٚ  اؾفبِط٤ز، )ٌبِٗ، ض٢ٚ -ٔقس٘ىبض٢ وب٘ؿبضٞب٢ ؾطة

ٞب٢ سبض٤ر٣ ٣ٕٟٔ ثٝ قٕبض آِٛزٜ وٙٙسٜزض ا٤ٗ وب٘ؿبضٞب، ض٢ٚ  -ؾطة فطآٚض٢

سط ٞؿشٙس ثٝ سطس٥ت ثب افعا٤ف ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ وٝ قٙبذشٝ قسٜ اططار .آ٤ٙس٣ٔ

اذشلاَ ث٥ٛؾٙشع ٌّٕٞٛٛث٥ٗ ٚ وٓ ذ٣٘ٛ، افعا٤ف  :قبُٔ ٔمبز٤ط ؾطة

فكبضذٖٛ، آؾ٥ت و٥ّٝ، ؾمظ ػ٥ٙٗ ٚ ٘بضؾ٣ ٘ٛظاز، اذشلاَ ؾ٥ؿشٓ فهج٣، 

ٞب، اذشلالار ضفشبض٢ ، وبٞف لسضر ٤بز٥ٌط٢ زض ثچٝاٖآؾ٥ت ٔغع، ٘بثبضٚض٢ ٔطز

 (.1384ثبقس )ؾ٥بضٜ ٚ ٕٞىبضاٖ، ٣ٔ ٞب ٔب٘ٙس دطذبقٍط٢ ٚ ث٥ف فقب٣ِزض ثچٝ

)حٕب٤ز ذٛاٜ  قٛزؾطة اظ ضاٜ ػفز ٚاضز ثسٖ ػ٣ٕٙ٥ٙ اؾز وٝلبثُ شوط 

ثٝ ٥ٕٞٗ فّز، ؾطة ثبفض آؾ٥ت ػس٢ ؾ٥ؿشٓ (. 1388ػٟط٣ٔ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ثبفض  ،ٞٓ چ٥ٙٗ  ؾطة اظ عط٤ك ػب٤ٍع٣ٙ٤ آٞٗ .قٛزفهج٣ ٚ ٔغع ػ٥ٙٗ ٣ٔ

وٓ ذ٣٘ٛ ٚ اظ عط٤ك ػٕـ قسٖ زض اؾشرٛاٟ٘ب ثبفض وٓ قسٖ وّؿ٥ٓ زض ثسٖ 

ثب اؾشٙبز ثٝ  ٞب قٛز.سٛا٘س ثبفض وبٞف ضقس زض ا٘ؿب٢ٖٚ ٥٘ع ٣ٔقٛز. فّع ض٣ٔ

ٞب٢ لّج٣ ٔبزضظاز زض وكٛض آٔبض ازاضٜ ثٟساقز ا٤طاٖ، اثشلا٢ وٛزوبٖ ثٝ ث٥ٕبض٢

% اؾز. ٞٓ چ٥ٙٗ ث٥ٕبض٢ وبضز٥ٔٛ٤ٛدبس٣ زض 3/64% ٚ زض اؾشبٖ ظ٘ؼبٖ 60

-٘كبٖ ٣ٔ % دب٥٤ٗ سط اظ ٥ٔعاٖ آٖ زض اؾشبٖ ظ٘ؼبٖ اؾز. سحم٥مبر6/3وكٛض 

زٞس اؾشٙكبق شضار ذطٚػ٣ اظ زٚزوف وبضذب٘ؼبر ٕٔىٗ اؾز زض ٔؼبض٢ 

ٞب ٔٙؼط ثٝ اذشلالار سٙفؿ٣ فٛلب٣٘ سحط٤ه ا٤ؼبز ٕ٘ٛزٜ ٚ ثب ٘فٛش ثٝ قف

سٙفؿ٣ ٌطزز. ٔشأؾفب٘ٝ ثٙب ثٝ ٌعاضـ ٔحطٔب٘ٝ قطوز وبِؿ٥ٕ٥ٗ زض ؾبَ 

ٔؼبظ ثٛزٜ اؾز % ثبلاسط اظ حس 2/23ٞب ، ٥ٔعاٖ ٌبظٞب٢ ذطٚػ٣ ٚ آلا٤ٙس1386ٜ
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(. ا٤ٗ ٥ٔعاٖ فلاٜٚ ثط ا٤ؼبز 1387ٚ ضضب٣٤،  1388)قط٤قش٣ ٚ ٕٞىبضاٖ،  

ٔكىلار فس٤سٜ ثطا٢ ٔح٥ظ ظ٤ؿز، اططار ؾٛء ثط ؾلأز ؾبو٥ٙٗ ا٤ٗ ٔٙغمٝ 

سٛاٖ ثٝ ضا٥ٞبث٣ شضار ؾطة ٔقّك زض ٞٛا ثٝ ثسٖ اظ زاضز، وٝ اظ ػّٕٝ آٖ ٣ٔ

ُ اوؿ٥ػٖ زض ذٖٛ ضا وبٞف عط٤ك سٙفؽ اقبضٜ ٕ٘ٛز وٝ ا٤ٗ شضار لبث٥ّز حٕ

ضؾس زٞس زض ٘ش٥ؼٝ آٖ اوؿ٥ػٖ وبف٣ ثٝ ؾ٥ؿشٓ افهبة ٔطوع٢ )ٔغع( ٣ٔ٣ٕ٘

وٝ ٔٛػت آ٘ؿفب٥ِز ؾ٣ٕ )اِشٟبة ثبفز ٔغع( ٤ب اذشلاَ زض فّٕىطز ؾ٥ؿشٓ 

ٌطزز ٚ زض وٛزوبٖ ٔٛػت فمت ٔب٘س٣ٌ ش٣ٙٞ، ٘بضؾب٣٤ ٣ٔ افهبة ٔطوع٢

. ٞٓ چ٥ٙٗ زض دػٚٞف نٛضر زؾشٍبٜ ذٖٛ ؾبظ، و٥ّٝ ٚ ٔؼبض٢ ازضاض٢ قٛز

ٌطفشٝ ثطا٢ سق٥٥ٗ ٔمبز٤ط ؾطة ذٖٛ ٚ ذغط ٔؿ٥ٕٔٛز ثب آٖ زض وبضوٙبٖ 

ٔمبز٤ط ؾطة ذٖٛ وبضوٙبٖ زٞس وٝ ٢ شٚة ض٢ٚ ز٘س٢ ٘كبٖ ٣ٔوبضذب٘ٝ

وبضذب٘ٝ ٘ؿجز ثٝ ٌطٜٚ قبٞس ثبلا اؾز؛ ٌطچٝ ٔمبز٤ط ؾطة ذٖٛ وبضوٙبٖ ثب 

)ذٛق٣ ٚ ٕٞىبضاٖ، اض زاقز زض ٔحسٚزٜ عج٥ق٣ لط OSHAسٛػٝ ثٝ اؾشب٘ساضز 

1388). 

سط٤ٗ ضاٜ آِٛز٣ٌ ثب ؾطة زض ا٤ٗ افطاز، اظ عط٤ك لبثُ شوط اؾز وٝ فٕسٜ 

-زٞس، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾطة ذٖٛ زض افطاز ثب ؾبثمٝٞب ٘كبٖ ٣ٔسٙفؽ اؾز. ا٤ٗ ثطضؾ٣

ٚ زض افطاز ثب ؾبثمٝ  ٥ٔىطٌٚطْ زض زؾ٣ ٥ِشط 82/14ؾبَ  5سط اظ ٢ وبض٢ وٓ

٥ٔىطٌٚطْ زض زؾ٣ ٥ِشط اؾز وٝ ا٤ٗ افعا٤ف اظ  04/21بَ ؾ 8وبض٢ ثبلاسط اظ 

ٞٓ  . (1388)ذٛق٣ ٚ ٕٞىبضاٖ،  (P= 0/0001)٘ؾط آٔبض٢ ٔقٙبزاضاؾز 

سط٤ٗ فٛأُ سٟس٤س چ٥ٙٗ ثٙب ثٝ ٌعاضـ ازاضٜ ٔح٥ظ ظ٤ؿز اؾشبٖ ظ٘ؼبٖ فٕسٜ

ٔقسٖ ٚ ثٝ  16وٙٙسٜ قٙبؾب٣٤ قسٜ فٖٛ دط٘سٌبٖ  زض ؾغح ٔٙغمٝ فقب٥ِز 

 (.Sehhatisabet, 2006ٍٛضاٖ ثٛزٜ اؾز )٤ٚػٜ ٔقسٖ ا٘

 وتیجٍ گیری
ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ  ؾطة اٍ٘ٛضاٖ سحز وٙشطَ فٛأُ -ض٢ٚ زض وب٘ؿبضوب٣٘ ؾبظ٢ 

ؾبذشٕب٣٘ زض ٔٙغمٝ نٛضر ٌطفشٝ اؾز، ثٝ ا٤ٗ نٛضر وٝ و٣ٕ دؽ اظ ثبلا 

ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ آسكفكب٣٘ ٚ آسكفكب٣٘ آٔسٖ وٕذّىؽ زٌط٣ٌ٘ٛ ع٣ ٥ٔٛؾٗ، ؾًٙ

ِٗ سب آِىبِٗ قبُٔ آ٘سظ٤ز، زاؾ٥ز، ض٥ِٛ٤ز ٚ ؾًٙ ٞب٢ ثب ٔب٥ٞز وبِه آِىب

د٥طٚولاؾش٥ه ٚ ٔشقبلت آٖ زا٤ه ٞب٢ ثبظاِش٣ زض ا٤ٗ وٕذّىؽ ٘فٛش وطزٜ وٝ 

دؽ اظ آٖ ثب د٥كط٢ٚ زض٤ب ع٣ ا٥ٍٔٛ٥ِٛؾٗ ؾًٙ ٞب٢ آٞى٣ وٓ فٕك ؾبظ٘س 

لٓ ٚ ٔشقبلت آٖ ٚاحسٞب٢ ضؾٛث٣ سجر٥ط٢ لبضٜ ا٢ ٔشقّك ثٝ ؾبظ٘س لطٔع ثبلا٣٤ 

نٛضر ٘بد٥ٛؾشٝ ثط ض٢ٚ وٕذّىؽ زٌط٣ٌ٘ٛ سكى٥ُ قسٜ اؾز. دؽ اظ آٖ ثٝ 

ع٣ د٥ّٛؾٗ وٕذّىؽ زٌط٣ٌ٘ٛ ثب ٔؼٕٛفٝ ؾبظ٘سٞب٢ فٛلب٣٘ ثط ض٢ٚ ٚاحسٞب٢ 

ا٘س. چ٥ٙٗ ثٝ ٘ؾط ٣ٔ ضؾس وٝ ثب سٛػٝ ضؾٛث٣ سطق٥ط٢ ضا٘سٜ قسٜ -آسف فكب٣٘

ٛؾٗ، ثٝ حبوٓ ثٛزٖ ضغ٤ٓ وكك٣ ع٣ ٥ٔٛؾٗ ٚ ٔشقبلت آٖ ضغ٤ٓ فكبض٢ زض د٥ّ

اظ ٚاحسٞب٢  SO4ٔٛػت قسٜ سب حؼٓ ظ٤بز٢ اظ قٛضاثٝ ٞب ثب ٔمبز٤ط ثبلا٢ 

ٞب٢ ف٥ٕك ٘بق٣ اظ ضا٘ف، ٞب ٚ ٌؿُسجر٥ط٢ ٟ٘كشٝ قسٜ سٛؾظ قىؿش٣ٍ

زضٖٚ وٕذّىؽ زٌط٣ٌ٘ٛ ٘فٛش وطزٜ ٚ ثبفض سكى٥ُ ٔمبز٤ط ظ٤بز٢ وب٘ؿًٙ 

ؾِٛف٥س٢ ث٥ٗ ٚاحسٞب٢ ؾ٣ٍٙ ق٥ؿش٣ ٚ ؾًٙ آٞه ثّٛض٤ٗ )ٔطٔط( قسٜ 

 ز.اؾ

ثٝ ز٥ُِ لطاض ٌطفشٗ لؿٕز فٕسٜ ا٢ اظ وب٘ؿًٙ ؾِٛف٥س٢ ث٥ٗ ٚاحس 

ؾًٙ آٞه ثّٛض٤ٗ ٚ ٚاحسٞب٢ ؾ٣ٍٙ ق٥ؿش٣، وب٘ؿبض اٍ٘ٛضاٖ ضا ٣ٔ سٛاٖ 

ٔب٥ٞشبً ػع وب٘ؿبضٞب٢ اؾشطاسبثب٘س ٤ب اْ.٢ٚ.س٣ ٔحؿٛة وطز. قٛاٞس ثبفش٣ ٚ 

ؾبذش٣ وب٘ؿًٙ ؾِٛف٥س٢ اظ ػّٕٝ فسؾ٣ قىُ ثٛزٖ، ثطق٣ قسٖ ٚ فسْ 

ٛز زٌطؾب٣٘ زض اعطاف آٖ حبو٣ اظ سكى٥ُ ا٤ٗ وب٘ؿبض دؽ اظ فطآ٤ٙس ٚػ

ز٣ٌ ٘كبٖ ٣ٔ ظ٤ؿز ٔح٥غ٣ٔغبِقبر زٌط٣ٌ٘ٛ زض ٔٙغمٝ اؾز.  زٞس وٝ ٥ٔعاٖ آِٛ

ٛضاٖ ٘ؿجز زٜ ٚ ضاثغٝ ٔقىٛؼ ث٥ٗ   ثٝ  زض وب٘ؿبض اٍ٘ ؾب٤ط ٔٙبعك زض حس ثبلا٣٤ ثٛ

ز٣ٌ زض ا٤ٗ ٔٙغمٝ ٔكبٞسٜ ٞب زض ؾب٤ط آِٛز٣ٌ  قٛز.٣ٔ  فبنّٝ اظ وب٘ؿبض ٚ ٥ٔعاٖ آِٛ

 . اؾزٔٙبعك ا٘سن ثٛزٜ ٚ سبط٥ط آٖ زض حس ا٤ؼبز سغ٥٥طار ػعئ٣ 

ٍٛضاٖ ٕٞب٘غٛض وٝ زض ٘مكٝ دٟٙٝ ثٙس٢ و٥ف٣ سطؾ٥ٓ قسٜ ثطا٢ حٛضٝ آثط٤ع ا٘

ٞب٢ ؾغح٣ اظ  غطة ثٝ قطق )ٔحُ ؾطچكٕٝ قٛز، و٥ف٥ز آةچب٢ ٔكبٞسٜ ٣ٔ

شٟب٣٤ حٛضٝ آثط٤ع وٝ زض  وٝ زض اضسفبفبر غطث٣ ٔٙغمٝ لطاض زاضز ثٝ ؾٕز ثرف ا٘

اٚلـ ٌطز٤سٜ( ضٚ٘س ؾ٣ٕٟ ٣ِٚ زاقشٝ ٚ زض ٔحُ -ٌٖٛقطق  ٞب٣٤ وٝ ػط٤بٖ ٘ع

ٛضاٖ ٚ وبضذب٘ٝضٚزذب٘ٝ ز٘س،   ٞب٢ اؾشحهبَ ض٢ٚ زض ز٘س٢ٞب ٔٙغجك ثط ٔقسٖ اٍ٘  ثٛ

ٞب وبٞف ٤بفشٝ اؾز وٝ ثب ع٣ ٔؿ٥ط ٚ زٚض قسٖ اظ ٔٙبثـ و٥ف٥ز آة ضٚزذب٘ٝ

ٞب سب حسٚز٢ وبؾشٝ قسٜ اؾز. زض ؼع٤ٝ فقبَ آة، اظ ٥ٔعاٖ غّؾز آلا٤ٙسٜآلا٤ٙسٜ ٚ س

زٜ وٝ زض اطط فسْدب٤بٖ ذبعط٘كبٖ ٣ٔ   قٛز، ٥ٔعاٖ غّؾز ؾطة زض ٔٙغمٝ ثبلا ثٛ

ز٣ٌ ٘ؿج٣  سٛػٝ وبُٔ ثٝ ٔجب٣٘ ٔقس٘ىبض٢ ظ٤ؿز ٔح٥غ٣، ا٤ٗ ٔٙغمٝ ٔجشلا ثٝ آِٛ

  زض ذبن ٚ آة قسٜ اؾز.

 تشکر ي قدرداوی

زا٘ٙس وٝ اظ ٔس٤ط٤ز ٔحشطْ ٔقسٖ ٔمبِٝ ثط ذٛز لاظْ ٤ٛ٘٣ٔؿٙسٌبٖ 

اٍ٘ٛضاٖ، ػٟز ٕٞىبض٢ زض ثبظز٤سٞب٢ نحطا٣٤ سكىط ٕ٘ب٤ٙس. ٕٞچ٥ٙٗ اظ ػٙبة 

آلب٢ ٟٔٙسؼ اثطا٥ٞٓ عبِـ فبضُ ػٟز ٔغبِقٝ ٔمبعـ ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ٚ س٥ٟٝ 

ٚ اظ ػٙبة آلب٢ ٟٔٙسؼ ضا٥ٔٗ ٔحٕس٢ ٥٘ب٣٤، ثٝ ػٟز فطاٞٓ  BSEسهب٤ٚط 

 .قٛزغ آ٘ب٥ِعٞب ؾذبؾٍعاض٢ ٣ٔوطزٖ ٘شب٤

 

 مىابع

، ث٥ؿاز ٚ قكا٥ٕٗ ٌطزٕٞاب٤ى فّاْٛ ظٔا٥ٗ      ٖض٢ٚ زض وب٘ؿبض اٍ٘ٛضاٖ ٚ وبضثطزٞب٢ اوشكبف٣ آ ٢ؾِٛف٥سغ٥ط سمؿ٥ٓ ثٙس٢ ذبؾشٍبٜ ٟ٘كشٝ ٞب٢  ،1385ض.، .ٔحٕس٢ ٥٘ب٣٤

 نفحٝ. 9، قٙبؾى ؾبظٔبٖ ظ٥ٔٗ قٙبؾى وكٛض

 .273 ل ،1385 ٖ،قطوز ٣ّٔ ؾطة ٚ ض٢ٚ ا٤طا ٌعاضـ

ٞب٢ آِٛزٜ قسٜ زض اطاط فقب٥ِاز وبضذب٘اٝ شٚة ض٢ٚ زض ػع٤اطٜ لكآ، ٔؼّاٝ ظٔا٥ٗ قٙبؾا٣         ، غّؾز فّعار ؾ٥ٍٙٗ زض ذبن1391ف.،  ضاؾز ٔٙف،ٚ ؼ.،  ف.، وبضٌط. ٔط.

 .53-43، ل 6وبضثطز٢ د٥كطفشٝ، قٕبضٜ 

ؾابظٔبٖ ظٔا٥ٗ قٙبؾا٣ ٚ اوشكابفبر     ، ٙبؾ٣ ظ٤ؿز ٔح٥غ٣ زض ٔٙغمٝ لاطٜٚ ٚ ث٥ؼابض  ٞب٢ ظ٥ٔٗ قٌعاضـ ٔمسٔبس٣ ثطضؾ٣، 1384.، ا .زازؾشبٖٚ  .،ْ .فٙٛز٢ ض.، .ؿ ،.ؾ٥بضٜ

 .20ل وكٛض٢،
٣ِٚ غضٙفط٢. س٤ؽ ٞب٢ قطق سىبة، 1370ْ.،  ظازٜ.ف.، ٚ  ٛضاٖ ٚ ؾب٤ط ا٘  .5ل ز٥ٕٞٗ ٌطزٕٞب٣٤ فّْٛ ظ٥ٔٗ، ، د٥سا٤ف ٚ سى٤ٛٗ وب٘ؿبض ض٢ٚ ٚ ؾطة اٍ٘

ٔب1392ِا.،  ا.، ٚ ٞعاضذب٣٘. ف٥ض٣. (، ٔؼّاٝ ظٔا٥ٗ قٙبؾا٣ وابضثطز٢            -٣ ظ٥ٔٗ ق٥ٕ٥ب٣٤ اظ ظ٥ٔٙٝ ثٝ ضٚـ فطوشبَ ف٥ابض ، ػسا٤ف آٛ٘ ، قإبَ غطثا٣ ا٤اطاٖ اٛضاٖ ٔؿابحز )ٔٙغماٝ اٍ٘

 .53-43، ل 9د٥كطفشٝ، قٕبضٜ 

ٞاب٢  ٞاب٢ لّجا٣ ٚ ث٥ٕابض٢   ٞٙكبٖ ثٝ ؾىشٝ، ثطضؾ٣ فُّ احشٕب٣ِ اثشلا٢ ؾبو٥ٙٗ ٔٙغمٝ ز٘س٢ ٚ ٔب1387ؼ.،  ؾ٣ٕ٥ّ.ٚ ؼ.،  ْ.،  ٔسثط٢. حط٣ٔ.ؿ.،  ٔٛؾ٢ٛ ـ.، آلب٘جبس٣. قط٤قش٣.

ؼٕٗ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ا٤طاٖ اٚظز٥ٕٞٗ ٕٞب٤ف ا٘ اٛظ، ل  -ض٢ٛ٤ اظ ز٤سٌبٜ ظ٥ٔٗ دعقى٣، ز  .474-469اٞ

ٙٝ.دط٢ ز٣ٌ ٚ ٔٙبثـ آِٛزٜ وٙٙسٜ ضٚزذب٘ٝ اٍ٘ٛضاٖ چب٢ )ػّس1377ؿ.،  ظٍ٘  .99-94ٞب٢ ازاضٜ وُ ٔح٥ظ ظ٤ؿز اؾشبٖ ظ٘ؼبٖ، ل (، ٌعاضـ دطٚغ1ٜ، ثطضؾ٣ آِٛ
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ٙٝ.دط٢  ٛضاٖ چب٢، ٌعاضـ دطٚغ1378ٜؿ.،  ظٍ٘ غ٤ى٣ ضٚزذبٝ٘ اٍ٘ ِٛٛ غ٤ه ٚ ٔغبِقبر او ِٛٛ  .77-62ٞب٢ ازاضٜ وُ ٔح٥ظ ظ٤ؿز اؾشبٖ ظ٘ؼبٖ، ل ، ثطضؾ٣ ٥ِٕٙ

ث٣ٚ، ؾطة، اططار ؾطة ثط ض٢ٚ ؾلأش٣،    دب٤ٍبٜ ٣ّٔ زازٜ ٞب٢ فّْٛ ظ٥ٔٗ وكٛض. ػسَٚ سٙب
اٜٛ ػٟط٣ٔ. ٔؼّاٝ فّاْٛ ٚ   ، Balb/C، اطط اؾشبر ؾطة ثط ٚظٖ ثسٖ ٚ و٥ّٝ ٚ ؾبذشبض ثبفش٣ و٥ّٝ فطظ٘ساٖ ٤اه ضٚظٜ ٔاٛـ ٞاب٢ ٘اػاز     1388 ح.، ٔؤ٣ٙٔ.ٚ  ف.، ظازٜ.ٚ.، وف٥ُ حٕب٤ز ذ

غ٢ ٔح٥ظ ظ٤ؿز،  ِٛٛ  .277-269ل  ،4قٕبضٜسىٙ

اظ فطؾب٤ف ؾبظ٘سٞب ٚ ٔقس٘ىبض٢ زض ٔٙغماٝ قا٥د ِطقإبِغطة اؾاشبٖ      ؾٙؼف ٥ٔعاٖ آلا٤ٙس٣ٌ حبنُ ،1388آزاث٣، ْ.، ٚ حط٣ٔ، ْ.، ٔسثط٢، ؼ.، .، آلب٘جبس٣، ؿ.، ٔٛؾ٢ٛـ، قط٤قش٣

ٛضاٖ(، فهّٙبٔٝ ف٣ّٕ دػٚٞك٣ ظ٥ٔٗ ٚ ٔٙبثـ  .46-33 ل ،1قٕبضٜ ، ظ٘ؼبٖ )اٍ٘
ب،1387ضضب٣٤.ٚ.،     .9ل ،وب٘ؿبضٞب٢ فّع٢ ٚ اططار ظ٤ؿز ٔح٥غ٣ اؾشرطاع ٚ فطآٚض٢ آٟ٘

دػٚٞكا٣   -ٔؼّاٝ فّٕا٣   ، ثطضؾ٣ ٔمبز٤ط ؾطة ذٖٛ ٚ ذغط ٔؿا٥ٕٔٛز ثاب آٖ زض وبضوٙابٖ وبضذب٘اٝ شٚة ز٘اس٢ ظ٘ؼابٖ،      1388فٛلازؾبظ.ن.، ٚ ْ.،  ل.، ٔحج٣. ا.، ولا٘شط٢. ذٛق٣.
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