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 چکیدٌ 

زٝی، ٕس٣اٟ ٣ ٧ای ایلاٛ، ؾط٣ُ، ترف ظیطی٠ ّػق٤ز. زض ای٠ ٝیساٟ ؾاظ١سخ٨اٟ ٝحؿ٤ب ٝی ت٤ؾق٦ زض حاٗ اظ خ٦ٚٞ اتط ٝیازی٠ ١يتی ٤ٝضز ٝغاٙق٦ٝیساٟ ١يتی 

 ٕاٝا ٣ ن٤تی پیٞایی٤ٞ١زاض٧ای چا٣٥  6ـ ای٤ٗ  ا١س. زض ای٠ ٝغاٙق٦ ؾاظ١س ّػزٝی تا اؾتيـاز٥ اظ زؾتٖا٥ پیط٣ٙیع ضاُتطزاضی ق٢اذت٦ قس٥ى٨ٚیاٟ ت٦ ف٤٢اٟ ٝراظٟ ٍات٘ ت٨ط٥

ظ ضؾ٤تی ؾاظ١س ٤ٝضز ٝغاٙق٦ تنییط ّطز٥ ٣ ت٦ یِ ٝحیظ پیكط١٣س٥ ٣ ز٧س ٦ّ اظ ؾٞت قٞاٗ ت٦ خ٤٢ب قطایظ ٝحی١تایح ای٠ تحَیٌ ١كاٟ ٝی٤ٝضز اضظیاتی ٍطاض ٕطىت. 

٢ّس. تا تغاتٌ ٧ای آ٧ْی ١یع اىعایف پیسا ٝیق٤ز. ٧ٞعٝاٟ تا ای٠ تنییطات قست پطت٤ لآ ٕاٝا زض َٝات٘ لای٦احیایی زاضای ت٤اٟ ت٤ٙیس ٣ حياؽت تالای ٤ٝاز آٙی تثسی٘ ٝی

ٟ م٢ی اظ ٤ٝاز آٙی ٣اٍـ زض ترف تالایی ؾاظ١س ّػزٝی ق٢اؾایی ٕطزیس ٦ّ ضراٝت ای٠ ظ٣ٟ اظ ؾٞت خ٤٢ب ٝیساٟ  ت٦ قٞاٗ ٧ای پتط٣ىیعیْی ٣ غئ٤قیٞیایی یِ ظ٣زاز٥

٧یسض٣ّطت٤ضپتا١ؿی٘ ز٧س ٦ّ ؾاظ١س ّػزٝی اظ ٙحاػ ١كاٟ ٝیTOC  زض تطاتط (S1+S2)تطؾیٜ ٤ٞ١زاض تنییطات پاضاٝتط تطّیثی پتا١ؿی٘ ظایف یاتس. ٧ٞچ٢ی٠ ّا٧ف ٝی

. تا ت٤خ٦ ت٦ ضراٝت ظ٣ٟ م٢ی اظ ٤ٝاز آٙی زض ترف ٧ای خ٤٢تی ٝیساٟ ١ؿثت ت٦ قٞاٗ ٝیساٟ تالاتط اؾتی ٣ؾیقی اظ ضقیو تا فاٙی ٍطاض زاضز ٣ زض ترفزض ٝحس٣ز٥ ظایی

 ساٟ ٤ٝضز ٝغاٙق٦ ٝقطىی ٤ٞ١ز. ت٤اٟ ای٠ ؾاظ١س ضا ت٦ ف٤٢اٟ ؾ٢ٔ ٢ٝكأ تا٥٤َٙ ٝرعٟ ؾط٣ُ ت٤یػ٥ زض ترف خ٤٢تی ٝی٧ای قیٚی ٝیتالای ؾاظ١س ّػزٝی ٣ لای٦

 پیٞایی ٕاٝا ٣ ن٤تی: پتا١ؿی٘ ٧یسض٣ّطت٤ظایی، ؾاظ١س ّػزٝی، ٤ٞ١زاض چا٥کلمات کلیدی

 

 مقدمٍ
ذیع لاظٛ اؾت ١رؿت ف٢انط ٣ تطای ق٢اذت ٣ اّتكاه یِ ٢ٝغ٦َ ١يت      

٧ای ٧یسض٣ّطت٤ضی ٝغاٙق٦ ق٤ز. یْی اظ ف٢انط ٕیطی ؾیؿت٧ٜای قْ٘ىطای٢س

تاقس. ای٠ ٝغاٙق٦ تا ٕیطی شذیط٥ ٧یسض٣ّطت٤ضی ؾ٢ٔ ٢ٝكأ ٝی٘انٚی قْ

٧سه ٝكرم ّطزٟ پتا١ؿی٘ ٧یسض٣ّطت٤ضی ؾاظ١س ّػزٝی ت٦ ف٤٢اٟ یْی اظ 

تا اؾتياز٥ اظ  یْی اظ ٝیازی٠ زقت آتازا٧ٟای ٢ٝكأ احتٞاٙی زض ٨ٝٞتطی٠ ؾ٢ٔ

اٝا ٣ ٧ای پتط٣ىیعیْی ٣ٕ لآ ٤ٗیـا ضا٧ُای غئ٤قیٞیایی حان٘ اظ آ١اٙیعزاز٥

تا٤٢ّٟ ؾاظ١س ّػزٝی زض تطذی ٝیازی٠ ىط٣اىتازٕی ن٤تی ن٤ضت ٕطىت٦ اؾت. 

ؾيیس ت٦ ف٤٢اٟ ؾ٢ٔ ٢ٝكأ م٢ی ٝقطىی قس٥ زظى٤ٗ ٝا٢١س ٝیساٟ ١يتی ضٓ

 (. 1388اؾت )فٚیعاز٥ ٣ ٧ْٞاضاٟ 

زض  (Bordenave and Hegre,2010)ٝغاٙق٦ خاٝقی ٦ّ ت٤ؾظ       

ی زض ٢ٝاعٌ ىط٣اىتازٕی زظى٤ٗ، آماظ ٤ؾ٠یتا ٝ یا١یّطتاؾ٦ ٝ ی١يت ؿتٜیؾ

٢ٝكأ  ٧ایؾ٢ٔىاضؼ ن٤ضت ٕطىت، ٝكرم قس ٦ّ ١احی٦ ىاضؼ ٣ ذٚیح

٣ ت٢ٖؿتاٟ ضا  یآؾٞاض یظٟ ّطت٢اتاٝرزض ىط٣اىتازٕی زظى٤ٗ پاتس٥  ٣ یّػزٝ

ؾاظ١س ٕچؿاضاٟ  یطیتثر ٧ایتا پ٤ـ ؾ٢ٔ ؿتٜیؾ ٠یا١س. اّطز٥ ٦یتنص

ای اؾت ٦ّ تط ض٣ی ؾ٢ٔ ی٠ ٝغاٙق٣٦ٙی ا .اؾت اىت٦ی( پ٤قف یآماظ ٤ؾ٠ی)ٝ

ف٤ٞٝاً ای٠ ١ْت٦ پصیطىت٦ قس٥  ٕیطز.٢ٝكأ ّػزٝی زض زقت آتازاٟ ا١داٛ ٝی

ای زضنس ٤ٝىَیت ضا زض ٧ای غئ٤قیٞی ت٦ عطظ ٍات٘ ٝلاحؾ٦اؾـت ٦ّ ّاضتطز

٧ای ا٤٢ّٟ ض٣ـ٧ٜ .(Bordenave, 1993)ز٢٧س اّتكاىات ١يتی اىعایف ٝی

-٧ای غئ٤قیٞیایی ت٦ ّاض ٝی١يتی تطای اضظیاتی٧ای اؾتا١ساضزی ت٤ؾظ قطّت

 Behar etتاقس )ٝی ٤ٗیـا ضاُض٣ز ٦ّ یْی اظ ٨ٝٞتطی٠ آ٨١ا ض٣ـ پیط٣ٙیع 

al., 2001.) 

٧ا ٣ اْٝاٟ ثثت آ٨١ا ٧ای پتط٣ىیعیْی ت٦ زٙی٘ زاقت٠ ٝعیت پی٤ؾتٖی زاز٥لآ

قیٞیایی ٧ای غئ٤زض ى٤ان٘ ّٜ ٤ٝضز اؾتياز٥ ٍطاض ٕطىت٦، اظ عطه زیٖط آ١اٙیع

١ٞایس، ٙی٠ْ زاضای ١تایح تؿیاض زٍیٌ ٣ ضمٜ ای٦ْ٢ ٧عی٦٢ تالا ضا تحٞی٘ ٝیفٚی

ای زاض١س. اظ ا٣ٙی٠ ٝغاٙقات ١اپصیط ت٤ز٥ ٣ زض تيؿیط ١تایح ١َف تقیی٠ ٢٢ّس٥ا١ْاض

( اقاض٥ ٣1989 ٧ْٞاضاٟ )( Hertzog et al.,1989)ت٤اٟ ت٦تاض٥ ٝیزض ای٠

ٝؿتَیٜ ٤ٝخ٤ز تی٠ ١ٖاض ٕاٝا ٣ ّ٘ ٝحت٤ی  ّطز ٦ّ تا ت٤خ٦ ت٦ ضاتغ٦ ذغی ٣

٧ای م٢ی اظ ٤ٝازآٙی اؾتياز٥ ّطز١س. ّطت٠ آٙی، اظ ای٠ ١ٖاض تطای ق٢اؾایی ؾ٢ٔ

پیٞایی تا فٚیعاز٥ ٣ ٧ْٞاضاٟ تا اؾتياز٥ اظ ٤ٞ١زاض٧ای چا٥ 2012زض ؾاٗ 

٧ای آٙی ٣ تاضیرچ٦ ای ضذؿاض٧٥ای قث٦ْ فهثی ٣ ا١اٙیع ذ٤ق٦تْاضٕیطی ض٣ـ

 ا زض ؾاظ١س٧ای ّػزٝی، ٢ّٖاٟ ٣ زالاٟ ترٞی٠ ظز١س. تسىی٠ ض
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 ی مًرد مطالعٍشىاسی ي مًقعیت جغرافیایی محديدٌ زمیه 

ّی٤ٚٝتطی خ٤٢ب  30ٝیساٟ ٤ٝضز ٝغاٙق٦ زض ١احی٦ زقت آتازاٟ، زض ىان٦ٚ       

ّی٤ٚٝتطی مطب ا٤٧اظ ٣اٍـ قس٥ اؾت. ای٠ ٝیساٟ تا  80مطب ٝیساٟ خيیط ٣ 

ٝیٚیاضز  33ٝتط ٝطتـ ٣ حدٜ ١يت زضخای تاٙل تط ّی٤ٚ ٣740ؾقتی حس٣ز 

ٕطزز تك٦ْ، یْی اظ اتط ٝیازی٠ ١يتی زض حاٗ ت٤ؾق٦ خ٨اٟ ٝحؿ٤ب ٝی

(. زض ای٠ ٝیساٟ چ٨اض لای٦ ؾط٣ُ، ترف ظیطی٠ ّػزٝی، ٕس٣اٟ ٣ 1)قْ٘

 7تطزاضی ق٢اذت٦ قس٥ ٣ تا حيط چا٥ قٞاض٥ ى٨ٚیاٟ ت٦ ف٤٢اٟ ٝراظٟ ٍات٘ ت٨ط٥

ؾ٢ٖی آظازٕـاٟ )ت٤ضٕـاٟ( ١یع ای ١يتی ایلاٛ ٣ لای٦ ٝاؾ٧٦ای٠ ٝیساٟ، ؾاظ١س

حـا٣ی ١يت ٍات٘ ت٤ٙیس اضظیـاتی ٕطزیس٥ اؾت. تطاؾاؼ ٝغاٙقات ن٤ضت ٕطىت٦ 

زضنس ١يت ٝیساٟ زض ای٠ لای٦  80لای٦ ؾط٣ُ فٞستاً ١يت ؾ٢ٖی٠ ت٤ز٥ ٣ حس٣ز 

تساز ىاٍس ٧ط ٦١٤ٕ ضذ٤ٞ٢ٟ ت٤ز٥، اٝ ،تاٍسیؽ ى٤ً (.1389ٍطاض زاضز )ٝغیقی، 

تاقس. تا ت٤خ٦ ت٦ خ٤٢تی ٣ تا تاٍسیؽ زاضذ٤ی٠ زاضای ض١٣س ٝكات٦ ٝی ـ آٟ قٞاٙی

٧ای ت٢ٖؿتاٟ ٣ ذاٝی زاضای ای، ای٠ تاٍسیؽ زض اى٧ٌای فَٞی ٙطظ١٥َك٦

ای قط٣ؿ لای٦ قیٚی ت٦ ض١ٔ ٥٤٨ٍ (.1381تاقس. )١یِ عثـ،تؿتـٖی ٝی

ٕطزز ّػزٝی ٝقطىی ٝیف٤٢اٟ ضأؼ ؾاظ١س ٣ذاّؿتطی ٝای٘ ت٦ ؾثع تیت٤ٝی٦٢ ت٦

٦ّ ٦ّ زض ازا٦ٝ آٟ ضراٝت ٍات٘ ت٤خ٨ی آ٧ِ ضؾی تیط٥ ٍطاض زاضز. تا ٣خ٤زی

ؾ٢ٔ ضا ٧ای ضؾی افٜ اظ قی٘ ٣ ضؼؾاظ١س ّػزٝی زض ش٠٧ ت٤اٙی اظ ؾ٢ٔ

ای ٣ ٧ای آ٧ْی ١طٛ ٣ ٢ّ٥٤٨ٍس اٝا زض ای٠ ٝیساٟ فٞستاً اظ ؾ٢ٔتسافی ٝی

ت٤نیو قس٥ اؾت  IIتا  Iىت ٤١ؿ ذاّؿتطی تا ؾيیس ١ی٦ٞ ؾرت تا ؾرت ٣ تا

ؾ٢ٔ آظازٕاٟ (. زض ترف ا١ت٨ایی ؾاظ١س، ترف ٝاؾ١1389٦یا، فثاؾقٚی)ىطیس

ؾ٢ٔ ت٤ضٕاٟ( ٕؿتطـ زاضز ٦ّ اظ ت٤اٙی قی٘ ذاّؿتطی ٝای٘ ت٦ ؾثع، )ٝاؾ٦

ؾ٢ٔ ذاّؿتطی ٣ ت٢سی ذ٤ب، ضؼ٧ای ٝت٤ؾظ زا٦١ قياه تا زا٦١ؾ٢ٔٝاؾ٦

، ٝاضٗ ذاّؿتطی ٣ آ٧ِ ز٤ٙ٣ٝیتی ٣ آ٧ِ ای حا٣ی تیت٤ٝی٠ پطا٢ّس٥٤٨ٍ٥

 (.١٣1390س،ضؾی تكْی٘ قس٥ اؾت )ؾپ٦

  ريش مطالعٍ

 شیمیاییزمیه َای آوالیس

٦١٤ٞ١ ذطز٥ ؾ٢ٔ حان٘ اظ حياضی  36خ٨ت ا١داٛ ای٠ ٝغاٙق٦ تقساز       

تا  50ؾاظ١س ّػزٝی زض ٝیساٟ ١يتی ٤ٝضز ٝغاٙق٦ ٤ٝضز آ١اٙیع ٍطاض ٕطىت. َٝساض 

اظ ٧ط ٦١٤ٞ١ تیٞاض ٣ ٤ٞ٧غ١یع٥ قس٥ ٣ ؾپؽ ت٤ؾظ زؾتٖا٥  ٕطٛ  ٝیٚی 70

قیٞی ١يت ق٢اؾی ٣ ظٝی٤ٝ٠خ٤ز زض ٝطّع پػ٧٣كی ظٝی٠ 6ای٤ٗ ـ پیط٣ٙیع ضاُ

، ٤١ؿ ّط٣غٟ، (TOC)زا١كٖا٥ ق٨یس چٞطاٟ ا٤٧اظ آ١اٙیع ٣ َٝساض ّ٘ ّطت٠ آٙی 

طىت٦ ٧ای زیٖط ٤ٝضز تطضؾی ٍطاض ٧ٕا زض ٧ط چا٥ ٣ پاضاٝتطٝیعاٟ ت٤ٚك ٦١٤ٞ١

٧ای تطزاقت ای٤ٗ ٦١٤ٞ١ـ اعلافات حان٘ اظ پیط٣ٙیع ضاُ (1خس٣ٗ )اؾت. زض 

 قس٥ اظ ؾاظ١س ّػزٝی زاز٥ قس٥ اؾت.

ض٣ـ پیط٣ٙیـع فثاضت اؾت اظ حـطاضت زازٟ یِ ٦١٤ٞ١ ؾ٢ٖی زض قطایظ       

 Thermal)٧ای تدعی٦ حطاضتی  ػٟ تطای ا١داٛ ٣ا٢ّف ىاٍس اّؿی

Crackingزؾـت آ٣ضزٟ پتا١ؿی٘ ظایكی تاٍیٞا١س٥ زض  (، ٦ّ فٞلاً تطای ت٦

(. Peters et al., 2005; Waples, 1985) ق٤ز ٦١٤ٞ١ ت٦ ّاض ٕطىت٦ ٝی

زضخ٦ ؾا١تیٖطاز زض  25تط١ا٦ٝ حطاضتی ای٠ ض٣ـ قاٝ٘ اىعایف زٝا تا ١طخ 

زض ٤ّض٥ اّؿیساٟ  300-850زض ٤ّض٥ پیط٣ٙیع ٣  300-650زٍی٦َ اظ زٝای 

 (mg HC/g rock) ع فثاضت٢س اظ پاضاٝتطی٠ آ١اٙیا ٧ای حان٘ اظپاضاٝتط.اؾت

S1 زضخ٦  300تا زٝای  ٧٣ای آظاز ٤ٝخ٤ز زض ؾ٢ٖاؾت  ت٤ضسض٣ّطی٠ ٧یٝث ٦ّ

-٤ضسض٣ّطتیا١ٖط ٧یتS2 (mg HC / g rock) پاضاٝتط ،ق١٤س یٕطاز آظاز ٝ ؾا١تی

ٕطاز آظاز  زضخ٦ ؾا١تی 300-٠650 یع ٣ زض زٝای تیط٣ٙیی اؾت ٦ّ زض عی پی٧ا 

٧ای اؾت )ٕط٥٣ زاضی ػٟیثات اّؿیٝقطه تطّ S3ق١٤س ٣ پاضاٝتط ٝی

حان٘ CO2 ٣ ٕاظ قس٦٥ یٕطاز تدع زضخ٦ ؾا١تی ٦ّ390 تا زٝای  ّطت٤ّؿی٘(

ف ی١ٞاS3 (mg CO2 /g rock) تیكی٦٦٢ قْ٘ ـ٦ آ٨١ا آظاز ٕكت٦ ٣ تیاظ تدع

٣  Tmaxٞطا٥ ٧ت٦ OI))(، قاذم اّؿیػٟ HIقاذم ٧یسض٣غٟ). زق٤ زاز٥ ٝی

٠ زؾتٖا٥ اضائ٦ یا ت٤ؾظ ٧ؿت٢س ٦ّ ی٧ای ٨ٝٞپاضاٝتطزیٖط ، اظ TOCعاٟ یٝ

 .(Behar et al., 2001)ق٤ز  یٝ

 َای پتريفیسیکیبررسی
٧ای ق٢اؾی ٣ لآح٦َٚ چا٥ ا١تراب ٣ ؾت٤ٟ ؾ٢ٔ 5زض ای٠ ترف تقساز       

 (.2تطؾیٜ قس٥ اؾت )قْ٘ Corel Drawاىعاض ن٤تی ٣ ٕاٝا ت٤ؾظ ١طٛ

 گاما ومًدار پرتً 
 β(، ز٣ شض٥ ٧β ،α٣γای زض ٝیاٟ تكقكقات انٚی ضازی٤اّتی٤ )قاٝ٘ اقق٦      

 ٣α  زاضای ٍسضت ١ي٤ش پایی٠ ت٤ز٥ ٣ ٠ْٞٝ اؾت ت٤ؾظ خساض٥ چا٥ ٝت٤ٍو

ق١٤س. زضن٤ضتی٦ْ پطت٤ ٕاٝا اظ ا٤ٝاج اْٙتط٣ٝن٢اعیؿی پطا١طغی اؾت ٣ ٝكات٦ 

ضؾ٤تی ضا زاضز. ای٠ پطت٤ ٧ای ت٤ا١ایی ١ي٤ش تا حس٣ز یِ ى٤ت زض ؾ٢ٔ  Xپطت٤

Uتغ٤ض ذ٤ز ت٦ ذ٤ز اظ ف٢انط ضازی٤اّتی٤ 
238

,Th
232 ٣K

ق٤ز ؾاعـ ٝی 40

(Luccia, 2007) پطت٤ ٕاٝا ؾاعـ قس٥ ت٤ؾظ ٧ط ّساٛ اظ ای٠ ف٢انط زاضای .

٧ا ٧ا ٣ ضؼعیو ا١طغی ذانی اؾت. اظ آ١دا ٦ّ ٤ٝاز ضازی٤اّتی٤ فٞستاً زض قی٘

ی ضؾ٤تی اتعاض پطت٤ ٕاٝا تغ٤ض ٝق٤ٞٗ ٝحت٤ای ٧اق١٤س، ٙصا زض ؾ٢ٔٝتٞطّع ٝی

اٙثت٦ تایس  (.Schlumberger, 2004)٢ّسقی٘ یا ضؼ ؾاظ١س ضا ٝكرم ٝی

ت٤خ٦ زاقت ٦ّ زض ٝیاٟ ای٠ ؾ٦ ف٢هط، ا٣ضا١ی٤ٛ زاضای ٢ٝكأ زیاغ١تیْی اؾت. 

  ٙصا ٍث٘ اظ اؾتياز٥ اظ ٤ٞ١زاض پطت٤ ٕاٝا تایس تكقكقات ا٣ضا١ی٤اٛ حصه ق١٤س. 

 (Log NGS)١ٞای پطت٤ ٕاٝا ت٤اٟ اظ ٤ٞ١زاض عیوای ای٠ ٢ٝؾ٤ض ٝیتط      

٧ای ضؾ٤تی، ٤ٞ١زاض پطت٤ ٕاٝا اؾاؾاً تا حس٣زی تیا١ٖط  اؾتياز٥ ّطز. زض ؾ٢ٔ

حدٜ ضؼ ؾاظ١س اؾت، چ٤ٟ ف٢انط ضازی٤اّتی٤ ١ؾیط پتاؾیٜ، ت٤ضی٤ٛ ٣ ا٣ضا١ی٤ٛ 

٤ٞلاً یِ ؾغح ٧ا ٝتٞطّع١س. ؾاظ١س٧ای تٞیع )فاضی اظ ضؼ( ٝق فٞستاً زض ضؼ

٧ایی ٝا٢١س ذاّؿتط  تؿیاض پایی٠ اظ ضازی٤اّتی٤ زاض١س، ٖٝط ای٦ْ٢ زاضای ١اذاٙهی

آتكيكا١ی یا ٕطا١یت ٤٧اظز٥ تاق٢س، ٣ یا آب ؾاظ١س٧ا حا٣ی ای٠ ف٢انط تاقس. تط 

ٕیطی قست پطت٤ ٕاٝا زض ١ؾط ای٠ اؾاؼ َٝیاؼ اؾتا١ساضزی ٦ّ تطای ا١ساظ٥

( ١كا١ٖط ٣خ٤ز 100َٝساض تیكی٦٢ )ٝق٤ٞلا ( زض APIٕطىت٦ قس٥ اؾت)َٝیاؼ 

ز٧س ؾ٢ٔ تٞیع ضا ١كاٟ ٝی( یِ ٝاؾ0٦ی آٟ)یِ قی٘ اؾت ٣ َٝساض ّٞی٦٢

(Luccia, 2007). 

 لاگ صًتی
ٕیطی ترٚر٘ تق٤٢اٟ اتعاض ا١ساظ٥ 1954ای٠ ٤ٞ١زاض تطای ا٣ٙی٠ تاض زض ؾاٗ       

ای ات اّتكاىات ٙطظ٥ای تطای تيؿیط اعلافق٢اذت٦ قس ٣ زض اتتسا تق٤٢اٟ ٣ؾی٦ٚ

ٕیطی ّطز٥ ٣ آٟ ٝست ای٠ ٤ٞ١زاض فٌٞ ضا زض َٝات٘ ظٝاٟ ا١ساظ٥ قس.ق٢اذت٦ ٝی

ع٤ٗ یِ ى٤ت اظ یِ  (Acoustic Pulse)ی ن٤تی ظٝا١ی اؾت ٦ّ یِ ضطت٦

. ظٝاٟ فث٤ض (Kamali and Mirshady, 2004)١ٞایس ؾ٢ٔ ضا عی ٝی

ی آٟ ٝیْط٣ثا١ی٦ تط ى٤ت ت٤ز٥ ٕیطق٤ز ٣ ٣احس ا١ساظ١٥اٝیس٥ ٝی ∆tٝحاؾث٦ قس٥

٣ تا ؾطفت ن٤ت ١ؿثت فْؽ زاضز. ٙصا ٧طچ٦ ظٝاٟ ضىت ٣ تطٕكت تیكتط 

تاقس ت٦ ٝق٢ی ؾطفت ّٞتط حطّت ن٤ت ذ٤ا٧س ت٤ز. ؾطفت ٤ٝج ن٤تی زض 

٧ا تاتقی اظ ٙیت٤ٙ٤غی، ترٚر٘، ٤١ؿ ىضا٧ای ذاٙی، ؾیاٗ زض٣ٟ آ٨١ا ٣ ىكاض ؾ٢ٔ

ن٤تی تطای چ٢س ٙیت٤ٙ٤غی ٦ّ زض  ٧یسض٣اؾتاتیِ ای٠ ؾیاٗ اؾت. ؾطفت ٤ٝج

 آٝس٥ اؾت. (2خس٣ٗ)ا١س زض ای٠ ٝغاٙق٦ ١یع ٤ٝضز اؾتياز٥ ٍطاض ٕطىت٦

 بحث ي بررسی

اظ  ت٦ ٤ٝاز ٧یسض٣ّطت٢ی ٧ا ٦١٤ٞ١ آمكتٖیفسٛ  ٢ٝؾ٤ض اعٞی٢اٟ اظ ت٦      

ٕطزز.ای٠ ٤ٞ١زاض ٝثی٠ فسٛ ٝی اؾتياز٥ ٤ٞ١S1/TOC (Hunt, 1996)زاض

-(، ت٢اتطای٠ ٝی3تاقس )قْ٘ ٧ای ٤ٝضز تطضؾی ٝی٦١٤آ٤ٙزٕی ٧یسض٣ّطت٢ی ١ٞ

٧ا اظ ٤١ؿ تطخا ت٤ز٥ ٣ ٍات٘ ت٤اٟ ١تید٦ ٕطىت ٧یسض٣ّطت٠ ٤ٝخ٤ز زض ٦١٤ٞ١

٧ای ٝطّعی ٣ تاق٢س. تا ت٤خ٦ ت٦ ای٦ْ٢ ترف قٞاٙی ٝیساٟ تا ٍؿٞتتيؿیط ٝی

تاقس ٣ اظ عطىی زیٖط ت٦ خ٤٢تی اظ ٙحاػ ت٤ٙیس ٣ ذ٤ال ٝرع١ی ٝتيا٣ت ٝی

٧ای غئ٤قیٞیایی ٣ تط ٝیساٟ ٣ َٝایؿ٦ ت٨تط پاضاٝتطتطضؾی زٍیٌ ٤ضؾ٢ٝ

 ق٤ز.٧ا ته٤ضت ٝدعا اضائ٦ ٝیپتط٣ىیعیْی ١تایح ٧ط ّساٛ اظ چا٥
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(. ١1389یا، ٣ تطذی ٝیازی٠ ٤ٝخ٤ز زض آٟ )اٍتثاؼ اظ ىطیسفثاؾقٚی زقت آتازاٟ ٤ٍٝقیت .1قْ٘   
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ای٤ٗ ـ ٧ای ؾاظ١سّػزٝی زض ٝیساٟ ١يتی ٤ٝضز ٝغاٙق٦ ت٤ؾظ زؾتٖا٥ ضاُ ٧ای حان٘ اظ پیط٣ٙیع ٦١٤ٞ١ ی٠ زاز٥تطذی اظ ٨ٝٞتط .1خس٣ٗ   

 

 

 

 

 

 

 

TOC 

(wt. %) 
PI 

OI(mg CO2/gr 

TOC) 

HI(mg 

HC/gr TOC) 

Tmax 

(ºC) 

S3(mg 

CO2/gr 

Rock) 

S2(mg HC/gr 

Rock) 

S1(mg HC/gr 

Rock) 

فٌٞ 

 )ٝتط(
 چا٥

36/1  14/0  170 354 424 31/2  14/3  8/0  3335 

A 
59/1  14/0  193 275 429 2/2  81/4  52/0  3345 

36/1  25/0  131 128 426 78/1  74/1  58/0  3355 

59/0  55/0  180 112 425 06/1  66/0  81/0  3455 

48/1  08/0  72 570 428 06/1  44/8  69/0  3390 

B 55/0  28/0  155 56 425 86/0  31/0  12/0  3505 

2/4  06/0  39 189 426 63/1  94/7  51/0  3560 

95/0  14/0  162 255 428 54/1  42/2  39/0  3410 

C 68/3  09/0  70 193 433 57/2  09/7  74/0  3570 

13/3  07/0  64 180 437 01/2  62/5  8/0  3580 

08/4  12/0  49 501 425 2 44/20  56/1  3270 

D 

21/1  17/0  161 244 433 95/1  95/2  41/0  3280 

2/1  09/0  190 165 432 28/2  98/1  4/0  3290 

86/1  11/0  99 371 427 84/1  9/6  69/0  3310 

76/2  1/0  72 194 431 99/1  36/5  69/0  3410 

65/4  1/0  43 242 428 01/2  27/11  24/1  3420 

44/1  1/0  92 466 424 32/1  71/6  73/0  3430 

E 

93/0  16/0  168 254 430 56/1  36/2  46/0  3440 

44/0  26/0  270 118 426 19/1  52/0  18/0  3540 

56/1  18/0  109 169 436 7/1  64/2  58/0  3590 

42/0  32/0  329 155 426 38/1  65/0  31/0  3620 

38/0  31/0  345 166 430 31/1  63/0  29/0  3630 

85/2  05/0  60 482 424 72/1  75/13  78/0  3270 

F 
 

94/0  07/0  154 230 433 45/1  16/2  17./  3280 

89/0  13/0  273 254 436 43/2  26/2  34/0  3290 

8/2  05/0  52 459 427 46/1  86/12  63/0  3320 

66/0  16/0  144 120 436 95/0  79/0  15/0  3340 

87/0  09/0  128 163 431 11/1  42/1  15/0  3400 

43/2  04/0  24 290 431 58/0  04/7  33/0  3440 

94/0  16/0  140 105 428 32/1  99/0  18/0  3450 

32/0  17/0  250 203 435 8/0  65/0  13/0  3725 

G 
26/0  17/0  288 181 435 75/0  47/0  1/0  3770 

77/1  1/0  60 176 435 07/1  11/3  35/0  3885 

95/0  11/0  114 149 435 08/1  42/1  17/0  3895 
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 زض ٝیساٟ ٤ٝضز ٝغاٙق٦ای ٧ٞطا٥ تا ٤ٞ١زاض٧ای پتط٣ىیعیْی تطای ؾاظ١س ّػزٝی ؾت٤ٟ چی٦٢ .2قْ٘ 

 

 

 

 

 (Luccia, 2007)تا تنییط اظ ؾطفت ٤ٝج ن٤تی زض چ٢س ٝاز٥ .2خس٣ٗ 

 μs/f ٤١ؿ ٝاز٥ μs/f ٤١ؿ ٝاز٥

 66.7 ١ِٞ 47.6 -43.5 ؾ٢ٔ آ٧ِ

 167 قی٘ 43.5 ز٤ٙ٣ٝیت

 189 % 20ِٞ١آب تا 51 ا١یسضیت

 218 آب ذاٙم 52.6 ٝاؾ٦ ؾ٢ٔ ٝتطاّٜ

 238 ١يت 57 ٦ٙ٤ٙ خساضی)اؾتی٘(
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 Hunt 1996)اٍتثاؼ اظ (ّػزٝی   ٝط٣تظ ت٦ ؾاظ١س ٧ای ت٦ ٢ٝؾ٤ض اعٞی٢اٟ اظ فسٛ آ٤ٙزٕی زض TOC٦١٤ٞ١زض تطاتط S1 ٢ٝح٢ی تنییطات . 3قْ٘ 

 

 Aچاٌ 
ٙق٦ ٍطاض زاضز. تط اؾاؼ ای٠ چا٥ تَطیثاً زض ٝطّع ٝیساٟ ١يتی ٤ٝضز ٝغا      

 3340-3370حسىان٘ افٞاً  ٧Aای غئ٤قیٞیایی، ؾاظ١س ّػزٝی زض چا٥ زاز٥

(، پتا١ؿی٘ ذ٤ب 4تاقس )قْ٘ ظایی ذ٤ب ٝیٝتطی زاضای پتا١ؿی٘ ٧یسض٣ّطت٤ض

٣ ٍاتٚیت تالای حيؼ  IIت٦ یِ ٝحیظ پیكط١٣س٥ تا قطایظ احیایی ٣ ّط٣غٟ ٤١ؿ 

 HIزض تطاتط  ٣TOC  ٤ٞ١1987زاض٧ای خ١٤ع  ٣ ت٤ٙیس ٤ٝاز آٙی اقاض٥ زاضز ٦ّ

تطزاضی ن٤ضت ٕطىت٦ اظ (. ٣7٦١٤ٞ١  6، ٧5ای ١یع ٤ٝیسای٠ ٝغٚة ٧ؿت٢س )قْ٘

ضؾی تا ق٢اؾی، قی٘ ٝر٤ٚط تا آ٧ِ ٣ آ٧ِای٠ ٝحس٣ز٥ اظ ٙحاػ ؾ٢ٔ

تاقس. َٝساض ٤ٞ١زاض٧ای ( ٝی=TOC%36/1حساّثط ٝحت٤ی ّ٘ ّطت٠ آٙی )

٣ تطای  APIزضخ٦  80تا  28طای لآ ٕاٝا تی٠ پتط٣ىیعیْی زض ای٠ افٞاً ت

ٝیْط٣ثا١ی٦ تط ى٤ت اؾت ٦ّ تیا١ٖط یِ ظ٣ٟ م٢ی اظ  72تا  60لآ ن٤تی تی٠ 

٧ای ٢٢ّس٥ زاز٥تاقس ٣ تأییس٤ٝاز آٙی ٣ زاضای پتا١ؿی٘ ت٤ٙیسی ٢ٝاؾثی ٝی

ٝتطی ز٣ ٤ٞ١زاض ٕاٝا ٣ ن٤تی  3500تاقس. زض ازا٦ٝ تا فٌٞ غئ٤قیٞیایی ٝی

 20 - 30آ٧ْی ضا تا یِ ض١٣س تَطیثاً ی٤٢ْاذت ٣ َٝساض پطت٤ ٕاٝا  ٧ایٍؿٞت

٢٢ّس. َٝساض ٝیْط٣ثا١ی٦ تط ى٤ت عی ٝی 55-٣65 ؾطفت ن٤ت  APIزضخ٦ 

ّٜ  3500 – 3370پایی٠ لآ ٕاٝا زض َٝات٘ ٙیت٤ٙ٤غی آ٧ْی زض فٌٞ حس٣ز 

٥ ٧ای غئ٤قیٞیایی زض ای٠ ٝحس٣زز٧س. زاز٥ت٤زٟ َٝساض ٤ٝاز آٙی ضا١كاٟ ٝی

ای ٣ َٝازیط تالای قاذم اّؿیػٟ تا تیا١ٖط ٝحیظ پؿط١٣س٥ ٝدا٣ض ٢ٝاعٌ ٍاض٥

 IIIٝحت٤یات پایی٠ ٤ٝاز آٙی ت٦ فٚت ت٤ٙیس یا تدعی٦ آ٨١ا ٝحت٤ی ّط٣غٟ ٤١ؿ  

٧ای پتط٣ىیعیْی ٢٢ّس٥ زاز٥( ٦ّ تأییس٣7  6، ٧5ای ٢ّس )قْ٘ضا ٝقطىی ٝی

ب تا قی٘ اؾت َٝساض پطت٤ ؾ٢ٖی ت٤ضٕاٟ ٦ّ زض ت٢ا٣تاقس. زض ترف ٝاؾ٦ٝی

ٝیْط٣ثا١ی٦  75 – ٣100 تطای لآ ن٤تی  APIزضخ٦ 100تا تالای  75ٕاٝا اظ 

ز٢٧س٥ تالا ت٤زٟ ٝیعاٟ ٤ٝاز آٙی ٢ّس ٣ ١كا٧ٟای قیٚی تنییط ٝیتط ى٤ت زض لای٦

 ٧ای قیٚی زض ای٠ ٝحس٣ز٥ اؾت. زض ترف

 Bچاٌ 
ای٠ چا٥ تَطیثاً زض ٍؿٞت ٝطّع ٣ ٝتٞای٘ ت٦ ؾٞت خ٤٢ب ٝیساٟ ٍطاض زاضز.       

تا ٣خ٤ز  Bی چا٥ ٧ای غئ٤قیٞیایی ؾاظ١س ّػزٝی زض ٝحس٣ز٥تطاؾاؼ زاز٥

٧ای احیایی تا ای٦ْ٢ زض قطایظ ّاٝلاً ٝتيا٣تی اظ پؿط٣ی ٣ پیكط٣ی ٣ ٝحیظ

٤تٖصاضی ؾطیـ، ای اّؿیساٟ ضؾ٤تٖصاضی ّطز٥، احتٞالاً تسٙی٘ ضؾٝدا٣ض ٍاض٥

ظایی ذ٤ب تا ( آٟ حيؼ قس٥ ٣ پتا١ؿی٘ ٧یسض٣ّطت٤ضTOCٝحت٤ی ّطت٠ آٙی )

٣  6، ٧5ای تاقس )قْ٘ٝی ٣II  ٧IIIای ٤١ؿ تؿیاض ذ٤ب زاقت٦ ٣ حا٣ی ّط٣غٟ

7.) 

  Cچاٌ 
٧ای مطتی ٝیساٟ ٍطاض زاضز. تطاؾاؼ زاز٥ای٠ چا٥ زض ٍؿٞت قٞاٗ      

ت٦ فٚت ای٦ْ٢ تحت قطایظ  Cی چا٥ ز٥غئ٤قیٞیایی، ؾاظ١س ّػزٝی زض ٝحس٣

احیایی ٣ زض یِ ٝحیظ زض حاٗ پیكط٣ی ضؾ٤ب ّطز٥،قطایظ تطای تكْی٘ ٣ 

ظایی ١ؿثتاً ذ٤ب تا فاٙی قسٕی ٝاز٥ آٙی تالا ت٤ز٥ ٣ پتا١ؿی٘ ٧یسض٣ّطت٤ضحيؼ

 (.٣7  6، ٧5ای تاقس )قْ٘ٝیII ت٤ز٥ ٣ حا٣ی ّط٣غٟ ٤١ؿ 

 Dچاٌ 
٧ای غئ٤قیٞیایی ٝیساٟ ٍطاض زاضز. تطاؾاؼ زاز٥ای٠ چا٥ زض ٍؿٞت خ٤٢ب       

ظایی ذ٤ب تا فاٙی پتا١ؿی٘ ٧یسض٣ّطت٤ض Dی چا٥ ؾاظ١س ّػزٝی زض ٝحس٣ز٥

١كؿت یاىت٦ ٣ زاقت٦ ٣ تحت قطایظ احیایی زض یِ ٝحیظ زض حاٗ پیكط٣ی ت٦

تطزاضی ن٤ضت ٕطىت٦ (. ٣7٦١٤ٞ١  6، ٧5ای تاقس )قْ٘ٝیII حا٣ی ّط٣غٟ ٤١ؿ 

ضؾی تا حساّثط ّ٘ ٣ز٥ اظ ٙحاػ ٙیت٤ٙ٤غی قی٘ ٝر٤ٚط تا آ٧ِاظ ای٠ ٝحس

ٝتطی ت٦  3330ٝتطی تا  3270تاقس. اظ فٌٞ ( ٝی=TOC%08/4ّطت٠ آٙی )

٣ َٝساض لآ ن٤تی APIزضخ٦  78تا 48ٝتط َٝساض پطت٤ ٕاٝا تی٠ 60ضراٝت 

٧ا ) (، ٦ّ تنییطات لا2ٓتاقس )قْ٘ٝیْط٣ثا١ی٦ تط ى٤ت ٝی 105تا  60تی٠ 

١ٞایس. زض ف قست پطت٤ ٕاٝا ٣ ظٝاٟ فث٤ض ن٤ت( ١یع ای٠ ٝغٚة ضا تاییس ٝیاىعای

ٝتطی آ١اٙیع غئ٤قیٞیایی  3410ٝتطی تا  3330ٍؿٞت ٝیا١ی ؾاظ١س اظ فٌٞ 

 ٧TOCای غئ٤قیٞیایی تا ٝحت٤ی ن٤ضت ١ٖطىت٦ اؾت ٣ٙی تا ت٤خ٦ ت٦ ٦١٤ٞ١

 50ِ ت٦ ظیاز زض تالا ٣ پایی٠ ٝحس٣ز٥ ى٤ً ٣ ٧ٞچ٢ی٠ تطاؾاؼ َٝساض ١عزی

-ٕاٝا ٣ ض١٣س ؾیط ١ؿثتاً ی٤٢ْاذت لاُ ٕاٝا ٣ ن٤تی زض َٝایؿ٦ تا ٍؿٞتلآ

ضؾی ت٦ ع٤ض ت٤اٟ ٕيت ٦ّ ز٣ ٙیت٤ٙ٤غی آ٧ْی ٣ آ٧ِ٧ای تالا ٣ پایی٠ ٝی

حساّثط  Dتاق٢س، زض چا٥ ای ٤ٝاز آٙی ٝی١ؿثی زاضای َٝازیط ٍات٘ ٝلاحؾ٦

٧ای ٝت٢ا٣ب ی قی٘حس٣ز٥َٝساض لآ ٕاٝا ٣ ن٤تی تطای ٙیت٤ٙ٤غی قیٚی زض ٝ

ق٤ز. ت٦ ع٤ضی ٦ّ ؾ٢ٖی ت٤ضٕاٟ ٝكا٧س٥ ٝیؾ٢ٔ زض ترف ٝاؾ٦تا ٝاؾ٦

 زضخ٦  100حساّثط َٝساض پطت٤ ٕاٝا تطای ٙیت٤ٙ٤غی قیٚی زض ای٠ ٍؿٞت تالای 

API(.2)قْ٘ تاقسی زضنس تالایی اظ ٤ٝاز آٙی ٝیتاقس ٣ ١كاٟ ز٢٧س٥ٝی 

 Eچاٌ 
زض ١عزیْی ترف ٝطّعی ٝیساٟ ٍطاض زاضز. زض ای٠ چا٥ زض ١ی٦ٞ قٞاٙی ٣      

ٝتطی  3455تا  3425ای٠ چا٥ ترف تالایی ؾاظ١س ّػزٝی حسىان٘ افٞاً 

ضمٜ ای٦ْ٢ ؾاظ١س ّػزٝی اّثطاً زض ز٧س فٚی٧ای غئ٤قیٞیایی ١كاٟ ٝیزاز٥

ای ٣ زضیایی ضؾ٤تٖصاضی ّطز٥ قطایظ پؿط١٣س٥ تا ٝحیغی زاضای ٤ٝاز آٙی ٍاض٥

یظ احیایی ٤ٝاز آٙی حيؼ قس٥ ٣ زاضای پتا١ؿی٘ ٙی٠ْ ت٦ زٙی٘ قطا

 25-70(. َٝازیط پطت٤ ٕاٝا تی٠ ٣7  ٧6ای ظایی فاٙی ٧ؿ٢س )ق٧ْ٘یسض٣ّطت٤ض

ٝیْط٣ثا١ی٦ تط ى٤ت ضا ١كاٟ ز٢٧س٥  90-٣105 ؾطفت ن٤ت تی٠ API زضخ٦ 

٧ای ٣ ١تایح حان٘ اظ زاز٥ تاقسٝحس٣ز٥ تا ٝحت٤ی ّطت٠ آٙی تالا ٝی

٧ای ٕاٝا ٣ ق٤ز. َٝساض لا٧ٓای پتط٣ىیعیْی تاییس ٝیاز٥غئ٤قیٞیایی ت٤ؾظ ز

ؾ٢ٔ ٝتطی( تا ضؾیسٟ ت٦ ٝاؾ٦ 3455-3590ن٤تی زض ترف آ٧ْی ای٠ چا٥ )

-ٝیْط٣ثا١ی٦ تط ى٤ت ٝی ٣105-90 API زضخ٦  15-30ت٤ضٕاٟ ت٦ تطتیة تی٠ 
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٢ّس ٣ ای٠ ٝیعاٟ ت٦ ٝحت٤ی ١ؿثتاً تاقس ٣ ض١٣س تَطیثاً ی٤٢ْاذتی ضا عی ٝی 

( زض ای٠ ٝحس٣ز٥ اقاض٥ زاضز. تا ت٤خ٦ ت٦ ای٦ْ٢  =TOC%٠44/0 ٤ٝاز آٙی )پایی

ؾاظ١س ّػزٝی زض ای٠ ٝحس٣ز٥ تحت قطایظ پؿط١٣س٥ ٣ زض اضتثاط تا ٝحیظ 

( 300تالای OI ای ٍطاض زاضز ٣ احتٞالاً َٝازیط تالای قاذم اّؿیػٟ )ٍاض٥

تطای ت٤ٙیس ٣ یا ٧ای ٤ٝضز تطضؾی ١یع حْایت اظ ای٠ اٝط زاضز ٦ّ قطایظ ٦١٤ٞ١

٧ای ؾ٢ٖی ت٤ضٕاٟ ٣ زض قی٘حيؼ ٤ٝاز آٙی ٝحیا ١ث٤ز٥ اؾت. زض ترف ٝاؾ٦

٧ای ٕاٝا ٣ ن٤تی ت٦ ٝتطی( َٝساض لآ 3590-3630ؾ٢ٔ)ٝت٢ا٣ب تا ٝاؾ٦

تاقس ٝیْط٣ثا١ی٦ تط ى٤ت ٝی ٣135-90 API زضخ٦  25-100تطتیة  تی٠ 

 (.2)قْ٘ 

 Fچاٌ 

یساٟ ١يتی ٤ٝضز ٝغاٙق٦ ٍطاض زاضز. زض فٌٞ تطی٠ ترف ٝای٠ چا٥ زض خ٤٢تی      

( TOC%;85/2ٝتطی ت٦ فٚت ٝحت٤ی ّ٘ ّطت٠ آٙی تالا ) 3280-3270

ٝیْط٣ثا١ی٦ تط  ٣90 ؾطفت ن٤ت  API 100حساّثط َٝساض پطت٤ ٕاٝای تالای 

حساّثط َٝساض پطت٤  TOC)% ;8/2(0ٝتطی  3320-3335ى٤ت ٣ زض فٌٞ 

-تاقس. زاز٥ٝیْط٣ثا١ی٦ تط ى٤ت ٝی ٣80 ؾطفت ن٤ت  API 100ٕاٝای تالای 

ظایی ٧ای غئ٤قیٞیایی ؾاظ١س ّػزٝی زض ای٠ ز٣ ٝحس٣ز٥ پتا١ؿی٘ ٧یسض٣ّطت٤ض

تاق٢س، ٧ای پتط٣ىیعیْی ٝی( ٣ تأییس ٢٢ّس٥ زاز4٥فاٙی ضا ١كاٟ زاز٥ )قْ٘

٧ا ؾاظ١س زض ای٠ ٝحس٣زHI٥ زض تطاتط  ٧OIٞچ٢ی٠ تط اؾاؼ ٤ٞ١زاض خ١٤ع ٣ 

 تاً احیایی زض حاٗ پیكط٣ی تا ٝحت٤ی ّط٣غٟ ٤١ؿ ّػزٝی زض یِ ٝحیظ ١ؿث

IIْ٘( ٦ّ تافث حيؼ ٣ تكْی٘ ٤ٝاز ٣7  6، ٧5ای ت٦ ١كؿت یاىت٦ اؾت )ق

ؾ٢ٖی ٧ای ای٠ ؾاظ١س تا ضؾیسٟ ت٦ ترف ٝاؾ٦آٙی ٕكت٦ اؾت. زض ؾایط ترف

٧ا تا ای٦ْ٢ تاقس. زض ای٠ ٝحس٣ز٥ٝی=TOC %89/0ت٤ضٕاٟ ّ٘ ّطت٠ آٙی 

حیایی زاقت٦ ٣ٙی احتٞالاً ؾطفت ضؾ٤تٖصاضی ٝت٤ؾظ تا ٝحیظ ضؾ٤تی حاٙت ا

ت٤ٙیس ٣ حياؽت ّٜ ٧ٞچ٢ی٠ حاٙت پؿط٣ی احتٞالاً تافث فسٛ حيؼ ّاٝ٘ یا 

زضخ٦  100تا  25ت٤ٙیس ٤ٝاز آٙی قس٥ اؾت. َٝساض پطت٤ ٕاٝا زض ای٠ ٍؿٞت تی٠ 

 API تاقس. زض ای٠ چا٥ ٝیْط٣ثا١ی٦ تط ى٤تٞی 80تا  ٣60 ؾطفت ن٤ت تی٠

٧ا َٝساض ١ؿثتاً تالای پطت٤ ٕاٝا زض َٝات٘ ٙیت٤ٙ٤غیْی آ٧ِ ؾایط چا٥ تطذلاه

ضؾس( ٝیAPI زضخ٦  90ضؾی ٣خ٤ز زاضز )حساّثط َٝساض پطت٤ ٕاٝا ٕا٧ی ت٦ 

تطزاضی قس٥ َٝازیط ّٞتطی اظ ٧ای ٦١٤ٞ١ظ ٝحس٣ز٤٥لایـا ضا٧ُای ٣ٙی زاز٥

٦ ای٦ْ٢ زض (. تا ت٤خ٦ ت=TOC%66/0ز٧س )ٝحت٤ی ّ٘ ّطت٠ آٙی ضا ١كاٟ ٝی

ق٤ز ٣ ٧ا یاىت ٝیق٢اؾی ای٠ چا٥ ضؼ، ٝت٢ا٣ب تا ؾایط ٙیت٤ٙ٤غیؾت٤ٟ چی٦٢

ت٤اٟ ای٠ َٝساض اظ ق٤ز ٝی٧ٞچ٢ی٠ ت٦ ن٤ضت ١اذاٙهی ٧ٜ تا آ٧ِ یاىت ٝی

ق٤ز ٦ّ ٧ای ضؾی ١ؿثت زاز. ت٦ ای٠ تطتیة ٝكا٧س٥ ٝیپطت٤ ٕاٝا ضا ت٦ ّا١ی

٧ای پتط٣ىیعیْی ضا چا٥ زاز٧٥ای ای٠ ٧ای غئ٤قیٞیایی زض تقضی ٍؿٞتزاز٥

٧ا )خا٧ای تا ٝحت٤ی ٝاز٥ آٙی پایی٠ ٣ قست ٕاٝای تأییس، ٣ زض تطذی ٍؿٞت

 ٢٢ّس. تالا( تهحیح ٝی

 Gچاٌ 
تطی٠ ترف ٝیساٟ ١يتی آظازٕاٟ ٍطاض زاضز. تطاؾاؼ ای٠ چا٥ زضقٞاٙی      

تا ای٦ْ٢ حا٣ی  Gی چا٥ ٧ای غئ٤قیٞیایی ؾاظ١س ّػزٝی زض ٝحس٣ز٥زاز٥

-ت٤ز٥ ٣زض یِ ٝحیظ احیایی تا ؾطفت ضؾ٤تٖصاضی ٝت٤ؾظ تII٦ ط٣غٟ ٤١ؿ ّ

(. ٙی٠ْ احتٞالاً ؾطفت ٦١ چ٢ساٟ ظیاز ٣7  ٧6ای١كؿت یاىت٦ اؾت )قْ٘

ضؾ٤تٖصاضی ٧ٞطا٥ تا قطایظ پؿط١٣س٥ ٣ قاذم اّؿیعٟ تالا ٝا١ـ اظ حيؼ ّاٝ٘ 

اً ذ٤ب ظایی ضقیيتا ١ؿثت٤ٝاز آٙی ٕكت٦ ٣ تافث قس٥ پتا١ؿی٘ ٧یسض٣ّطت٤ض

-ضؾی ٦١٤ٞ١زض ٝحس٣ز٥ ٧ط ز٣ ٙیت٤ٙ٤غی آ٧ْی ٣ آ٧ْی (.5زاقت٦ تاقس )قْ٘ 

ؾ٢ٔ ت٤ضٕاٟ تَطیثاً حساّثطَٝساض ّ٘ تطزاضی قس٥ تا ٍث٘ اظ ضؾیسٟ ت٦ ٝاؾ٦

٧ای ٕاٝا ٣ ن٤تی زض ز٣ ٙیت٤ٙ٤غی ٝص٤ّض تاقس. َٝازیط لآ%ٝی32/0ّطت٠ آٙی 

ا١ی٦ تط ى٤ت ١كاٟ اظ ٝیْط٣ث ٣78–65  APIزضخ٦  10–50ت٦ تطتیة تی٠ 

٢ّس. ٧ای پتط٣ىیعیْی ضا تأییس ٝیىطا٣ا١ی ١ؿثتاً ّٜ ٤ٝاز آٙی ت٤ز٥ ٣ ١تایح زاز٥

٧ای پتط٣ىیعیْی ٣ غئ٤قیٞیایی ز٣ ٙیت٤ٙ٤غی ٝص٤ّض ؾ٢ٔ تطاؾاؼ ا١غثاً زاز٥

ؾ٢ٔ ت٤ضٕاٟ ق١٤س. زض ٝحس٣ز٥ ٝاؾ٢ٝ٦كأ ضقیيی زض ای٠ چا٥ ٝحؿ٤ب ٝی

٧ای ٕاٝا ٣ ن٤تی ت٦ ؾ٢ٔ حساّثط َٝساض لا٧ٓای ٝت٢ا٣ب تا ٝاؾ٦تطای قی٘

ضؾس. زض ٝیْط٣ثا١ی٦ تط ى٤ت ٝی ٣100 API  زضخ٦  100تطتیة ت٦ تالای 

ظایی ّٞتطی ١ؿثت ت٦ ی ای٠ چا٥ ؾاظ١س ّػزٝی پتا١ؿی٘ ٧یسض٣ّطت٤ضٝحس٣ز٥

 (. ٧2ای ٝیساٟ زاضز )قْ٘تَی٦ ٍؿٞت
 

 
 اضظیاتی پتا١ؿی٘ غ١تیْی٢ٝؾ٤ض تTOC٦زض تطاتط ٤ٞ١S1+S2زاض تنییطات  .4قْ٘

 (.Huang et al., 2003ؾاظ١س ّػزٝی )اٍتثاؼ اظ  

 

 
ؾاظ١س ّػزٝی خ٨ت تقیی٠ ٤١ؿ ّط٣غٟ OI زض تطاتط HI ٤ٞ١زاض تنییطات  .5قْ٘

 Hunt 1996)اٍتثاؼ اظ (

 
 ؾاظ١س ّػزٝیتطای ٝغاٙق٦ قطایظ ٝحیظ ضؾ٤تٖصاضی  OIزض تطاتط  ٤ٞ١HIزاض  . 6قْ٘ 

 (. Dean et al 1986)اٍتثاؼ اظ 
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; ٝحیظ ٧Aای ٝكرم قس٥ فثاضت٢س اظ:  ٧ای ٝحس٣ز٥ (. ٣یػٕیJones, 1987. ٤ٞ١زاض خ١٤ع )قاذم ٧یسظ٣غٟ زض تطاتط قاذم اّؿیػٟ( تطای تقیی٠ ضذؿاض٩ آٙی ؾاظ١س ّػزٝی )7قْ٘ 

ای ٣ ضؾ٤تٖصاضی  ٧ای زاضای ٤ٝاز آٙی زضیایی ٣ ٍاض٥ ; ٝحیظBCای ١ؿثتاً احیایی،  ضیاچ٧٦ای زضیایی یا ز ; ٝحیظ٧Bای زضیایی پیكـط١٣س٥ احیایی،  ; ٝحیظABای قسیساً احیایی،  زضیاچ٦

ای قسیساً  ٧ای ٍاض٥ ; ٝحیظ٧Dای فٞیٌ زض ٝدا٣ضت ١َاط ٧٤ّعایی،  ; ٝحیظ٧CDایی تا ؾطفت ضؾ٤تٖصاضی ٝت٤ؾظ زض قطایظ احیایی،  ; ٝحیظCؾطیـ زض قطایظ ١ؿثتاً اّؿیساٟ، 

 اّؿیساٟ. 
 

 گیریوتیجٍ

تسؾت قیٞیایی ٣ پتط٣ىیعیْی ١تایح شی٘ ضا ظٝی٠  ٧ایاعلافات حان٘ اظ آ١اٙیع

 س:ٝی ز٢٧

ای٤ٗ ؾاظ١س ّػزٝی زض ٝیساٟ ١يتی  –تطاؾاؼ ١تایح حان٘ اظ آ١اٙیع ضاُ  .1

٤ٝضز ٝغاٙق٦ پتا١ؿی٘ ٧یسض٣ّطت٤ضظایی ضقیو تا فاٙی زاضز ٣ اظ قٞاٗ 

١تید٦ پتا١ؿی٘  ٝیساٟ ت٦ ؾٞت خ٤٢ب تط ٝیعاٟ ٝحت٤ای ٤ٝاز آٙی ٣ زض

 ق٤ز.٧یسض٣ّطت٤ضظایی اىع٣ز٥ ٝی

٧ای زض ترفتاقس ٣ ٧ای قیٚی ٝیتیكتطی٠ قست پطت٤ ٕاٝا زض ترف .2

ز٧س ٧ای قیٚی ١كاٟ ٝیآ٧ْی لآ ٕاٝا قست ّٞتطی ضا ١ؿثت ت٦ لای٦

٧ای ٙیت٤ٙ٤غی ٣ ١كاٟ ز٢٧س٥ ّٞتط ت٤زٟ ٝیعاٟ ٤ٝاز آٙی زض اّثط ٍؿٞت

 .آ٧ْی اؾت

تط٣ىیعیْی قست پطت٤ ٕاٝا زض ٢ٝاعٌ خ٤٢تی ٝیساٟ ٧ای پتطاؾاؼ زاز٥ .3

-٧ای غئ٤قیٞیایی ٝیتاقس ٦ّ ٝؤیس زاز٧٥ای قٞاٙی ٝیتیكتط اظ ترف

 تاقس.

تغ٤ض ّٚی زض ترف تالایی ؾاظ١س ّػزٝی یِ ظ٣ٟ م٢ی اظ ٤ٝاز آٙی تا  .4

پتا١ؿی٘ ت٤ٙیس ٧یسض٣ّطت٤ض ٢ٝاؾة ٣خ٤ز زاضز ٦ّ ضراٝت آٟ اظ خ٤٢ب 

٢ّس تغ٤ضی٦ْ ضراٝت ای٠ ض٣ٟ ف پیسا ٝیٝیساٟ ت٦ ؾٞت قٞاٗ ّا٧

ٝتط ٣ زض قٞاٗ ٝیساٟ  60زض خ٤٢ب ٝیساٟ  Dم٢ی اظ ٤ٝاز آٙی زض چا٥ 

-٣اٍـ زض قٞاٙی Gیاتس ٣ زض چا٥ ٝتط ّا٧ف ٝی 30ت٦  Eزض چا٥ قٞاض٥ 

 ق٤ز.تطی٠ ترف ٝیساٟ ١اپسیس ٝی

-ا١س ٣ ٝر٤ٚطٝتطی ٕطىت٦ قس٥ ٧10ا تا ى٤ان٘ تا ت٤خ٦ ت٦ ای٦ْ٢ ٦١٤ٞ١ .5

٧ا ١كاٟ ٣اٍقی ضا تطای قی٘ TOCقسٕی قی٘ ٣ آ٧ِ ٣خ٤ز زاضز َٝساض 

٧ای قیٚی زض امٚة ای٤ٗ زض ترف –٧ای ضاُ ساز١٥ساز٥ ٣ٙی زض ٝد٤ٞف

ضؾی ٣ آ٧ْی زض ٧ای آ٧ِتالا ٣ٙی زض ترفTOC ٧ای ٝیساٟ ٍؿٞت

١تایح حان٘ اظ  ز٢٧س.پایی٢ی ضا ١كاٟ ٝیTOC تطذی ٍؿٞت٨ا َٝساض 

 ٢ّس.یْی ١یع ٝغٚة ى٤ً ضا تأییس ٝی٧ای پتط٣ىیعزاز٥

٧ای م٢ی اظ ٤ٝاز آٙی ٣اٍـ زض ترف تالایی ؾاظ١س تات٤خ٦ ت٦ ضراٝت لای٦ .6

ٝتط زض خ٤٢ب  5/49ٝتط زض قٞاٗ تا  36)تی٠  ٧ای قیٚیّػزٝی ٣ لای٦

ٝیساٟ(، ؾاظ١س ّػزٝی زض ٝیساٟ ١يتی آظازٕاٟ ت٦ ف٤٢اٟ ؾ٢ٔ ٢ٝكأ 

ض ٍؿٞت خ٤٢تی ٝیساٟ ١ؿثت احتٞاٙی ٝقطىی قس٥ ٣ ٝثط٠٧ اؾت ٦ّ ز

 تق٤٢اٟ ؾ٢ٔ ٢ٝكا اؾت. ت٦ ٍؿٞت قٞاٙی آٟ زاضای پتا١ؿی٘ تیكتطی

 تشکر ي قدرداوی

زا٢١س ٦ّ اظ ٝسیطیت اّتكاه قطّت ٝٚی ٤١یؿ٢سٕاٟ َٝا٦ٙ تط ذ٤ز لاظٛ ٝی     

١يت ایطاٟ ت٦ ٢ٝؾ٤ض تأٝی٠ ت٤زخ٦ لاظٛ تطای ای٠ تحَیٌ، زا١كٖا٥ ق٨یس چٞطاٟ 

قیٞی ١يت زا١كٖا٥ ق٨یس چٞطاٟ ق٢اؾی ٣ ظٝی٠ٝی٠ظ٧كی ا٤٧اظ ٣ ٝطّع پػ٣

 خ٨ت تأٝی٠ اْٝا١ات آظٝایكٖا٧ی تكْط ٣ ٍسضزا١ی ١ٞای٢س.
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