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 چکيدٌ

 -ویلَهتطی خٌَب غطب قْطؾتاى ّكتطٍز ٍ زض اعطاف ضٍؾتای ياًیك لطاض گطفتِ اؾت. ايي ًاحیِ تركی اظ ظٍى ؾاذتاضی الثطظغطتی 27هٌغمِ هَضز هغالؼِ زض 
آًسظيت تاظالتی تِ ؾي پلیَؾي  -ّای آتكفكاًی تا تطویة آًسظيتزض ؾٌگی هَضز هغالؼِ، زگطؾاًی آضغيلیه ًؿثتاً قسيس زّس. زض هحسٍزُآشضتايداى ضا تكىیل هی

ؾَپطغى  ٴ. تطاؾاؼ هغالؼات اًدام قسُ هحلَل گطهاتی زگطؾاى وٌٌسُ زض هحسٍزُ هَضز هغالؼِ، زها پايیي ٍ زاضای هٌكاّای ضؾی قسُ اؾتهٌدط تِ تكىیل واًی

ّای زّس وِ ًوًَِّای قیویايی ًكاى هیهَضيًَیت، وائَلیٌیت ٍ تاله اؾت. تطضؾیطيت، آلثیت، ايلیت، هًَتًْكتِ هؼسًی قاهل وَاضتع، ول ّای انلیواًیتاقس. هی

تاقس. تا تَخِ تِ زضنس اوؿیس پتاؾین هی 46/0زضنس اوؿیس ؾسين ٍ 8/4زضنس ؾیلیؽ،  2/52زضنس اوؿیس آلَهیٌیَم،  81/17تطزاقت قسُ اظ هٌغمِ زاضای هیاًگیي 
 ؾاظی واضتطز زاضز.ذان نٌؼتی ياًیك، تطای نٌايغ واقیّای فٌی ٍيػگی

 .قٌاؾی، ذان نٌؼتی، ياًیكهحلَل گطهاتی ، واًی زگطؾاًی آضغيلیه،کليدي:  کلمات
 
   

  مقدمٍ

ّای نٌؼتی تِ واض ظيازی تاوٌَى تحت ػٌَاى ذانّای نٌؼتی واًی      
تٌسی ذان ّای نٌؼتی زض وكَضّا تؿتِ تِ اًس. اؾاؼ تمؿینگطفتِ قسُ

واضتطزقاى هتفاٍت اؾت، اها زض يه هَضز هكتطن ّؿتٌس ٍ آى ايي اؾت 

گیطًس. ّای ضؾی لطاض هیّای نٌؼتی زض گطٍُ اًَاع واًیوِ ػوسُ ذان

عثیؼت ٍ تغییطات تطویة قیویايی آًْا تا تَخِ  ّای ضؾی زضفطاٍاًی واًی
ّای هرتلف فلعی، تغییطات ٍ تِ قطايظ فیعيىَقیویايی ٍ حضَض يَى

ّا زاضای اًَاع ذهَنیات اظ خولِ خاًكیٌی آًْا گطزيسُ اؾت وِ ايي واًی

ػىؽ الؼول ًؿثت تِ افعايف زضخِ حطاضت، ٍاوٌف تا تطویثات آلی ٍ 

 ظطفیت خصب ٍ...گطزز.  غیطآلی، ذانیت پَقكی ذَب ٍ
ّای ضؾی زض نٌايغ هرتلف تِ نَضت تا تَخِ تِ ايي ذهَنیات واًی      

ضًٍس. نٌايغ ههطف وٌٌسُ ايي گؿتطزُ تِ ػٌَاى هازُ انلی تِ واض هی

ّا قاهل نٌايغ آخطًؿَظ، ؾطاهیه، ظطٍف چیٌی، واغصؾاظی، گل واًی

ی ياًیك زگطؾاًی هحسٍزُزض حفاضی، ضًگ ؾاظی، نٌايغ زاضٍئی ٍ ... اؾت. 
ّای ضؾی قسُ اؾت وِ زض ايي آضغيلیه ًؿثتاً قسيس هٌدط تِ تكىیل واًی

قٌاؾی ٍ غئَقیویايی ّای واًیهمالِ تِ تطضؾی زگطؾاًی زض هٌغمِ، ٍيػگی

 .پطزاذتِ قسُ اؾتٍ واضتطزّای نٌؼتی ذان نٌؼتی حانل اظ آى 

 زميه شىاسي مىطقٍ
ویلَهتطی  27ؾتاى آشضتايداى قطلی ٍ حسٍز هٌغمِ هَضز هغالؼِ زض ا      

ّای ٍ زض هرتهات عَل خٌَب غطب ّكتطٍز، زض اضاضی ضٍؾتای ياًیك

ّای ٍ ػطو 46˚, 56'  ,7/58"تا  46˚, 50 ,'99/24"خغطافیايی 

اظ . ٍالغ قسُ اؾت 37 ˚,16' ,53/48"تا  37˚,23' ,05/47 "خغطافیايی
هطاغِ اظ زاذل هحسٍزُ ػثَض  -ًظط زؾتطؾی تِ هٌغمِ، ضاُ آؾفالتِ ّكتطٍز

ّای ضذٌوَى يافتِ زض هٌغمِ هتؼلك (. لسيوی تطيي ؾٌگ1وٌس )قىلهی

ّا زض هحسٍزُ هَضز ّای انلی ؾٌگضذٌوَىتِ زٍضاى ؾٌَظٍئیه ّؿتٌس. 

ای اًس قاهل اًَاع ؾٌگ ّهغالؼِ وِ تحت تأثیط زگطؾاًی قسيس لطاض گطفتِ
ّای ؾٌگی زض تاقٌس. ٍاحسآتكفكاًی ٍ آشضآٍاضی هیَؾي ٍ پلیَؾي هی

 (.1388هٌغمِ هَضز هغالؼِ تِ قطح شيل هی تاقٌس )ضضايی ٍ فٌَزی، 

M2
msّای نَضتی هتوايل تِ لطهع ٍ ؾثع : ايي ٍاحس قاهل تٌاٍتی اظ هاضى

ّايی اظ ؾٌگ ّايی ؾطخ تا ذاوؿتطی ّوطاُ تا لايِزاض ٍ هاؾِ ؾٌگگچ
ّای هیَؾي زض اثط ػولىطز فاظ آؾتیطيي چیي ّای آٍاضی اؾت. ًْكتِآّه

تاقس. زض هاضىقطق هیخٌَب  –ّا قوال غطب ذَضزُ ٍ ضًٍس هحَض چیي

 ّايی اظ گچ )غيپؽ( ًاظن لايِ ًیع تكىیل قسُ اؾت.ّای ضًگاضًگ، لايِ
 M2

cs  ايي ٍاحس تِ عَض ػوسُ زض قوال قطق ًمكِ هَضز هغالؼِ گؿتطـ :

( ٍ اظ ًظط ؾٌگ قٌاؾی قاهل هاؾِ ؾٌگ تَفی ؾطخ ٍ 2)قىل زاضز

ّای لؿوت پايیي اؾت. زض ترف ذاوؿتطی ٍ تِ همساض ون وٌگلَهطا زض

قَز. خٌؽ لغؼات وٌگلَهطا تیكتط تالايی ضراهت وٌگلَهطا ظياز هی
ّايی اظ ؾٌگ آّه ّای ضيفی هیَؾي آتكفكاًی تَزُ ٍ ػلاٍُ تط آى للَُ

 قَز.زيسُ هی ظيطيي ًیع زض آى

Plta  َُْقَز ٍ قاهل ای ٍ تٌفف زيسُ هی: ايي ٍاحس تیكتط تِ ضًگ ل

آًسظيت تاظالتی  -آًسظيت ّای ًیوِ آتكفكاًی تا تطویة ؾٌگ قٌاؾیگٌثس
 (.2)قىل تاقسهی
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 ريش کار
ّای ّای هْن تكىیل زٌّسُ ذان نٌؼتی اًَاع واًیاظ آًدا وِ واًی

ّای ای زض اضائِ ٍيػگیضؾی تَزُ ٍ ًَع ٍ همساض آًْا ػاهل تؿیاض تؼییي وٌٌسُ
ّای نحطايی، قٌاؾايی ٍاحسّای تاقس، تسيي هٌظَض پوايففٌی ذان هی

تطزاضی تهَضت ؾیؿتواتیه اظ ترف زگطؾاى اًدام گطزيس. ًوًَِؾٌگی، 

 (3قىل)زض   google earthای ّا تط ضٍی تهَيط هاَّاضُهَلؼیت ًوًَِ

زگطؾاى تطزاقت قسُ، هماعغ ًاظن تْیِ ٍ هَضز ّای قَز. اظ ًوًَِهكاّسُ هی
ًوًَِ زض آظهايكگاُ  5قٌاؾی تؼساز تطای تطضؾی واًی ض گطفت.تطضؾی لطا

هَضز تدعيِ لطاض گطفت ٍ  (XRD)واًؿاضاى تیٌالَز تِ ضٍـ پطاـ پطتَ ايىؽ 

 ,R13, R1, R10a, R10b, R11b)ًوًَِ 7تِ هٌظَض هغالؼات غئَقیویايی تؼساز 

R14b, R15)   ِضٍـ عیف ؾٌح خطهی پلاؾوای خفت قسُ تطای اًدام آًالیع ت

واًازا اضؾال قس. لاظم تِ شوط اؾت ACME تِ آظهايكگاُ  (ICP-MS)المايی 

تِ آظهايكگاُ اضؾال گطزيس ٍ  گطم )تهَضت ًوًَِ ؾٌگی( 200اظ ّط ًوًَِ حسٍز 

ًوًَِ اظ  3ّوچٌیي تط ضٍی هطاحل آهازُ ؾاظی زض ّواًدا اًدام قسُ اؾت.
واقی ًیلَ، آظهايكگاُ واضذاًدات هؼتثط اظ خولِ ذان نٌؼتی هٌغمِ زض 

 ّای ؾطاهیىی نَضت گطفت.ظهَىآ انفْاى ٍ واقی تثطيع

 تحث ي تررسي 

 دگرساوي
اٍوٌف هتماتل هحلَل       ّای گطهاتی تا ؾٌگ زض هحسٍزُ هَضز هغالؼِ 

ّای آتكفكاًی پلیَؾي( ؾثة ايداز زگطؾاًی اظ ًَع آضغيلیه هیعتاى )ؾٌگ

قسُ اؾت. اظ ًظط قیویايی زگطؾاًی آضغيلیه زض قطايظ اؾیسيتِ ًؿثتاً تالا ٍ 

زّس ّای غٌی اظآلَهیٌیَم زض هحیظ ضخ هیحضَض حدن ظياز آب زض ؾٌگ

(Titley and Bean, 1981).  تطاؾاؼ هغالؼات پتطٍگطافی نَضت گطفتِ تط
ّای انلی قاهل پلاغيَولاظ، َّضًثلٌس ٍ ّای ؾالن ٍ زگطؾاى، واًیٌگضٍی ؾ

پیطٍوؿي تَزُ ٍ تافت ؾاب افیتیه ٍ هیىطٍلیتی پَضفیطيه زض آًْا غالة اؾت. 

ّای اٍلیِ تالی ًواًسُ، ّای تا زگطؾاًی ًؿثتاً قسيس آثاضی اظ واًیزض ًوًَِ

(. 4ؾت )قىلّای ضؾی ٍ ولؿیت تكىیل قسُ اضيع زاًِ، واًیؾطيؿیت 
ّايی تِ ضًگ ؾفیس تا ظضز زض ضذٌوَى ايي زگطؾاًی اغلة تِ نَضت هحسٍزُ

يي تغییط ضًگ زض ًتیدِ تَؾؼِ ا(. 5هٌغمِ لاتل هكاّسُ اؾت )قىل

تطاؾاؼ ًتايح تاقس. ّیسضٍهیىاّا، وائَلیٌیت ٍ قؿتكَی اوؿیسّای آّي هی

وائَلیٌیت ٍ ّای ضؾی ايلیت، ّای زگطؾاى ٍخَز واًیًوًَِ XRDآًالیع 

. اگط زضنسی اظ هَاز للیايی تَؾظ (1يیس قسُ اؾت )خسٍلٴهَضيًَیت تاهًَت

ّای ايلیت ٍ هًَت هحلَل گطهاتی زض عی فطايٌس زگطؾاًی ذاضج قَز واًی

 Cuney)زض زياگطام (.1390)شتیحی ٍ ّوىاضاى،  هَضيًَیت تكىیل هی قَز

et al., 1989)  Na-K ین هَخَز زض ؾٌگ وِ تطاؾاؼ هیعاى ؾسين ٍ پتاؾ
 ييیترف پا هیليآضغ یهحسٍزُ زگطؾاًزض عی زگطؾاًی تطؾین قسُ اؾت 

 هیليآضغ یتا زگطؾاً یّاًوًَِ یتطا K+Naوِ همساض  ضا زض تطگطفتِ اگطاميز

زضنس  4تا  2 يیحسٍاؾظ ت هیليآضغ یزگطؾاً یزضنس، تطا 2تا  0 يیت كطفتِیپ

 ،یٌیٍ اه طٍاىی)پ تاقسیزضنس ه 6تا  4 يیت فیضؼ هیليآضغ یٍ زگطؾاً
هَضز هغالؼِ زض هحسٍزُ  یّاًوَزاض ًوًَِ ييزض ا طیتفاؾ ييتا ا. (1384

 تِ تَخِ ّوچٌیي تا .(6)قىلگطفتِ اؾت لطاض حسٍاؾظ  هیليآضغ یزگطؾاً

 زگطؾاًی قاذم ّایواًی هغالؼِ هَضز هحسٍزُ زض قٌاؾیواًی هغالؼات

 .اؾت ًكسُ زازُ تكریم زيىیت پیطٍفیلیت ٍ آلًَیت، هاًٌس پیكطفتِ آضغيلیه
تا تَخِ تِ تثازلات ػٌهطی اًدام گطفتِ زض عی فطايٌس زگطؾاًی وِ تا 

 ّا ّوطاُ تَزُ اؾت ٍ ًتايح آًالیع تْی قسگی يا غٌی قسگی زض ؾٌگ

XRD اَى زهای هحلَل زگطؾاًی ضا تؼییي وطز. زض ايي تطضؾی اظ تغییطات هی ت

وِ تِ ضٍـ هحاؾثِ خطم هىلیي   (HFSE)خطم ػٌانط تا لسضت هیساى تالا 
(Maclean, 1990)  ُاًظط  گطزيستؼییي قسُ اؾت اؾتفاز وِ تط هثٌای ػٌهط 

ًْايت  . زضاؾتَاض اؾت 2قسُ قسگی ٍ تطویة تاظؾاظی  تحطن، فاوتَض غٌیتی

لالة ًوَزاضّای هحاؾثِ ٍ ًتايح حانلِ زض   (HFSE)تغییط خطم ػٌانط

(. تطای ايي هٌظَض تِ تطتیة اظ 7، قىل2اًس )خسٍلواّف تطؾین قسُ -افعايف 
 (Maclean, 1990). ضٍاتظ ظيط اؾتفازُ قسُ اؾت 

زضًوًَِ  Tiزضًوًَِ زگطؾاى قسُ / فطاٍاًی ػٌهط  Tiفطاٍاًی ػٌهط  

 قسگی ( فاوتَض غٌیE.F) =غیطزگطؾاى 

 (E.F ×)اًٍی تطویة اوؿیسی ػٌهط زض ًوًَِ زگطؾاى ( تطویة R.C) =فطا
 ؾاظی قسُ    تاظ

 ( تغییط خطم M.C) -فطاٍاًی ػٌهط زض ًوًَِ غیطزگطؾاى    

 ايي همساض وِ زّسهی ًكاى زگطؾاًی قیویايی قاذم هیعاى هحاؾثِ 

 ٍ اؾت هتغیط% 07/62 تا 51/51 هحسٍزُ اظ واًؿاض ايي ّایًوًَِ تطای قاذم
 R13 ًوًَِ تطای همساض ووتطيي ٍ R15 ًوًَِ تطای قاذم ايي همساض تالاتطيي

تسؾت آهسُ اؾت، ّوچٌیي قَاّس پتطٍگطافی ًكاى زٌّسُ ايي اؾت وِ ًوًَِ 

R13  ًًَِؿثتاً ؾالن ٍ ًو R15 .ًوًَِ تا تیكتطيي هیعاى زگطؾاًی اؾت 

عی فطايٌس زگطؾاًی   (HFSE)یساى تالا تط ايي اؾاؼ ػٌانط تا لسضت ه
تطيي ػاهل زض ( زهای زگطؾاًی هْن7زٌّس )قىلقسگی ًكاى هیغالثاً غٌی

تاقس اگط زهای زگطؾاًی پايیي تاقس افعايف ٍ واّف هیعاى ايي ػٌانط هی

 Salvi)زّسهمازيط ايي ػٌانط تا پیكطفت زگطؾاًی يه ضًٍس افعايكی ًكاى هی

and Williams-jones,1996) . ّوچٌیي زض ًتايح آًالیع XRD  ِهطتَط ت
ّای قاذم زها پايیي زگطؾاًی آضغيلیه هاًٌس هٌغمِ هَضز هغالؼِ واًی

 (. 1وائَلیٌیت ٍ هًَت هَضيًَیت شوط قسُ اؾت )خسٍل

هحلَل گطهاتی ًیع اظ تغییطات ػٌانط زض عی زگطؾاًی تْطُ  ٴتطای تؼییي هٌكا

 تاقس:اؾت وِ تسيي قطح هیگطفتِ قسُ 

 TiO2، همازيط تَزُ اؾتّا اٍلیي هَضز ًوًَِ TiO2اؾتفازُ اظ همازيط       
ّای تا هاّیت ّیپَغى ٍ ووتط ٍ تیكتط اظ يه تِ تطتیة هطتَط تِ واًؿاض

ّای زضتواهی ًوًَِ TiO2همازيط . (Maiza et al., 2003)ؾَپطغى هی تاقس 

(. زٍهیي ضٍـ 3ظ يه تَزُ اؾت )خسٍلهَضز تطضؾی تِ خعء يه هَضز تیكتط ا

غئَقیویايی زض ايي هغالؼِ تطای تكریم ٍ تفىیه ًمف فطايٌسّای ؾَپطغى ٍ 
زض   (Ce+Y+La)ّیپَغى زض عی زگطؾاًی اؾتفازُ اظ ًوَزاضّای زٍ هتغیطُ 

 . (Dill et al., 2000)تَزُ اؾت  Zrزض تطاتط  TiO2 ٍ  (Ba+Sr) تطاتط 

لؼِ زض ايي ًوَزاضّا تیكتط زض هحسٍزُ فطايٌسّای اغلة ًوًَِ ّای هَضز هغا
-ّا زض هحسٍزُ فطايٌسّای ّیپَغى لطاض گطفتِؾَپطغى ٍ تؼساز هؼسٍزی اظ ًوًَِ

ّای تا تَاى چٌیي اؾتٌثاط وطز وِ هحلَلتٌاتطايي هی ، الف، ب(.8اًس )قىل

ّای ضؾی زض هٌغمِ زاقتِ هاّیت ؾَپطغى تیكتطيي ًمف ضا زض تكىیل واًی

 ، ٍلی فطايٌسّای ّیپَغى ًیع تی تأثیط ًثَزُ اؾت.اًس

 ّای تطزاقت قسُ اظ هٌغمِیت ًوًَِای اظ هَلؼ. تهَيط هاَّاض3ُقىل
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 ّای ضؾی(.: واًیClay: ولؿیت، Calّای ضؾی حانل اظ تدعيِ واًی ّای اٍلیِ )(. الف ٍ ب( ولؿیت ٍ واًیXPLقسيساً زگطؾاى )ًَضّای . تهاٍيط هیىطٍؾىَپی ًو4ًَِقىل        

 

 . تهاٍيطی اظ زگطؾاًی آضغيلیه هَخَز زض هٌغمِ هَضز هغالؼِ 5قىل
 

 
 ّای هَضز هغالؼِقٌاؾی ًوًَِ.تطویة واًی 1خسٍل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قواضُ ًوًَِ ّای انلیواًی ّای فطػیواًی

 R14R4c ولطيت، وَاضتع ولؿیت، تاله، اٍضتَظ

 R10b آلثیت، ولؿیت، تاله، وَاتع، هًَتوَضيًَیت -------

 KN12 وَاضتع  غيپؽ، ايلیت، ولطيت، وائَلیٌیت

 KN-SA وائَلیٌیت،وَاضتع، آلثیت، ايلیت هَضيًَیتتاله، ولؿیت،هًَت

 KN11 وَاضتع، ولطيت غيپؽ، ايلیت
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 Na-K ( (Cuney et al., 1989 زياگطام زض هغالؼِ هَضز هٌغمِ ّایًوًَِ .هَلؼیت 6قىل 

 

 ّای هٌغمِ هَضز هغالؼًِوHFSEًَِ . تغییطات خطم ػٌانط 2خسٍل

 R13 R1 R10a R10b R11b R14b R15 ًوًَِ

                              Elements(M.C.) 
Nb 0 48/4 61/4 28/4 57/2 11/7- 41/7 

Ta 0 22/0 23/0 51/0 07/0 23/0- 07/0 

Zr 0 93/23 78/14 54/97 83/0 60/65- 51/10 

HFSEًَِ . ًوَزاض تغییطات خطم ػٌانط  7قىل   ّای هَضز هغالؼِزض ًو
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 ّای تطزاقت قسُ اظ هٌغمًِوًَِ  (ICP-MS)ًتايح آًالیع  .3خسٍل

 قسيساً زگطؾاى زگطؾاى ًؿثتاً ؾالن ًوًَِ

 R13 R1 R10a R14b R10b R11b R15 ًوًَِ

                              Major elements(%) 

SiO2 6/50 4/53 8/53 7/49 52 9/51 4/54 

Al2O3 8/16 8/17 7/17 1/19 16 1/18 2/19 

Fe2O3 07/6 13/6 62/5 11/5 23/4 19/7 98/5 

Na2O 4/4 5 9/4 6/4 6/4 5 4/5 

K2O 31/0 35/0 69/0 2/0 35/0 32/0 01/1 

MnO 04/0 05/0 02/0 06/0 01/0 02/0 03/0 

MgO 13/7 8/4 91/5 37/4 14/6 7/5 95/3 

TiO2 19/1 15/1 14/1 65/1 72/0 23/1 23/1 

   ppm))element                           

Ba 160 400 340 120 30 310 420 

Zr 123 142 132 5/79 139 128 138 

Dy 18/5 79/3 95/2 13/4 18/4 44/3 19/2 

Gd 99/4 81/3 4/3 7/3 91/4 56/3 26/2 

Ho 03/1 75/0 62/0 86/0 84/0 68/0 45/0 

Lu 41/0 32/0 25/0 32/0 39/0 28/0 2/0 

La 2/12 7/20 2/18 1/7 2/21 7/17 3/15 

Ce 2/29 2/41 1/38 9/15 4/56 38 8/29 

Y 4/26 8/19 9/15 1/22 8/22 4/18 4/12 

Eu 05/1 2/1 09/1 18/1 9/0 14/1 73/0 

Tb 83/0 61/0 51/0 65/0 74/0 55/0 36/0 

Sr 560 660 600 330 350 610 880 

 

ًَِ .هَلؼیت 8قىل  Zr تطاتط زضTiO2(  ب) ،( Ba+Sr)تطاتط زض (Ce+Y+La( )الف: )ؾَپطغى-ّیپَغى تفىیىی زياگطام زض ّاًو
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 شىاسيتررسي خًاص کاوي
-وَاضتع، ولطيت، آلثیت، ايلیت، هًَت XRDتا تَخِ تِ ًتايح آًالیع       

ّای هٌغمِ ضا قٌاؾی ؾٌگهَضيًَیت، وائَلیٌیت ٍ تاله هْوتطيي تطویة واًی
تَاى تِ ولؿیت، غيپؽ، اٍضتَظ ٍ ّای فطػی هیزٌّس. اظ واًیتكىیل هی

اض چٌس ًوَز (9قىل)تطویة واًی قٌاؾی ٍ ( 1خسٍل)هؿىَيت اقاضُ وطز. 

-ّای هَضز هغالؼِ زض ايي ًاحیِ ضا ًكاى هیحانل اظ پطاـ پطتَ ايىؽ ًوًَِ

ّا، وَاضتع واًی انلی تَزُ اؾت. ايي تواهی ًوًَِ XRDزّس. زض ًتايح آًالیع 
قَز ٍ ًیع ظتطی ٍ ّای ؾطاهیىی هیواًی تاػث ايداز پیًَسی هحىن زض تسًِ

(. 1384؛ ناًغ، 1390ا، ًیزّس )اػتوازی ٍ ظطيفقفافیت آًطا افعايف هی

ّای حسٍاؾظ ٍ ّای ؾیلیىاتِ ؾٌگؾیلیؽ حانل اظ زگطؾاًی ٍ اًحلال واًی
تَاًس وَاضتع فطاٍاًی ضا تِ ٍخَز آٍضز وِ ايي اؾیسی، ّوطاُ ؾیلیؽ گطهاتی هی

ّای ضؾی قطوت زاقتِ تاقس )شتیحی ٍ ّوىاضاى، ؾیلیؽ زض تكىیل واًی

ؾاًی هازُ هؼسًی هَضز اؾتفازُ عايف هَمهَضيًَیت تاػث اف(. حضَض هًَت1390

قَز ٍ اظ عطف زيگط ٍخَز آّي زض ؾاذتاض آى ضٍی ضًگ پؽ اظ پرت تاًثیط هی
واًی ايلیت تِ زلیل زاضا تَزى اوؿیس پتاؾین تِ . (Singer, 1967) گصاضز هی

(. ٍخَز 1390ػٌَاى هازُ گساظآٍض زض تسًِ ؾطاهیه اؾت )شتیحی ٍ ّوىاضاى، 

ُ هؼسًی تاػث ايداز هماٍهت زض تطاتط قَن حطاضتی، تْتط وطزى تاله زض هاز

قَز. حضَض غيپؽ تِ احتوال ظياز ویفیت ؾغح تسًِ هحهَلات ؾطاهیىی هی
ّای ؾٌگی تِ ايي زلیل اؾت وِ ؾیال گطهاتی حاٍی يَى ؾَلفات ٍاحس

ثیط لطاض زازُ ٍ ولؿین اظ ؾٌگ هازض آظاز ٴآتكفكاًی هَخَز زض هٌغمِ ضا تحت تا

ؾثة تكىیل ايي واًی تِ همساض خعئی قسُ اؾت. ٍخَز همساض ظياز ايي واًی  ٍ

قَز ٍ تايس اظ تاػث چؿثٌسگی تالا ٍ تطن ذَضزى فطاٍضزُ ّای ؾطاهیىی هی

 .(Deer et al., 1983)هازُ هؼسًی حصف قَز 

 تررسي خًاص شيميايي
ّای فطاٍضزُّای انلی هَخَز زض هازُ هؼسًی تط ویفیت هازُ ذام ٍ اوؿیس       

ّای هَضز هغالؼِ ؾطاهیىی تَلیس قسُ اظ آى ًمف زاضز. تطویة قیویايی ًوًَِ

هَضز  (ICP-MS)ؾٌح خطهی پلاؾوای خفت قسُ المايی عیف تِ ضٍـ
ّای انلی ػٌانط ًكاى زازُ همازيط اوؿیس (3خسٍل)تطضؾی لطاض گطفت وِ زض 

وِ هؤيس حضَض وَاضتع زضنس اؾت  2/52ّا زض ًوًَِ SiO2قسُ اؾت. هیاًگیي 

زض هحیظ  Siتاقس. زض ضوي ػٌهط ّا هیتِ ػٌَاى واًی انلی زض ًوًَِ

زگطؾاًی ًؿثت تِ ؾايط ػٌانط اظ تحطن ٍ خاتدايی ووتطی تطذَضزاض تَزُ ٍ تا 
تَاى قاّس افعايف ًؿثی ايي ػٌهط قؿتكَی ؾايط ػٌانط عی زگطؾاًی، هی

زضنس اؾت ٍ  81/17ّا ًوًَِزض  Al2O3. هیاًگیي (Karakaya, 2009)تَز 

ّای ؾالن هیعاى آلَهیٌا افعايف ّای قسيساً زگطؾاى ًؿثت تِ ًوًَِزض ًوًَِ

زّس. تا افعايف اوؿیس آلَهیٌیَم هیعاى هماٍهت فیعيىی ٍ قیویايی ًكاى هی
ياتس )ضحیوی ٍ هحهَل ؾطاهیىی زض تطاتط ضطتِ، گطها، فكاض ٍ وكف افعايف هی

 (.1385هتیي، 

زضنس اؾت. افعايف اوؿیس ؾسين تاػث  8/4ّا یاًگیي اوؿیس ؾسين ًوًَِه      

ّای ؾطاهیىی واّف چؿثٌسگی، افعايف گطاًطٍی ٍ تغییط قىل زض فطاٍضزُ
ضٍز ّای هضط تِ قواض هیقَز تٌاتطايي ٍخَز تیف اظ حس آى خعء فاوتَضهی

-فلسؾپات(. ايي هیعاى اوؿیس ؾسين اظ تدعيِ ؾسين 1390)شتیحی ٍ ّوىاضاى، 

ّای حسٍاؾظ هَخَز زض هٌغمِ زض عی فطايٌس زگطؾاًی حانل قسُ ّای ؾٌگ

اؾت. قٌاؾايی واًی آلثیت ًیع تايًیسی تطحضَض اوؿیس ؾسين زض تطویة 
 46/0ّا تاقس. هیاًگیي اوؿیس پتاؾین ًوًَِقیویايی ايي پتاًؿیل هؼسًی هی

ّای ؾطاهیىی زض تسًِای هفیس زضنس اؾت. اوؿیس پتاؾین گساظاٍض تَزُ ٍ هازُ

ضؾاًس )گٌدی ٍ اؾت ٍ هیعاى خصب آب هحهَل تَلیس قسُ ضا تِ حسالل هی
ای زض تثثیت پتاؾین زض تَاًٌس ًمف اضظًسُّای ضؾی ًیع هی(. واًی1387تاوی، 

. اٍضتَظ ٍ ايلیت اظ (Mutakyahwa et al., 2000)ؾیؿتن زاقتِ تاقٌس 

ّای آًْا ضا تِ ػٌَاى واًی XRDًالیع زاض ّؿتٌس وِ ًتايح آّای پتاؾینواًی

تكىیل زٌّسُ هازُ هؼسًی ًكاى زازُ اؾت. همساض هیاًگیي اوؿیس آّي زض 

زضنس اؾت. اوؿیس آّي تاػث ايداز ضًگ ظضز تا لطهع ٍ واّف  6/5ّا ًوًَِ
قَز وِ هی تَاًس تِ زلیل حضَض ولطيت ٍ ّواتیت زض هازُ ًمغِ شٍب هی

ّای هحسٍزُ هَضز هغالؼِ پايیي زض ًوًَِ (LOI)طاض هؼسًی تاقس. هیعاى هَاز ف

-ّای ؾطاهیىی هیتاػث ايداز ترلرل زض فطاٍضزُ LOIاؾت. تالا تَزى هیعاى 

قَز. زض ضوي زضخِ تالای ًؿَظًسگی تِ زلیل حضَض يَى هٌیعين زض ؾاذتاض 
ّای ّای ضؾی اظ خولِ ولطيت اؾتفازُ اظ ايي هازُ هؼسًی ضا زض ؾاذت آخطواًی

 پصيط ؾاذتِ اؾت.َظاهىاىًؿ

 کارترد صىعتي مادٌ معدوي
چگًَگی تؼییي واضتطز هَاز هؼسًی غیطفلعی زض نٌايغ ًیاظهٌس يه ضقتِ       

ّا تط ضٍی ؾِ ًوًَِ اظ ذان نٌؼتی هٌغمِ هَضز ّا اؾت. ايي آظهايفآظهايف

ّای نٌؼتی هاًٌس زضخِ ؾفیسی، زضخِ لطهعی، زضخِ ًظط اًدام گطفت ٍ ٍيػگی

ثعی ٍ ظضزی، هیعاى اًمثاو تؼس اظ پرت، اًثؿاط تؼس اظ پطؼ، ٍيؿىَظيتِ ٍ ؾ
 (4خسٍل)ّای اؾتاًساضز هَضز اضظياتی لطاض گطفتٌس ٍ ًتايح زض چگالی تِ ضٍـ

-ثیط هیٴاضائِ قسُ اؾت. هْوتطيي ػاهلی وِ تط ضٍی ضًگ پرت ؾطاهیه تا

آى اؾت. زضخِ ّای ّوطاُ گصاضز، تطویة قیویايی هازُ هؼسًی ٍ ًاذالهی

ّای هَضز هغالؼِ تیكتط اظ زضخِ لطهعی ٍ زضخِ ؾثعی ٍ ظضزی ؾفیسی ًوًَِ

  تاقس. هی
گیطی ٍ ذكه قسى ٍ هماٍهت ذكه تِ نَضت اؾتحىام هَاز تؼس اظ قىل      

قَز. تالا تَزى هیعاى ؾیلیؽ زضهَاز اٍلیِ تاػث افعايف لثل اظ پرت تؼطيف هی

هیاًگیي هماٍهت  (4خسٍل)(. عثك 1384ی، گطزز )گطخؿتاًهماٍهت ذكه هی

تاقس. اًمثاو ضعَتتی هی kg/cm22/37ّای هحسٍزُ ياًیكذكه زض ًوًَِ
)قیطيٌگ ویح( ػثاضت اظ اًمثاو ٍ واّف حدن شضات ضؾی آتساض تؼس اظ حطاضت 

-ٍ پرت اؾت ّطلسض واّف حدن تیكتط تاقس تیاًگط زضخِ ذلَل تیكتط واًی

اى اًمثاو تیكتط تاقس زضنس ذلل ٍ فطج ٍ خصب ّای ضؾی اؾت ٍ ّط لسض هیع

. هیاًگیي اًمثاو ضعَتتی (Benea and Gorea, 2004)قَز آب ووتط هی
تاقس. تِ عَضولی تا تَخِ تِ ًتايح هی 4ّای هٌغمِ )قیطيٌگ ویح( زض ًوًَِ

ّای واضذاًدات هؼتثط، ذان نٌؼتی هحسٍزُ هؼسًی آظهايكات زض آظهايكگاُ

 يیس تطای اؾتفازُ زض نٌؼت واقی وف ٍ واقی تسًِٴز تاياًیك ّكتطٍز هَض

. هیعاى هطغَتیت هازُ هؼسًی ًؿثت تِ ػوك ٍ اضتفاع زض هٌغمِ تغییطات اؾت

زّس ٍ تٌا تِ زضذَاؾت ههطف وٌٌسگاى تِ نَضت اًتراتی هحؿَؾی ًكاى هی
 قَز.تٌسی قسُ تطزاقت هیٍ زضخِ

 گيريوتيجٍ
ُ ياًیك زض اثط زگطؾاًی آضغيلیکه ًؿکثتاً   ؾاظی ذان نٌؼتی هحسٍزواًی      

آًسظيتی تاظالتی هَخَز زض هٌغمِ تكکىیل قکسُ    -ّای آًسظيتیقسيس تط ؾٌگ

هَضيًَیکت، وائَلیٌیکت ٍ   ّای وَاضتع، ولطيت، آلثیت، ايلیکت، هًَکت  اؾت.واًی

 زّکس. قٌاؾی انلی هازُ هؼسًی هَضز تطضؾی ضا تكىیل هکی تاله تطویة واًی

 زض زگطؾاًی زهای HFSE ػٌانط تغییطات تطضؾی ٍ XRD آًالیع ًتايح عثك
 یًمکف انکل  زٌّکسُ  هغالؼکات ًكکاى   تَزُ اؾکت.  پايیي هغالؼِ هَضز هحسٍزُ

 یزض گؿکتطـ زگطؾکاً   پکَغى یّ یّاٌسيفطا یخعئ طیؾَپطغى ٍ تأث یّاٌسيفطا

ِ  .تاقسیزضهٌغمِ ه ّکا هیکعاى اوؿکیس    تطاؾاؼ تطضؾی تطویة قیویايی ًوًَک

ّای ؾطاهیىی ايي هکازُ  تَاًس تاػث ظتطی تالای فطاٍضزُتَزُ ٍ هیؾیلؿین تالا 
هؼککسًی قککَز. ٍيػگککی ّککای تطویککة قککیویايی هککازُ هؼککسًی ٍ ذککَال     

زّس وکِ ذکان نکٌؼتی هحکسٍزُ     فیعيىَهىاًیىی اًساظُ گیطی قسُ ًكاى هی

-واقی وف ٍ آخط ًؿَظ تِ لحکاػ ٍيػگکی  واقی تسًِ، ياًیك خْت اؾتفازُ زض 

 تاقس.غلَب هیّای فٌی تؿیاض ه
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 ياًیك هحسٍزُ  XRDّایًوًَِ اظ پیه 4. تهاٍيط9قىل 

دام قسُ تط ضٍی ًوًَِ. ًتايح آظهَى4خسٍل  ّای ذان نٌؼتی هحسٍزُ ياًیكّای نٌؼتی اً
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 زهای پرت
 چگالی ٍيؿىَظيتِ

 هَاز فطاض
اًمثاو هیعاى 

 تؼساظ پرت

هماٍت ذكه 

 تؼس اظ پطؼ

هیعاى اًثؿاط 

 تؼس اظ پطؼ

زضخِ ؾثعی ٍ 

 ظضزی
 قواضُ ًوًَِ زضخِ ؾفیسی زضخِ لطهعی

STTP T˚C V d L.O.I Shk dbs Exp B A L 
 

5/0% 1195 60 45/1 5/8 2/3 33 8/0 5/11 19/3 19/91 1 

6/0% 1195 60 452/

1 

6/10 6/4 89/50 1/1 95/11 64/4 37/79 2 

4/0% 1200 40 37/1 1/9 2/4 28 9/0 62/10 73/4 3/92 3 
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