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 چکیذُ
. ثبقسازٟ ٝ ٗغبٓؼ٠ زهین آ٢ٛب ضطٝضی ٗیقٜبؾی، كیعیٌی ٝ ٌٗبٛیٌی ٗشلبٝر، ضكشبض ٗشلبٝسی اظ ذٞز ٛكبٙ ز١بی ؾَٜؾِٜی ٗرشٔق زض ؾبظٛس١ب ثب ٝیػُی ٝاحس١بی

، ١ب زض ٜٗغو٠ ضا٢ٗطٗعدصیطی غیذؽ ٝ اضظیبثی دشبٛؿیْ سٞضٕ ٗبضٙثطضؾی ذهٞنیبر ظٗیٚ قٜبؾی ٢ٜٗسؾی ؾبظٛس ُچؿبضاٙ، اضظیبثی دشبٛؿیْ اٛحلا١ّسف اظ ایٚ دػ١ٝف 

١ب ثط اؾبؼ ثبكز ث٠ زٝ غیذؽ. ثبقسزاض ٗیای ضؼٙ ٝ آ١ي ٗبؾ٠ذؽ، اٛٞاع ٗبضقٜبؾی ایٚ ؾبظٛس قبْٗ ٝاحس١بی غیثط اؾبؼ ٗغبٓؼبر ؾَٜ. اؾز ٝیػٟ ٗرعٙ ؾس ػطٟث٠

ٝیػٟ ٛشبیغ ٛكبٙ زاز ٠ً ثبكز ؾَٜ، ث٠. ٝاحس سوؿیٖ قسٛس 4قٜبؾی ث٠ ١ب ثط اؾبؼ سطًیت ًبٛیٗبضٙ ٝ( زضقز زا٠ٛ)ٝ غیذؽ دٞضكیطیشیي ( ضیعزا٠ٛ)ٛٞع غیذؽ آلاثبؾشط 

ػبْٗ ًٜشطّ  ١بی ضؾی، ًطثٜبر ًٔؿیٖ ٝ غیذؽاظ عطكی زضنس ًبٛی. سثبقٗی ١بی ٗصًٞض١ب، یي ػبْٗ ٢ٖٗ ًٜشطّ ًٜٜسٟ ذهٞنیبر ٌٗبٛیٌی غیذؽٝ اٛساظٟ زا٠ٛ قٌْ

هطاض  EHزض ضزٟ ای ١ب ٝ آ١ي ٗبؾ٠ٗبضٙ، غیذؽ دٞضكیطیشیي، DHغیذؽ آلاثبؾشط زض ضزٟ ثٜسی ٢ٜٗسؾی ؾَٜ ثٌط، ثط اؾبؼ ضزٟ. ثبقس١ب ٗی١بی ٗبضًٜٜٙسٟ ٝیػُی

كشطی ٛؿجز ث٠ غیذؽ ثب ٗحّٔٞ زاضای هبثٔیز اٛحلاّ ثی ثیكشط ؾغح س٘بؼزاقشٚ ثط اؾبؼ ٛشبیغ آظٗبیف اٛحلاّ، غیذؽ آلاثبؾشط ث٠ ػٔز زاقشٚ ثبكز ضیع زا٠ٛ ٝ . ُطكشٜس

ثطای غیذؽ آلاثبؾشط ٝ دٞضكیطیشیي ث٠ سطسیت ثطاثط =pH 5/6-7زض ١٘چٜیٚ ثب اكعایف اؾیسیش٠ ٗحّٔٞ، دشبٛؿیْ اٛحلاّ غیذؽ اكعایف یبكش٠ ٠ً . ثبقسدٞضكیطیشیي ٗی

g/l72/2  ٝg/l 63/2 ثٞزٟ ٝ ككبض سٞضٗی آٙ ثطاثط ثب%  ١64/23ب ٛكبٙ زاز ٠ً ثیكشطیٚ ٗوساض ًطٛف سٞضٗی زض آة ٗوغط ثطاثط ٛشبیغ آظٗبیف سٞضٕ ٗبضٙ. ثبقسٗیKpa  

نس ًطٛف سٞضٗی ٝ ١بی ٗبضٙ ٝ اكعایف ؿٔظز غیذؽ ٗحّٔٞ زض آة ٛوف ٢ٗ٘ی زض ًب١ف زضقس ٠ً اكعایف زضنس غیذؽ زض ١٠ٛٞ٘ٛ٘چٜیٚ ٗكرم . ثبقسٗی 7/315

١بی ػهجی زض هبٓت سطًیجی اظ ٜٗغن كبظی ثب قج٠ٌث٠ ػٜٞاٙ  ANFISزض ایٚ دػ١ٝف ثطای دیف ثیٜی ٗوبٝٗز ٝاحس١بی ؾِٜی، اظ ؾیؿشٖ . ١ب زاضزككبض سٞضٗی ٗبضٙ

ٛشبیغ ایٚ . ثبقس٠ٛٞ٘ٛ آظٗبیكِب١ی ٗی 105ثطای سرٔرْ ٝ قبذم زٝإ ؾیٌْ اّٝ ١بی آٙ قبْٗ ٗوبٝٗز ًككی، زضنس اؾشلبزٟ قس ٠ً ٝضٝزی ١neuro-fuzzyبی ضٝـ

 .ٗسّ ٛكبٙ زاز ٠ً ثیكشطیٚ ٗوبٝٗز زض ثیٚ ٝاحس١بی ؾِٜی، ٗطثٞط ث٠ غیذؽ آلاثبؾشط اؾز

 ضا٢ٗطٗع ٗرعٙ ؾس ػطٟ،  ،ANFIS ؾیؿشٖذهٞنیبر ظٗیٚ قٜبؾی ٢ٜٗسؾی، ؾبظٛس ُچؿبضاٙ، اٛحلاّ دصیطی، سٞضٕ،   :کلوات کلیذی 

 

 هقذهِ

١بی ١بی ػ٘طاٛی زض ُطٝ قٜبذز ٝیػُیعطاحی ٝاػطای ٗٞكن ؾبظٟ      

١ب زض ؾَٜ كیعیٌی، ٌٗبٛیٌی، سطًیت ًبٛی قٜبؾی ٝ آُب١ی اظ ضكشبض ٢ٜٗسؾی

ٗحْ دطٝغٟ اؾز ٠ً زض ٗٞاضزی ٗبٜٛس ؾس ؾبظی، سٞٛٔجطی ٝ ػبزٟ ؾبظی ایٚ 

یٌی اظ ؾبظٛس ُچؿبضاٙ ث٠ ػٜٞاٙ . ٗٞضٞع اظ ا١٘یز ثیكشطی ثطذٞضزاض اؾز

ؿطثی ًكٞض ظاُطؼ زض ٜٗبعن ػٜٞثی ٝ ػٜٞةحی٠ ١بی سجریطی ٛبؾبظٛس

ٜبعن اظ ایٚ ؾبظٛس ١بی اضسجبعی زض ایٚ ٗثؿیبضی اظ ضاٟ. ُؿشطـ ظیبزی زاضز

آ٢ٛب ضٝی اٛس ٠ً ٗرعٙ بی ظیبزی زض ایٚ ٜٗبعن احساص قس١ٟؾس. ًٜٜسػجٞض ٗی

١بی ٗبضٝٙ، ؾٔ٘بٙ كبضؾی، سَٜ ؾطخ، ُشٞٛس، ؾس)ایٚ ؾبظٛس ٝاهغ اؾز 

١بی ثعضُطاٟ س٘بٕ ٝ یب هؿ٘شی اظ سْٞٛ(. ٘یطاٖٙ قیط، سَٜ ق، ًطذ٠، چ3ًبضٝٙ

-١٘ٞاضٟ اػطای دطٝغٟ. اٛسحلبضی قسٟدْ ظاّ ١ٖ زض ؾبظٛس ُچؿبضاٙ-ذطٕ آثبز

اٛحلاّ . ثبقس١بی ػ٘طاٛی ٝ ٢ٜٗسؾی ثط ضٝی ایٚ ؾبظٛس ثب ٗكٌلاسی ١٘طاٟ ٗی

 بی ؾبظٛس ١١ب ٝ دبییٚ ثٞزٙ ٗوبٝٗز ٌٗبٛیٌی ؾ١َٜب، ٗشٞضٕ قسٙ ٗبضٙغیذؽ

١بی سٞاٜٛس ثطای دطٝغٟٗكٌلار ٢ٜٗسؾی اؾز ٠ً ٗی ُچؿبضاٙ، اظ ػ٠ٔ٘ ایٚ

زض ٜٗغو٠ ضا٢ٗطٗع، ؾبظٛس ُچؿبضاٙ ُؿشطـ ظیبزی . ؾبظ ثبقٜس٢ٜٗسؾی، ١عی٠ٜ

١بیی ٗظْ ٗرعٙ ؾس ػطٟ، ؾبظٟ دبضى ١ًٞؿشبٙ، زیٞاض١بی حبیْ زاقش٠ ٝ دطٝغٟ

ث٠ ق٢ط١بی ثبؿ٘ٔي، ایصٟ، ٗؿؼس ؾٔی٘بٙ،  دبضى ١ًٞؿشبٙ، ػبزٟ ضا٢ٗطٗع

١بی ككبض هٞی اٛشوبّ ثطم ، زیٞاض١بی حبیْ ٗؿیط ػبزٟ، ز١ًْلشٌْ ٝ قٞقشط

انل٢بٙ ٝ ؿیطٟ ثط ضٝی ؾبظٛس ُچؿبضاٙ -ضا٢ٗطٗع، ذظ ٠ٓٞٓ اٛشوبّ ٛلز ضا٢ٗطٗع

ػسٕ سٞػ٠ ث٠ ٗؿبئْ ٢ٜٗسؾی ؾبظٛس ُچؿبضاٙ، ٌٗ٘ٚ اؾز ٠ً . اٛساحساص قسٟ

١سف اظ اٛؼبٕ ایٚ دػ١ٝف، ٗغبٓؼ٠ . ١ب ایؼبز ًٜسطای ایٚ دطٝغٟٗكٌلاسی ضا ث

١ب، دصیطی غیذؽ١بی ؾبظٛس ُچؿبضاٙ، ٗغبٓؼ٠ اٛحلاّذهٞنیبر ٢ٜٗسؾی ؾَٜ

١ب ٝ اضائ٠ یي ٗسّ ًبٗذیٞسطی ثطای ؾبظٛس ُچؿبضاٙ، ػ٢ز ٗغبٓؼ٠ سٞضٕ ٗبضٙ

زض ایٚ  .١ب ثب اؾشلبزٟ اظ زیِط دبضاٗشط١ب اؾزسؼییٚ ٗوبٝٗز ٌٗبٛیٌی ؾَٜ

دػ١ٝف ؾؼی قسٟ سب ثب اٛؼبٕ آظٗبیف، ذهٞنیبر ٢ٜٗسؾی ؾبظٛس ُچؿبضاٙ 

١بی زض حبّ ٗرعٙ ؾس ػطٟ، ثهٞضر ػسزی ثیبٙ ُطزز سب زض دطٝغٟٝیػٟ زض ث٠

 .ػٔٞی ایؼبز ٗكٌلار ثیكشط ضا ثِیطزاػطا ثط ضٝی ایٚ ؾبظٛس، ثٌبض ُطكش٠ قسٟ ٝ 

 

mailto:amirghobadi@yahoo.com


 

9 
 

7، ق٘بضٟ 92 ث٢بض ٠ ظٗیٚ قٜبؾی ًبضثطزی دیكطكش٠ٗؼٔ  

س١بی ٗبضٛی ایطاٙ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ ذهٞنیبر ظٗیٚ قٜبؾی ٢ٜٗسؾی ٝاح       

ٝ ١بی كیعیٌی ، ٝیػُیچیبٙذب٠ٗ. سٞػ٠ دػ١ٝكِطاٙ زاذٔی ٝ ذبضػی ثٞزٟ اؾز

١بی ٗبضٙ زٝ ؾبظٛس آؿبػبضی، ٗیكبٙ ٝ لای٠ ضؾی اظ-١بی ٗبضٛیٌٗبٛیٌی ؾَٜ

سجطیع ضا ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ هطاض زاز ٝ ٛشیؼ٠ ُطكز ٠ً زضنس ضؼ ٝ ًطثٜبر ٝ ٛٞع 

١بی ظٗیٚ قٜبؾی ٢ٜٗسؾی ایٚ یًٜٜسٟ ٝیػُضؼ اظ ػٞاْٗ انٔی ًٜشطّ 

-١بی ٗبضٛیؾَٜ ث٠ ٛحٞی ٠ً ثب اكعایف زضنس ًطثٜبر زض. ثبقس١ب ٗیؾَٜ

یبثس ٝ حؿبؾیز ؾَٜ زض كیعیٌی ٝ ٌٗبٛیٌی آ٢ٛب ث٢جٞز ٗی ضؾی ذهٞنیبر

 (. 1369چیبٙ،ذب٠ٗ) ًٜسدیسا ٗیثطاثط آة ًب١ف

( ؾبظٛس سٔد) ١بی ٗبضٛیذهٞنیبر ظٗیٚ قٜبؾی ٢ٜٗسؾی ؾَٜٗغبٓؼ٠       

١ب ٠ً ثؿیبضی اظ ذٞال كیعیٌی ٝ ٌٗبٛیٌی ٗبضٙ ٛكبٙ زازؾبذشِبٟ ؾس زٝؾشی 

زض ضؼیق  ١ب اظ ٛظط ضكشبض ٌٗبٛیٌیًیت قی٘یبیی آ٢ٛب ثٞزٟ ٝ ایٚ ؾَٜسبثغ سط

١بی زٝإ ؾَٜٛشبیغ ٗغبٓؼ٠ . (1379ضضبیی،) ُیطٛسسطیٚ ُطٟٝ ؾِٜی هطاض ٗی

ٛكبٙ ١بی ؾبظٛس آؿبػبضی زض ٗحْ ؾس ذیطآثبز ٗبضٛی ٝ اٛحلاّ دصیطی غیذؽ

رهی ٝػٞز ١ب اضسجبط ٗكقٜبؾی ؾ٠ًَٜ ثیٚ قبذم زٝإ ٝ سطًیت ًبٛی زاز

إ ٝ ١بی زاضای زضنس ًطثٜبر ثیكشط اظ قبذم زٝای ٠ً ؾَٜزاضز ث٠ِٛٞ

١٘چٜیٚ ثب اكعایف ٗوساض ضعٞثز، قبذم . ثبقٜسقٌلشِی ثبلاسطی ثطذٞضزاض ٗی

 ای ًب١ف دیسا ًٜسٕ، زٝإ ث٠ ٗوساض هبثْ ٗلاحظ٠سٞضذ٘یطی ٝ ككبض 

 .(1385ٗٞؾٞی،)

ذهٞنیبر ظٗیٚ قٜبؾی ٢ٜٗسؾی ؾبظٛس هٖ زض ق٘بّ ٝ ق٘بّ ٗغبٓؼ٠        

١بی ٌٗبٛیٌی ؾَٜ ١ب ٗشأطط اظ سطًیت ًبٛی زاز ٠ً ٝیػُی ٛكبٙقطم ١٘ساٙ 

١٘چٜیٚ ٗكرم قس ٠ً زضنس . ثبقساٛساظٟ زا٠ٛ ١ب، ؾبذز ٝ ثبكز ٗی قٜبؾی،

 ١ب سأطیط ثؿعایی زض ضكشبض ٢ٜٗسؾی آ٢ٛب زاضزًطثٜبر ٝ ًبٛی ضؾی ٗٞػٞز زض ٗبضٙ

١بی ٛئٞغٙ زض ١بی ٢ٜٗسؾی ٗبضٙضاٙ، ٝیػُیػ٘طاٛی ٝ ١ٌ٘ب. (1387، یًبد٠ٔ)

ػٜٞة قطهی اؾذبٛیب ضا ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ هطاض زازٛس ٝ ٛشیؼ٠ ُطكشٜس ٠ً ٗیعاٙ 

ٗوبٗز ثطقی اضسجبط ٗؿشویٖ زاقش٠ ٝ ثب قبذم ٝاُطایی ٝ  ًطثٜبر ًٔؿیٖ ثب

نسض ًطی٘ی ٝ . (Amrani et al., 1998) ضكشبض سٞضٗی ضاثغ٠ ػٌؽ زاضز

١بی ق٢ط سجطیع ضا ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ هطاض زازٛس ئٞسٌٜیٌی ٗبض١ٙبی غٝیػُی ١ٌ٘بضاٙ

ٝ  100سب  ١32ب ث٠ سطسیت ثیٚ شٜس ٠ً حس ضٝاٛی ٝ حس ذ٘یطی ٗبضٙٝ ٛشیؼ٠ ُطك

١٘چٜیٚ زضنس سٞضٕ ٝ ككبض سٞضٗی ث٠ سطسیت حسٝز . زض سـییط اؾز 60سب  7

 ,.Sadrekarimi et al)  ًیٔٞ دبؾٌبّ اٛساظٟ ُیطی قس 1020ٝ % 6/13

١بی ١بی ًبٛی قٜبؾی ٝ غئٞسٌٜیٌی ؾَٜٝیػُیٓٞآٛب ٝ ١ٌ٘بضاٙ، . (2006

كشٜس ٠ً ؼ٠ ُطضؼیق زض ٜٗبعن ٗطًعی یٞٛبٙ ضا ٗٞضز ثطضؾی هطاض زازٛس ٝ ٛشی

 ١بی ضؾی زض ؾَٜ، ٗوبٝٗز ٝ قبذم زٝإ اكعایف یبكزثب ًب١ف ٗوساض ًبٛی

.(Loanna et al., 2009)   
١بی ؾٞٓلبس٠ ٗظْ غیذؽ ث٠ زٓیْ ُؿشطـ ٝ ا١٘یشی ٠ً زاضٛس سٞؾظ ؾَٜ      

ذهٞنیبر ٢ٜٗسؾی اٛیسضیز ٝ  ،   ثْ. اٛسػ١ٝكِطاٙ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ هطاض ُطكش٠د

هطاض زاز، ٝ  ٝ ٜٗبعن ٗیبٛی اِٛٔؿشبٙ ضا ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ ١بی ٜٗبعن ق٘بّغیذؽ

١بی یبز قسٟ سرٔرْ ً٘ی زاضٛس ٝ ثط اؾبؼ آظٗٞٙ ٛشیؼ٠ ُطكز ٠ً ًبٛی

 Bell) ٗوبٝٗز سطاً٘ی سي ٗحٞضی، غیذؽ زاضای ٗوبٝٗز ٗشٞؾغی ٗی ثبقس

F., 1994) .یٔ٘بظ(Yilmaz I., 2007)  ٝسلبٝر زض ذهٞنیبر غئٞسٌٜیٌی ز ،

ٝیػٟ سطًی٠ ضا ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ هطاض زاز ٝ ٛشیؼ٠ ُطكز ٠ً ثبكز، ث٠ٛٞع غیذؽ زض 

١ب، ٛوف ٢ٗ٘ی زض ًٜشطّ ٝ سلبٝر ذهٞنیبر ٌٗبٛیٌی زٝ اٛساظٟ ٝ قٌْ زا٠ٛ

١بی اذیط سحویوبسی زض اضسجبط ثب اٛحلاّ ٜیٚ زض ؾب١ّ٘چ. ٛٞع غیذؽ زاضز

ّ ٗغبٓؼ٠ اٛحلا. غیذؽ زض ٗحْ سؼسازی اظ ؾس١بی ًكٞض اٛؼبٕ ُطزیسٟ اؾز

١بی ؾبظٛس ُچؿبضاٙ زض ٗحْ ؾس سَٜ ق٘یطاٙ ایلإ دصیطی غیذؽ

١بی ؾبظٛس آؿبػبضی زض ، اضظیبثی ٗیعاٙ اٛحلاّ غیذؽ(1384ثبؿساضزذز، )

١بی ، سؼییٚ اٛحلاّ غیذؽ( 1385ٞؾٞی، ٗ)ؾبذشِبٟ ؾس ذیطآثبز ث٢ج٢بٙ 

ٝ ٗغبٓؼ٠ اٛحلاّ دصیطی ( 1386دط١یعًبض، )ؾبظٛس ُچؿبضاٙ زض ؾس سَٜ ؾطخ 

١بیی اظ ٠ٛٞ٘ٛ( 1389سطاثی، )ؾس چٖ قیط   ١بی ؾبظٛس ُچؿبضاٙ زض ٗحْغیذؽ

ٛشیؼ٠ ایٚ ٗغبٓؼبر، ٓعٕٝ سٞػ٠ ث٠ ٗیعاٙ اٛحلاّ . ١بی اٛؼبٕ قسٟ اؾزدػ١ٝف

-ؾبذز ؾبظٟ .سط ًطزضا ٗكرم غیذؽ ٝ احش٘بّ كطاض آة اظ عطین ایٚ ؾَٜ 

دی ٜٗبؾت اظ ٗیبٙ یبكشٚ . ١بی ػ٘طاٛی زض ١ط ٜٗغو٠ ٛیبظٜٗس دی ٜٗبؾت اؾز

١بی ؾبظٛس بٝر، ٗظْ ٓیشٞٓٞغیچٜس ٓیشٞٓٞغی ثب ضكشبض١بی ٌٗبٛیٌی ٗشل

ػ٢ز دیف ثیٜی ٗوبٝٗز  زضایٚ سحوین. ٙ ث٠ ٗغبٓؼ٠ ظیبزسطی ٛیبظ زاضزُچؿبضا

ٝاحس١بی ؾِٜی ؾبظٛس ُچؿبضاٙ ٝ یبكشٚ ٗوبٝٗز حساًظط اظ سطًیت قج٠ٌ 

 ANFISٝ ثب ػٜٞاٙ  neuro-fuzzyػهجی ٝ ٜٗغن كبظی زض هبٓت ؾیؿشٖ 

ثطای حْ ثؿیبضی اظ ٗؿبئْ غئٞسٌٜیٌی ٗظْ ٗسّ   ANFIS .اؾشلبزٟ قسٟ اؾز

ًطزٙ ظاٝی٠ انغٌبى ذبى، آٛبٓیع دبیساضی سْٞٛ، سر٘یٚ ػ٘ن ػٞقف زض 

١ب، دیف ثیٜی ٗوبٝٗز سطاً٘ی سي ٗحٞضٟ سر٘یٚ دشبٛؿیْ اعطاف ُطٟٝ ق٘غ

یبض ٗلیس ٝاهغ قس سٞضٕ ٝ سر٘یٚ ٛلٞشدصیطی ذبى ثٌبض ُطكش٠ قس ٠ً ثؿ

(Cabalar et al., 2012).  

 سهیي ؽٌاعی
١بی ػ٢س حبضط ضذ٘ٞٙ زاضٛس ٠ً زض ایٚ ثیٚ زض ٜٗغو٠ ضا٢ٗطٗع ؾبظٛس      

ؾبظٛس ُچؿبضاٙ ٠ً ٛبٕ آٙ (. 1قٌْ) ؾبظٛس ُچؿبضاٙ ثیكشطیٚ ُؿشطـ ضا زاضز

سكٌیْ قسٟ ٠ً ثرف ( ٗ٘جط)ثرف  7اظ ٗیساٙ ٛلشی ُچؿبضاٙ ُطكش٠ قسٟ اظ 

بضی هطاض ُطكش٠ ٝ ٢ٗ٘شطیٚ ثهٞضر ١٘كیت زض ثبلای ٗرعٙ ٛلشی آ١ي آؾ٘ 1

ثهٞضر ١٘كیت ظیط  7ثرف . قٞزثبقس ٠ً دٞـ ؾَٜ ٛبٗیسٟ ٗیثرف ٗی

١بی ؾجع ٝ هطٗع، آ١ي ١بی غیذؽ، ٗبضٙبْٗ لای٠ؾبظٛس ٗیكبٙ هطاض ُطكش٠ ٝ ق

زض ٛبحی٠ ٗٞضز  (.James and Wynd,1965)ٗبؾ٠ ای ٝ ٛ٘ي ٗی ثبقس 

اظ ػٜٞة قطم یي ثرف : ُچؿبضاٙ زض زٝ ثرف ضذٜ٘ٞٙ زاضز ؾبظٛسٗغبٓؼ٠ 

٠ً  ًیٔٞٗشط 11 سب 4ٝ ثب د٢ٜبی  100ثب عّٞ حسٝزضا٢ٗطٗع سب ق٘بّ ؿطة ق٢ط 

زض ٛشیؼ٠ ػٌ٘ٔطز ُؿْ ضا٢ٗطٗع زض ٗؼبٝضر زقز ضا٢ٗطٗع ضذٜ٘ٞٙ دیسا ًطزٟ 

سوطیجبً ث٠ ٗٞاظار ثرف ثرف زیِط ٠ً . (1389ٗح٘سیبٙ ٝ ١ٌ٘بضاٙ، )اؾز 

ٝ زض حسٝز ( 2قٌْ)هجٔی اؾز، زض اطط ػٌ٘ٔطز ُؿْ ػطٟ ضذٜ٘ٞٙ دیسا ًطزٟ 

ثطػؿش٠ ٝ )ُیطز زٝ ؾٕٞ اظ ٗرعٙ ؾس ػطٟ زض ق٘بّ ق٢ط ضا٢ٗطٗع ضا زض ثط ٗی

١بی آٙ ثٞزٙ ٢ٛكش٠ ایچطذ٠ثبضظسطیٚ ٗكره٠ ؾبظٛس ُچؿبضاٙ (. 1388ثطهی،

١ب، ١بی ضِٛی، ًطثٜبرضزیلی اظ ٗبضٙایٚ چطذ٠ ث٠ سطسیت قبْٗ  .ثبقسٗی

ؾبظٛس ُچؿبضاٙ زض ٜٗغو٠ ضا٢ٗطٗع قبْٗ . ثبقٜس١ب ٗیاٛیسضیز، غیذؽ ٝ ٛ٘ي

 ١بغیذؽ(. 3قٌْ)ای اؾز ١بی غیذؽ، اٛٞاع ٗبضٙ ٝ آ١ي ٗبؾ٠سٜبٝثی اظ لای٠
١بی آ١ي ثهٞضر ثیكشطیٚ ضربٗز ٝ ُؿشطـ ضا زض ٜٗغو٠ زاضٛس اٗب ضذٜ٘ٞٙ

١بی ؾبظٛس ُچؿبضاٙ ثؼس اظ غیذؽ ٗبضٙ .طـ ً٘ی زاضٛس١بی ٛبظى ُؿشلای٠

١بی ٗبضٙ. قٞٛس١بی ٗرشٔلی زیسٟ ٗیثیكشطیٚ دطاًٜسُی ضا زاضز ٝ ث٠ ضَٛ

ثب سٞػ٠  .ثبقٜسذبًؿشطی سب ؾجع ٝ ٗبضٙ ١بی هطٗع زاضای ُؿشطـ ثیكشطی ٗی

زاضای ٗٞضكٞٓٞغی سذ٠ ٗب١ٞضی  ؾبظٛس ُچؿبضا١ٙب كطؾبیف غیذؽ ٝ ٗبضٙث٠ 

١بی ایٚ ؾبظٛس ٗحؿٞة ١بی ثؿیبض ًٞچي ٝ ٗشؼسز اظ ٝیػُیچیٚٝػٞز . اؾز

زضایٚ ٜٗغو٠، ٛ٘ي ث٠ زٓیْ اٛحلاّ ؾطیغ زض ضذٜ٘ٞٙ ١ب ثؿیبض ًٖ  .ُطززٗی

١بی ذبضع قسٟ اظ ایٚ ؾبظٛس زاضای زض ٛشیؼ٠ اٛحلاّ ٛ٘ي، آة .قٞززیسٟ ٗی

ثط اؾبؼ . اٛسقٞضی ثبلایی ثٞزٟ ٝ ؾجت ایؼبز ٌٛ٘عاض١بیی زض ٜٗغو٠ قسٟ

ٗغبٓؼبر نحطایی، ؾبظٛس ُچؿبضاٙ زض ٜٗغو٠ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ ١٘طاٟ ثب ؾبظٛس 

اظ ایٚ ضٝ، ؾبظٛس ُچؿبضاٙ زض ٜٗغو٠ ضا٢ٗطٗع زض ٗوبیؿ٠ . ٗیكبٙ ضذٜ٘ٞٙ زاضز

 . ثب ٗوغغ سیخ، ٗؼبزّ ثرف ١لشٖ ؾبظٛس ُچؿبضاٙ اؾز
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 (قطًز ٛلز 1:100000اهشجبؼ اظ ٛوك٠ )ضا٢ٗطٗع قٜبؾی ٜٗغو٠ ٛوك٠ ظٗیٚ .1قٌْ

 

     

 (قطمزیس ث٠ ؾ٘ز ق٘بّ)ضذٜ٘ٞٙ ؾبظٛس ُچؿبضاٙ زض ٗرعٙ ؾس ػطٟ زض ق٘بّ ضا٢ٗطٗع  .2قٌْ
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 ٗوغغ چی٠ٜ قٜبؾی ؾبظٛس ُچؿبضاٙ زض ٜٗغو٠ ضا٢ٗطٗع.3قٌْ

 

 کاررٍػ 
١بی ثرفٗرعٙ ؾس ػطٟ ٝ زیِط ١بی ؾِٜی اظ زض ایٚ دػ١ٝف ثٔٞى      

ٗرشٔق ؾبظٛس ُچؿبضاٙ زض ٜٗغو٠ ضا٢ٗطٗع ث٠ آظٗبیكِبٟ ظٗیٚ قٜبؾی ٢ٜٗسؾی 

. زاٛكِبٟ ثٞ ػٔی ؾیٜب ١٘ساٙ اٛشوبّ زازٟ قس ٝ اظ آ٢ٛب ٗوبعغ ٛبظى س٢ی٠ ُطزیس

اض ًطثٜبر ٗوس "سیشطاؾیٞٙ ثطُكشی"ثب اؾشلبزٟ اظ آظٗبیف ًٔؿی٘شطی ث٠ ضٝـ 

ػ٢ز سلٌیي ًطزٙ ٗبضٙ اظ . ای سؼییٚ قسی ٗبضٙ ٝ آ١ي ٗبؾ١٠ب٠ًٛٞ٘ٛٔؿیٖ 

ثطای سؼییٚ ٛٞع . ٛؼبٕ ُطزیس١ب ا، آظٗبیف ١یسضٝٗشطی ثط ضٝی ٠ٛٞ٘ٛؾیٔشؿشٞٙ

١بی ؾَٜ ثط اؾبؼ ٝیػُی. اؾشلبزٟ قس ١XRDبی ضؾی، اظ آٛبٓیع ًبٛی

كیعیٌی  ث٠ ٜٗظٞض اٛؼبٕ آظٗبیكبر. ١بی ؾِٜی عجو٠ ثٜسی قسٛسقٜبؾی، ٠ٛٞ٘ٛ

. ُیطی ث٠ ػْ٘ آٗس١بی ؾِٜی ٗـع١ٟب، اظ ثٔٞىٌبٛیٌی ثط ضٝی ٠ٛٞ٘ٛٝ ٗ

ذهٞنیبر كیعیٌی ٗظْ ٝظٙ ٗرهٞل ثرف ػبٗس، ٝظٙ ٝاحس حؼٖ، زضنس 

١بی ٌٗبٛیٌی ضعٞثز، زضنس ػصة آة، زضنس سرٔرْ، ؾرشی اق٘یز ٝ ٝیػُی

وبٝٗز ٝ ٗای، ٗوبٝٗز سطاً٘ی سي ٗحٞضٟ قبذم ٗوبٝٗز ثبض ٛوغ٠ ؾَٜ ٗبٜٛس

ػ٢ز سؼییٚ . ثسؾز آٗس ١ASTM   ٝISRMبی ًككی ثط اؾبؼ اؾشبٛساضز

ٗیعاٙ اٛحلاّ دصیطی غیذؽ، اظ آظٗبیف اٛحلاّ ث٠ ضٝـ ؾیطًٞلاؾیٞٙ اؾشلبزٟ 

 ١ISRMبی ٗبضٙ ثب اؾشلبزٟ اظ زؾشِبٟ سحٌیٖ ٝ عجن اؾشبٛساض سٞضٕ ٠ٛٞ٘ٛ. قس

١بی اؾشلبزٟ اظ زازٟاحس١بی ؾِٜی ثب ثطای دیف ثیٜی ٗوبٝٗز ٝ. سؼییٚ ُطزیس

ث٠ ایٚ ٜٗظٞض ٛطٕ اكعاض . اؾشلبزٟ قس ANFISآظٗبیكِب١ی، اظ ؾیؿشٖ 

MATLAB ٟ١بی آظٗبیكِب١ی ث٠ ػٜٞاٙ ث٠ ًبض ُطكش٠ قسٟ ٠ً زض آٙ زاز

ؾَٜ، ٛوف ذطٝػی ضا  ٗوبٝٗز١بی دیف ثیٜی ٝ ُطافٝضٝزی ٜٗظٞض قسٛس 

 .زاقشٜس

 ؽٌاعیعٌگ
ظ ٗیٌطٝؾٌٞح ٛٞضی اٛؼبٕ قسٟ، ٠ً سٞؾقٜبؾی ثط اؾبؼ ٗغبٓؼبر ؾَٜ      

 . ثبقٜسای ٗیٝ آ١ي ٗبؾ٠ غیذؽ، ٗبضٙقبْٗ ١بی ٜٗغو٠ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ ؾَٜ

 صیپظ
ثٞزٟ اٗب ثب اكعایف ػ٘ن ٝ ؾبظٛس ُچؿبضاٙ اثشسا ثهٞضر غیذؽ ١بی ؾٞٓلبر      

زض اطط كطایٜس١بی  .اٛسسضیز سجسیْ قسٟیآة ذٞز ضا اظ زؾز زازٟ ٝ ث٠ اٛ زٗب،

ُیطز قطایظ ككبض ٝ زٗبی ً٘شط هطاض ٗی سضیز ث٠ ؾغح آٗسٟ ٝ زضیسٌشٞٛیٌی اٛ

١بی ؾبظٛس ثٜبثط ایٚ ؾٞٓلبر .قٞزطط آثِیطی ٗؼسز ث٠ غیذؽ سجسیْ ٗی٠ً زض ا

ض سضیز ثٞزٟ ٝ زیث٠ نٞضر اٛ (١بی ٛلشیٗظْ ٗیساٙ) ُچؿبضاٙ زض اػ٘بم ظیبز

ٗیٌطٝؾٌٞدی، بٓؼبر ثط اؾبؼ ٗغ .قٞٛسؾغح ظٗیٚ ثهٞضر غیذؽ ٛ٘بیبٙ ٗی

. قٞٛسز آلاثبؾشط ٝ دٞضكیطیشیي زیسٟ ٗی١بی ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ ثب زٝ ثبكغیذؽ

غیذؽ آلاثبؾشط، ثهٞضر . ثبقٜسآلاثبؾشط ٝ دٞضكیطیشیي طبٛٞی٠ ٗی١بی غیذؽ

ضیعزا٠ٛ، ٗؼ٘ٞلاً ؾلیس ثطكی ٝ ٗبر ثٞزٟ  ای ثؿیبض ٗشطاًٖ، ثبكز ثؿیبضغیذؽ سٞزٟ

. قٞٛسای، هطٗع، ٛبضٛؼی یب ؾجع زیسٟ ٗیظضز، ه٢ٟٞ اٗب ُب١ی اٝهبر زاضای ضَٛ 

غیذؽ دٞضكیطیشیي، زاضای ثبكز زضقز زا٠ٛ ثٞزٟ ٠ً زض آٙ ثٔٞض١بی ثعضٍ زض 
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غیذؽ دٞضكیطیشیي زضقز زا٠ٛ زض اطط . قٞٛس١ب زیسٟ ٗیای اظ ضیع زا٠ٛظٗی٠ٜ 

غیذؽ دٞضكیطیشیي زض ٗوغغ ٗیٌطٝؾٌٞدی  .آثِیطی اٛیسضیز سكٌیْ قسٟ اؾز

 اؾز (Gyp)ٝ ظٗی٠ٜ ضیعزا٠ٛ غیذؽ (An)زاضای ثٔٞض١بی زضقز اٛیسضیز

آلاثبؾشط غیذؽ. ٛساضزٛكبٙ زازٟ ٠ً ٛبذبٓهی   XRDٝ آٛبٓیع ( آق-4قٌْ)

 ُطززي ٝ زض ٛعزیٌی ؾغح ظٗیٚ سكٌیْ ٗیدٞضكیطیشیضیعزا٠ٛ ثؼس اظ غیذؽ

(Tony et al,2005) . غیذؽایٚ ٛٞع غیذؽ زض ٗوغغ زاضای ثٔٞض١بی ضیع 

(Gyp) ًبٛی ضؾی ٝ (ًٔطیز-Chl ) ( ة -4قٌْ)اؾز ٝ ثبكز ضیعزا٠ٛ زاضز ٝ

ث٠ (. ز -4قٌْ)ٛكبٙ زاز ٠ً ًبٛی ضؾی ًٔطیز زض آٙ ٝػٞز زاضز  XRDآٛبٓیع 

 .قٞزؽ زض ٠ٛٞ٘ٛ زؾشی ؾجع ضَٛ زیسٟ ٗیایٚ ٛٞع غیذ ،ٝػٞز ًٔطیززٓیْ 

 دارای رطآّک هاعِ
١بی ضؾی ًٔؿیز، زٝٓٞٗیز، ًٞاضسع ٝ ًبٛیایٚ ؾَٜ زض ٗوغغ ٛبظى اظ       

ثط اؾبؼ ٛشبیغ (. ع -4قٌْ )سكٌیْ قسٟ ٝ كؿیْ ٛیع زض آٙ ٛ٘بیبٙ اؾز

-ٗی%45 ًطثٜبر ایٚ ؾَٜ آظٗبیف ًٔؿی٘شطی ث٠ ضٝـ سیشطاؾیٞٙ ثطُكشی،

-ًبٛی%20ًٞاضسع ٝ  %35حسٝز ٗٞاز ثبهی ٗبٛسٟ زض آظٗبیف ًٔؿی٘شطی  ثبقس،

 ١بیز١س ٠ً ایٚ ؾَٜ اظ ًبٛیٛكبٙ ٗی XRDٛشبیغ آٛبٓیع  .اؾز١بی ضؾی

١بی ؾبظٛس ُچؿبضاٙ آ١ي .سكٌیْ قسٟ اؾز ٝ ایٔیز ًٞاضسع ،ًٔؿیز، زٝٓٞٗیز

١ب زیسٟ قجی٠ زٝٓٞٗیز زض ٗوغغ ٛبظى ٗیٌطیشی ٝ زٝٓٞٗیٌطیشی ثٞزٟ ٠ً اظ ٛٞع

زض ظیط  ١بی ًٞاضسع ٠ً زض آظٗبیف ًٔؿی٘شطی ػسا قسٟ ثٞزٛس،زا٠ٛ. قٞٛسٗی

١بی زض ایٚ ٗغبٓؼ٠ ٗكرم قس ٠ً زا٠ٛ .دلاضیعاٙ ٗغبٓؼ٠ قسٛس ٗیٌطٝؾٌٞح

سٞاٛس سأییس ًٜٜسٟ ٜٗكبء ثبزی ایٚ ٗی ١ؿشٜس ٠ً ٝ ٗبر یًٞاضسع ظضز ٛرٞز

 .١ب ثبقسٗبؾ٠

 هارى
سب  65ٝ ثیٚ ًطثٜبر ثٞزٟ  :65 سب 35ی قٞز ٠ً زاضا١بیی ُلش٠ ٗیث٠ ؾَٜ      

 ؾجع، ١بی هطٗع،١ب ث٠ ضَٜٛٗغو٠ ٗبضٙزض  .(1366آزاثی،) ثبقس زاقش٠ ضؼ 35%

زٝ ٛٞع ٗبضٙ هطٗع ٝ ؾجع  زض ثیٚ اٛٞاع ٗبضٙ،. قٞٛسذبًؿشطی زیسٟ ٗی ًطٗی ٝ

١ب ثب آظٗبیف زضنس ؾیٔز ٝ ًبٛی ضؾی ٠ٛٞ٘ٛ. ُؿشطـ ثیكشطی زض ٜٗغو٠ زاضٛس

ثب آظٗبیف . سؼییٚ قس XRDآٛبٓیع ١یسضٝٗشطی سؼییٚ ٝ ٛٞع ًبٛی ضؾی ثب 

١ب ٗؼیٚ ٗوساض ًطثٜبر ًٔؿیٖ  ٠ٛٞ٘ٛ "سیشطاؾیٞٙ ثطُكشی" ًٔؿی٘شطی ث٠ ضٝـ

١ب ١ب، ٗوساض زضنس غیذؽ ٠ُٛٞ٘ٛطزیس ٝ اظ عطین سؼییٚ ١سایز آٌشطیٌی ٗبضٙ

ٝاحس سوؿیٖ قسٛس  ١4ب ث٠ ثط اؾبؼ سطًیت ًبٛی قٜبؾی، ٗبضٙ. ٗكرم قس

ٝ اًؿیس آ١ٚ كطیي ٝ ١٘بسیز ثبػض ایؼبز ضَٛ هطٗع ٝ احیبء ١٘بسیز (.1ػسّٝ)

١بی ایٔیز ٝ ًٔطیز ؾجت ایؼبز ضَٛ ؾجع زض ٝػٞز آ١ٚ كطٝ زض قج٠ٌ ًبٛی

١بی ٛبظى قٞز ٠ً زاضای ض١٠ُبیی زیسٟ ٗیزض ٜٗغو٠ ٗبضٙ. ١ب قسٟ اؾزٗبضٙ

١ب زض ٗسر ثبقٜس، غیذؽیب ً٘شط ٗی 1cmث٠ ضربٗز  طبٛٞی٠ غیذؽ كیجطی

سعضین  زاضٛس،١بیی ٠ً ػ٢ز یبكشِی ٗرشٔق اٛحلاّ حْ٘ قسٟ ٝ زض قٌؿشِی

١بیی اظ ٗبؾ٠ ١ب زاضای لاٗی٠ٜٗبض١ٙبیی زض ثرف. اٛس١ب ضا ایؼبز ًطزٟقسٟ ٝ ض٠ُ

١ب ٗی سٞاٜٛس ث٠ ػٜٞاٙ ٗطظ ایٚ ٛٞع ٗبضٙ زاضٛس،ٝ ؾیٔز ثٞزٟ ٠ً ٜٗكأ ثبزی

 (.Gill et al., 1972)زض ٛظط ُطكش٠ قٞٛس ١بی ضؾٞثِصاضی ؾیٌْ

 دٍام پذیزی
ٗٞاز زض ثطاثط ػٞاْٗ ٗرطة كیعیٌی ٝ قی٘یبیی  زٝإ ث٠ هسضر ٗوبٝٗز      

-ػٞاْٗ ًٜشطّ ًٜٜسٟ زٝإ یي ٠ٛٞ٘ٛ سبثغ ًبٛی ؿبٓت، قٌؿشِی. قٞزاسلام ٗی

ٛٞؾبٙ ٗرعٙ ؾس ٛیع، سبطیط كطاٝاٛی ثط . ١بی ضیع، سؼعی٠ ٝ ١ٞاظزُی ؾَٜ اؾز

آظٗٞٙ زٝإ دصیطی ثطاؾبؼ اؾشبٛساضز . ١ب زاضززٝإ ؾغح آة ٝ دبیساضی ؾَٜ

D4644 ASTM  ١بی غیذؽ، آ١ي ٗبؾ٠ ای، ؾیٌْ ثطای ٠ٛٞ٘ٛ 15زض

. ٗبضٛی اٛؼبٕ ُطزیس 4ٝ  3  ؾیٌْ ثطای ٝاحس١بی 10ٗبضٛی ٝ زض  1ٝ2ٝاحس١بی 

ثطای ١ط ؾیٌْ ث٠ ػٜٞاٙ زضنسی اظ ٛؿجز ثیٚ ٝظٙ  (Id)قبذم زٝإ قٌلشِی

. قسُی ٗحبؾج٠ قس١بی سط ٝ ذكيذكي اثشسایی ٝ ٢ٛبیی ؾَٜ ثؼس اظ ؾیٌْ

١بی حبٝی غیذؽ اظ زٗبی ً٘شط اظ ١بی غیذؽ ٝ ٗبضٙكي ًطزٙ ٠ٛٞ٘ٛػ٢ز ذ

زضػ٠ آٝٙ  اؾشلبزٟ ُطزیس ظیطا ٠ً غیذؽ زض سـییطار ظیبز زٗب ٛبدبیساض ثٞزٟ  50

١ب زض آة ٛ٘ٞزاض قبذم زٝإ زض ٗوبثْ سؼساز ؾیٌْ. ز١سٝ سـییط حبٓز ٗی

قٞز ثب ١سٟ ٗی١٘بٛغٞض ٠ً ٗكب(. 5قٌْ)١ب سطؾیٖ ُطزیس ٗوغط ثطای   ٠ٛٞ٘ٛ

. ًٜس١ب ًب١ف دیسا ٗی١ب قبذم زٝإ قٌلشِی ٠٘١ ٠ٛٞ٘ٛاكعایف سؼساز ؾیٌْ

غیذؽ آلاثبؾشط ث٠ زٓیْ زاقشٚ ثبكز ضیعزا٠ٛ، زاضای ؾغح زض ٗؼطو س٘بؼ 

زٝإ . ثیكشطی ثٞزٟ ٝ ث٠ ایٚ ػٔز زٝإ ً٘شطی ٛؿجز ث٠ غیذؽ دٞضكیطیشیي زاضز

ر ًٔؿیٖ آٙ ثٞزٟ ٝ ثب اكعایف زضنس ١بی ٗبضٛی قسیساً سبثغ ٗیعاٙ ًطثٜبؾَٜ

 .یبثسًطثٜبر ًٔؿیٖ، قبذم زٝإ اكعایف ٗی

 ٍیضگی ّای فیشیکی
ای ثط اؾبؼ اؾشبٛساضز ١بی ٗبؾ١٠ب ٝ آ١ي١بی كیعیٌی غیذؽٝیػُی      

ASTM,1981   ١ب زض ثطاثط ثب سٞػ٠ ث٠ حؿبؾیز ٗبضٙ(. 2ػسّٝ)سؼییٚ قسٛس

-٠ٛٞ٘ٛ. ١ب اظ ضٝـ سٔٞئٚ اؾشلبزٟ قسٗبض١ٙبی كیعیٌی  آة، ثطای سؼییٚ ٝیػُی

ای زض ٝظٙ ٝاحس حؼٖ ٛساقشٜس ظیطا ٗوساض ١بی غیذؽ سلبٝر هبثْ سٞػ٠

-١بی ٗبضٛی سبثغ سطًیت ًبٛیٝظٙ ٝاحس حؼٖ ؾَٜ. ٛبذبٓهی آ٢ٛب دبییٚ اؾز

قٜبؾی ٝ ٗیعاٙ سرٔرْ ٝ ١٘چٜیٚ ٗیعاٙ ُؿشطـ كطایٜس١بی سٌشٞٛیٌی ٛظیط 

١ب ًب١ف ثب اكعایف ٗیعاٙ ًطثٜبر ًٔؿیٖ چِبٓی ٗبضٙ. ١بؾز١ب ٝ زضظٟضیع سطى

ًبئٞٓیٜیز، ٗٞٛش٘ٞضیٔٞٛیز، ایٔیز ٝ ًٔطیز چِبٓی یبثس ظیطا ثغٞض ًٔیٗی

ثب اكعایف ًطثٜبر ًٔؿیٖ كطاٝاٛی . زاضٛس( ًٔؿیز)١ب ثیكشطی  ٛؿجز ث٠ ًطثٜبر

 .یبثس١بی ضؾی ً٘شط قسٟ ٓصا چِبٓی ؾَٜ ٗبضٛی ًب١ف ٗیًبٛی

 اًیکیخصَصیات هک

 هقاٍهت تزاکوی تک هحَری،  هذٍل الاعتیغیتِ
سطیٚ ضٝـ اضظیبثی ٗوبٝٗز ؾَٜ آظٗٞٙ ٗوبٝٗز ككبضی سي ٗحٞضٟ ضایغ      

ُطزز، زض ػلاٟٝ ثط ای٠ٌٜ اظ ٛشبیغ آٙ زض ٗحبؾجبر عطاحی دی اؾشلبزٟ ٗی. اؾز

١ط زٝ . ثٜسی ٢ٜٗسؾی ؾَٜ ثؼٜٞاٙ یي قبذم ثب ا١٘یز ًبضثطز زاضزعجو٠

ثط اؾبؼ  (E)ٝ ٗسّٝ الاؾشیؿیش٠  ) C)σآظٗٞٙ ٗوبٝٗز سطاً٘ی سي ٗحٞضٟ 

١بی غیذؽ ٝ ثط ضٝی  ٠ٛٞ٘ٛ ISRM,1981   ٝASTM D 2938اؾشبٛساضز 

اٛؼبٕ قسٛس  2:1ٝ ٛؿجز عّٞ ث٠ هغط  (NX)ٗیٔی٘شط  ١54ب هغط ٠ٛٞ٘ٛ)ٗبضٙ 

١بی ١ب ثط ضٝی ٠ٛٞ٘ٛای، ایٚ آظٗبیفث٠ ػٔز ضربٗز ًٖ آ١ي ٗبؾ٠(. 3ّػسٝ)

 -١بی سٜف١بی اضسؼبػی ثب اؾشلبزٟ اظ ٜٗحٜیٗسّٝ. ٌٗؼجی قٌْ نٞضر ُطكز

ثط اؾبؼ ایٚ . اٛسسٜف حساًظط ٗحبؾج٠ قسٟ% 50سـییط قٌْ ٝ زض سٜف ٗؼبزّ

ٝ  (creep)دلاؾشیي ٝ ذعـ -الاؾشیي-١ب دلاؾشیي١ب، ضكشبض غیذؽٜٗحٜی

ثب سٞػ٠ ث٠ ٗوبزیط ٗوبٝٗز سطاًٖ . ثبقٜسدلاؾشیي ٗی-١ب الاؾشیيضكشبض ٗبضٙ

، غیذؽ (1966)ٝ ٛؿجز ٗسٝٓی ٝ ثط اؾبؼ عجو٠ ثٜسی زیط ٝ ٗیٔط ٗحٞضی سي

ٝ غیذؽ  (DH)آلاثبؾشط ث٠ ػٜٞاٙ ؾَٜ ضؼیق ثب ٛؿجز ٗسٝٓی ظیبز 

ث٠ ػٜٞاٙ ؾَٜ ثؿیبض ضؼیق ثب ٛؿجز  ای١ب ٝ آ١ي ٗبؾ٠، ٗبضٙدٞضكیطیشیي

 .قسٛسثٜسی عجو٠( EH)ٗسٝٓی ظیبز 
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 غیذؽ آلاثبؾشط XRDٛ٘ٞزاضآٛبٓیع :ز آ١ي ٗبؾ٠ ای ضؼ زاض :آلاثبؾشط ع غیذؽ:غیذؽ دٞضكیطیشیي ة:ٗوغغ ٗیٌطٝؾٌٞدی آق .4قٌْ

 

 سوؿیٖ ثٜسی اٛٞاع ٗبضٙقٜبؾی ٝ سطًیت ًبٛی .1ػسّٝ

ٗیبِٛیٚ  %ٗیبِٛیٚ غیذؽ ٛٞع ًبٛی ضؾی

 %ًطثٜبر

 ٝاحس ٗبضٛی  ضَٛ %ٗیبِٛیٚ ضؼ %ٗیبِٛیٚ ؾیٔز

 1  ذبًؿشطی %35 %1ً٘شط اظ  %63 %1ً٘شط اظ  ایٔیز ٝ ًٔطیز

 2  ؾجع %46 %1ً٘شط اظ  %52 %1ً٘شط اظ  ایٔیز ٝ ًٔطیز

 ٗبیْ هطٗع %52 %1ً٘شط اظ  %40 %7 ایٔیز ٝ ًٔطیز

 ث٠ ٛبضٛؼی

 3 

 4  هطٗع %58 %1ً٘شط اظ  %33 %8 ایٔیز ٝ ًٔطیز

 

 
 ١ب زض ثطاثط قبذم زٝإ ثطای ٝاحس١بی ؾِٜی ؾبظٛس ُچؿبضاٙساز ؾیٌْٛ٘ٞزاض سؼ .5قٌْ
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 ١بی كیعیٌی ٝاحس١بی ؾِٜی ؾبظٛس ُچؿبضاٙٝیػُی .2ػسّٝ

ٝظٙ ٝاحس حؼٖ 

 (g/cm3)اقجبع 
ٝظٙ ٝاحس حؼٖ 

 ٗطعٞة 

(g/cm3) 

ٝظٙ ٝاحس حؼٖ 

 ذكي 

(g/cm3) 

ٝظٙ ٗرهٞل 

ثرف ػبٗس 
(Gs) 

ٗیبِٛیٚ زضنس 

 (n%)سرٔرْ 

ٗیبِٛیٚ زضنس 

ػصة آة 
(%IV) 

ٗیبِٛیٚ زضنس 

 (ω%)ضعٞثز 

 

 ٛٞع ؾَٜ

 غیذؽ آلاثبؾشط 2/1 65/0 54/1 2/2 3/2 33/2 41/2

 غیذؽ دٞضكیطیشیي 6/1 8/0 36/2 1/2 2/2 24/2 31/2

 ٗبضٛی  1ٝاحس 2/1 8/4 2/11 53/2 51/2 54/2 66/2

 ٗبضٛی 2ٝاحس 44/1 7/5 6/10 61/2 53/2 56/2 74/2

 ٗبضٛی 3ٝاحس 3/2 1/7 4/11 65/2 33/2 38/2 54/2

 ٗبضٛی 4ٝاحس ½ 4/6 9/10 7/2 45/2 5/2 64/2

 ٗبؾ٠ ای آ١ي 5/2 4/11 4/17 54/2 1/2 15/2 31/2

 

 ایآسهَى بار ًقطِ
آٝضزٙ  ای یي آظٗبیف ؾطیغ ٝ آؾبٙ ثطای ثسؾزآظٗٞٙ ٗوبٝٗز ثبض ٛوغ٠      

. (Goodman, 1982)ثبقس ١بی ؾرز ٗیٗوبٝر سطاًٖ سي ٗحٞضی ؾَٜ

 اٛؼبٕ قس ISRM,1981ای ثط اؾبؼ اؾشبٛساضز زض ایٚ دػ١ٝف آظٗٞٙ ثبض ٛوغ٠

 5/1عٞٓی  ٗیٔی٘شط ٝ ١5/58بی غیذؽ ٝ ٗبضٙ، هغطی ثطاثط ثب ٠ٛٞ٘ٛ. (3ػسّٝ)

. ای اؾشلبزٟ قسًٔٞذ٠  ١بی ای اظ ٠ٛٞ٘ٛثطای آ١ي ٗبؾ٠. ثطاثط هغط زاقشٜس

١بی آلاثبؾشط نلح٠ قٌؿز ١٠ٛٞ٘ٛبی اٛؼبٕ قسٟ زض س٘بٕ آظٗبیف سوطیجبً

سلبٝر زض . ١بی دٞضكیطیشیي ٛب١٘ٞاض ثٞززاض ٝ نلح٠ قٌؿز ٠ٛٞ٘ٛزٛسا٠ٛ

هلْ قسُی ظیبز شضار  سٞاٙ ث٠ضا ٗی ١بٝضؼیز ١ٜسؾی نلحبر قٌؿز غیذؽ

 .غیذؽ آلاثبؾشط ٛؿجز ث٠ غیذؽ دٞضكیطیشیي ٛؿجز زاز

 آسهَى کؾؼ بزسیلی
ٝ  ض ؿیط ٗؿشویٖ سٞؾظ آظٗبیف ثطظیٔی١ب ثغ٠ٛٞ٘ٛٞ  (σt)ٗوبٝٗز ًككی       

ثط اؾبؼ ٛشبیغ ثسؾز آٗسٟ . سؼییٚ قس ISRM,1981اؾشبٛساضز  ثط اؾبؼ

 ٗطثٞط ث٠ غیذؽ آلاثبؾشط ٝ ً٘شطی١ٚب ثبلاسطیٚ ٗوبزیط ٗوبٝٗز ًككی غیذؽ

زا٠ٜٗ سـییطار ٗوبٝٗز  (.3ػسّٝ)ثبقس ٗوبزیط ثطای غیذؽ دٞضكیطیشیي ٗی

-زض ٠ٛٞ٘ٛ. ًیٔٞدبؾٌبّ ثط ٗشط ٗطثغ ثٞزٟ اؾز 2/2سب  ١42/1ب ثیٚ ًككی ٗبضٙ

١بی ٗبضٙ ثب زضنس ضؼ ثبلا ٠ٛٞ٘ٛ ثؼس اظ سـییط قٌْ ظیبز ٝ ثب اكعایف سؼساز 

ٝ زض ٠ٛٞ٘ٛ ١بی ثب  ث٠ ٗوبٝٗز ٢ٛبیی، زچبض قٌؿز قس ُؿیرشِی سب ضؾیسٙ

 .زضنس ًطثٜبر ًٔؿیٖ ثبلا ؾَٜ ثغٞض ٛب٢ُبٛی ٝ ثب نسای اٛلؼبضقٌؿش٠ قس

 عزعت هَج
ای ٝ ثط اؾبؼ ١بی اؾشٞا٠ٛثط ضٝی ٠ٛٞ٘ٛ (vP)ؾطػز ٗٞع عٞٓی       

ثب اؾشلبزٟ اظ زؾشِبٟ  ISRM (1981)   ٝASTM D 2845اؾشبٛساضز

١بی سكٌیْ ز١ٜسٟ ؾطػز اٗٞاع ٗشأطط اظ اٛساظٟ زا٠ٛ. آشطاؾٞٛیي، ثسؾز آٗس

سط اظ ١بی ضیع ثیفحٞی ٠ً ثغٞض ًٔی ؾطػز ٗٞع زض ؾَٜؾَٜ ثٞزٟ ث٠ ٛ

غیذؽ آلاثبؾشط ث٠ زٓیْ ضیعزا٠ٛ (. 1389ذبٛٔطی)ثبقس ١بی زضقز زا٠ٛ ٗیؾَٜ

 زض . ثبقسٛؿجز ث٠ غیذؽ دٞضكیطیشیي ٗی كشطیثٞزٙ زاضای ؾطػز ػجٞض ٗٞع ثی

 

 

١بی ٗبضٛی، ثب اكعایف سطاًٖ ؾَٜ، اكعایف زضنس ًطثٜبر ًٔؿیٖ ٝ ٗٞضز ؾَٜ

 (.3ػسّٝ)ًب١ف ٗیعاٙ سرٔرْ ؾَٜ، ؾطػز اٛشكبض اٗٞاع اكعایف دیسا ًطز 

 عختی عٌگ
ؾرشی ؾَٜ ٗؼیبضی كیعیٌی ثطای اضظیبثی ٗوبٝٗز ؾَٜ ٗحؿٞة قسٟ ٠ً       

١بی ٜٗظٞض قٜبذز ٗوبٝٗز ؾَٜ زض دطٝغٟآظٗبیكی ؿیطٗرطة اؾز ٝ ث٠ 

١ب ثب اؾشلبزٟ اظ زض ایٚ دػ١ٝف ؾرشی ٠ٛٞ٘ٛ. قٞزًٞچي ث٠ ًبض ُطكش٠ ٗی

آظٗٞٙ ػساُب٠ٛ ثط ضٝی  20. ٝ زض نحطا سؼییٚ قسٟ اؾز Lچٌف اق٘یز ٛٞع 

 (ISRM,1981)ثٔٞى ؾِٜی ثب ٝضؼیز اكوی چٌف ٝ ثط اؾبؼ اؾشبٛساضز ١ط 

 ٝD2216 ASTM قٞز ٗلاحظ٠ ٗی (3ػسّٝ)١٘بٛغٞض ٠ً زض . اٛؼبٕ قس

ثب ً٘شطیٚ ٗیعاٙ  4ٗطثٞط ث٠ ٗبضٙ  ٝاحس (N)حساهْ ػسز ؾرشی اق٘یز 

 .ثبقسظط آٙ ٗطثٞط ث٠ غیذؽ آلاثبؾشط ٗیًطثٜبر ثٞزٟ ٝ حساً

 پذیزی صیپظاًحلال
١بی ١بی ٗشؼسزی زض ؾطاؾط ػ٢بٙ ٝ ًكٞض ٗب ثب ٗؿئ٠ٔ حضٞض ًبٛیدطٝغٟ      

چٜبٛچ٠ شًط قس، . دصیط ٗظْ غیذؽ ٝ ٗكٌلار ٛبقی اظ آٙ ضٝثطٝ ١ؿشٜساٛحلاّ

. ُیطززٝ ؾٕٞ اظ ٗرعٙ ؾس ػطٟ زض ٜٗغو٠ ضا٢ٗطٗع ضا ؾبظٛس ُچؿبضاٙ زض ثط ٗی

١٘چٞٙ كطاض آة ٝ سـییط ١ب زض ٗرعٙ ؾس ٌٗ٘ٚ اؾز ٗكٌلاسی ُؿشطـ غیذؽ

١بی ث٠ ٜٗظٞض اضظیبثی ذغطار ثبٓوٟٞ ٝ اٛؼبٕ ث٢ؿبظی. ًیلیز آة ضا ثٞػٞز آٝضز

زض ایٚ . ثبقس١ب ضطٝضی ٗیلاظٕ، سؼییٚ ٗوساض ٝ ؾطػز اٛحلاّ ایٚ ؾَٜ

دػ١ٝف ث٠ ٜٗظٞض ثسؾز آٝضزٙ ایٚ دبضاٗشط١ب ثطای غیذؽ آلاثبؾشط ٝ 

 .ث٠ ضٝـ ؾیطًٞلاؾیٞٙ اؾشلبزٟ قسدصیطی دٞضكیطیشیي، اظ آظٗبیف اٛحلاّ

آة اططار  pHٗحّٔٞ زض آة یب ث٠ ػجبضر زیِط سـییطار  CO2سـییطار ؿٔظز 

 CO2اكعایف ٗوساض . ١بی اٛحلاّ دصیط زاضزای ثط هبثٔیز اٛحلاّ ؾَٜهبثْ سٞػ٠

آٝضز ٝ كطایٜس ٗحّٔٞ زض آة ٗٞػجبر ًب١ف اؾیسیش٠ ٗحّٔٞ ضا كطا١ٖ ٗی

ثط  pHث٠ ٜٗظٞض اضظیبثی اططار سـییطار . ٛ٘بیسغ ٗیاٛحلاّ ضا سوٞیز ٝ سؿطی

١بی ٗرشٔق اٛؼبٕ  pHدصیطی غیذؽ، آظٗبیف اٛحلاّ زض ؾ٠ ؾیٌْ ٝ ثب اٛحلاّ

طبثز ؾطػز اٛحلاّ ٛیع زض ١ط ؾیٌْ ث٠ زٝ ضٝـ ٝظٛی ٝ حؼ٘ی . قسٟ اؾز

  (.4ػسّٝ)ٗحبؾج٠ ُطزیس 
 

 ذهٞنیبر غئٞسٌٜیٌی ٝاحس١بی ؾِٜی ؾبظٛس ُچؿبضاٙ .3ػسّٝ

N vP (m/s) Is (Mpa) E (Gpa) (Mpa) σt C (Mpa)σ َٜٛٞع ؾ 

 غیذؽ آلاثبؾشط 5/32 7/3 3 98/0 4583 39

 غیذؽ دٞضكیطیشیي 2/20 8/2 94/1 58/0 4372 32

 1ٗبضٙ  3/18 2/2 82/1 879/0 1974 29

 2ٗبضٙ  4/13 83/1 47/1 523/0 1734 25

 3ٗبضٙ  2/11 42/1 2/1 457/0 1540 21

 4ٗبضٙ  4/9 06/1 94/0 326/0 1211 18

 ایآ١ي ٗبؾ٠ 2/14 92/1 53/1 543/0 1425 24
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 تَرم هارى  
١ب زض اطط ػصة آة ٌٗ٘ٚ اؾز ؾجت سرطیت ٝ یب ایؼبز سٞضٕ ٗبضٙ      

١بی ؾبظٛس ز١س ٠ً ٗبضٙٛكبٙ ٗیقٞا١س نحطایی . ١ب قٞزٗكٌلاسی زض ؾبظٟ

١ب ٗظْ ُچؿبضاٙ هبثٔیز سٞضٕ زاضٛس ٝ زض ثطذی ٗٞاضز ؾجت سرطیت ؾبظٟ

زیٞاض١بی حبیْ دبضى ١ًٞؿشبٙ، زیٞاض حبیْ ػبزٟ ضا٢ٗطٗع ث٠ ق٢ط١بی ٗؼبٝض ٝ 

١ب زض ٗرعٙ ؾس ػطٟ ٗشٞضٕ قسٙ ٗبضٙ. ایؼبز ٛب١٘ٞاضی زض ؾغح ػبزٟ قسٟ اٛس

اؾز ثب ایؼبز ككبض سٞضٗی، ؾجت ایؼبز ٗؿبئٔی  زض اطط س٘بؼ ثب آة، ٌٗ٘ٚ

اظ ایٜطٝ ؾؼی قسٟ ٠ً ثب اٛؼبٕ ٗغبٓؼبر . ١ب قٞز١٘چٞٙ ٛبدبیساضی زا٠ٜٗ

-ضٝـ. ١ب ٗٞضز اضظیبثی هطاض ُیطٛسآظٗبیكِب١ی، زضنس سٞضٕ ٝ ككبض سٞضٗی ٗبضٙ

سطیٚ ١ب اضائ٠ قسٟ ٝٓی ٗؼ١ّٞ٘بی ٗشؼسزی ػ٢ز ثطضؾی دشبٛؿیْ سٞضٕ ؾَٜ

یؼٜی آظٗٞٙ سؼییٚ قبذم سٞضٗی زض حؼٖ طبثز  ISRMـ دیك٢ٜبزی آ٢ٛب، ضٝ

زض حٔو٠  5/2زض ایٚ آظٗٞٙ، ٠ٛٞ٘ٛ ثب ٛؿجز هغط ث٠ ضربٗز ثیف اظ . ثبقسٗی

٠ٛٞ٘ٛ ثب زضیبكز آة . سحٌیٖ هطاض زازٟ قسٟ ٝ ؾذؽ ثب آة ٗوغط اقجبع ُطزیس

اقشٚ حساًظط ٗیعاٙ سٞضٕ هطائز ٝ ثب ز (gauge)قٞز،  سٞؾظ ُیغ ٗشٞضٕ ٗی

ثب . ُطززضربٗز ٠ٛٞ٘ٛ، ًطٛف سٞضٗی ضا ث٠ ػٜٞاٙ زضنس سٞضٕ ٗحبؾج٠ ٗی

حساًظط ثبض لاظٕ ثطای . قٞزثبضُصاضی ضٝی ٠ٛٞ٘ٛ ػٔٞی سٞضٕ آٙ ُطكش٠ ٗی

زض ایٚ . قٞززض ٛظط ُطكش٠ ٗی (Ps)ػُٔٞیطی اظ ٛیطٝی سٞضٕ، ثؼٜٞاٙ ككبض سٞضٕ 

ؿبضاٙ ثب اؾشلبزٟ اظ ١بی ؾبظٛس ُچدػ١ٝف زضنس سٞضٕ ٝ ككبض سٞضٗی ٗبضٙ

ثب سٞػ٠ ث٠ ای٠ٌٜ اٛحلاّ . آظٗبیف قبذم سٞضٗی زض حؼٖ طبثز ٗحبؾج٠ قس

غیذؽ، احش٘بلاً ؾجت ؾٞٓلبس٠ قسٙ آة ٗرعٙ ؾس ػطٟ ذٞا١س قس، ٓصا ث٠ 

١ب، ایٚ آظٗبیف ثب زضنس١بی ٜٗظٞض ثطضؾی اطط آة ؾٞٓلبس٠ ثط ٗیعاٙ سٞضٕ ٗبضٙ

ٛیع اٛؼبٕ ُطزیس ( غیذؽ)یٖ آثساض ؾٞٓلبر ؾس% 100ٝ % 75، %50، %25اقجبع 

  (.5ػسّٝ )

 (Adaptive Neuro-Fuzzy Inference System)عیغتن

ANFIS 
ثبقس ٠ً ثطای ٗسّ ًطزٙ ١بی ػهجی ٗیسطًیجی اظ ٜٗغن كبظی ٝ قج٠ٌ       

١بی ٗسّ ٛبقٜبذش٠ اؾز، ثؿیبض ٜٗبؾت ای ٠ً اضسجبط ثیٚ ٗشـیطٗؿبئْ دیچیسٟ

زض . قٞزاؾشلبزٟ ٗی MATLABثٞزٟ ٝ ثطای ثٌبضُیطی آٙ اظ ٛطٕ اكعاض 

 Back)١ب اظ آِٞضیشٖ دؽ اٛشكبضثطای ٗسّ ؾبظی زازٟ ANFIS ؾیؿشٖ

propagation)   ٟاظ هبػس ٝSugeno ٙٝیبثی ٝ دیف ثیٜی ذطٝػی ثطای زض

١ب ث٠ ؾیؿشٖ ٗؼطكی قسٟ ٝضٝزی ٝ ذطٝػیاثشسا (. 1389ًیب، )قٞز اؾشلبزٟ ٗی

ؾذؽ ثطای ٗؼشجط ؾبظی ٗسّ،  .ز١سٝ ؾیؿشٖ ٗطح٠ٔ یبزُیطی ضا اٛؼبٕ ٗی

١بی ٝضٝزی قبْٗ ٗوبٝٗز زض ایٚ دػ١ٝف زازٟ. قٞزاٛؼبٕ ٗیآظٗبیف ؾیؿشٖ 

٠ٛٞ٘ٛ اظ ٝاحس١بی ٓیشٞٓٞغی   106ًككی، قبذم زٝإ ؾیٌْ اّٝ ٝ سرٔرْ 

ثبقٜس ٝ دبضاٗشط ذطٝػی، ٗوبٝٗز ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ ٗیؾبظٛس ُچؿبضاٙ زض ٜٗغو٠ 

ثبقس ٗی١ط ٗسّ زاضای یي ؾبذشبض ٗؼبزّ . سطاً٘ی سي ٗحٞضی ؾَٜ ١بؾز

ز١س ١ب ضا ث٠ ٗب ٛكبٙ ٗی٠ً ٝضٝزی ،ذطٝػی، هٞاػس ٗٞضز اؾشلبزٟ ٝ ٛطٝٙ

 membership)١ب اظ سٞاثغ ػضٞیز ٝضٝزی Inputmfزض لای٠  (.6قٌْ)

functions) سٞاٛس سٞاثغ ػضٞیز ١ط سبثغ، دبضاٗشط ٜٗبؾجی ٗی. ٜسًٜػجٞض ٗی

-اٛشربة ٗی (Gaussian function)ثبقس ٠ً زض اًظط ٗٞاضز سٞاثغ ُبٝؾیٚ 

زضػ٠ سبثغ ػضٞیز ٗوساض ؾغح ٝاثؿشِی (. 7قٌْ)قٞٛس، ٗظْ سبثغ ظِٛی قٌْ 

 .ػضٞ ث٠ ٗؼ٘ٞػ٠ كبظی ضا ٛكبٙ ٗی ز١س
 

 

 

 

 ١بی ٗرشٔق pHهبثٔیز اٛحلاّ ٝ طبثز ؾطػز اٛحلاّ غیذؽ ١بی ؾبظٛس ُچؿبضاٙ زض .4ػسّٝ

طبثز ؾطػز اٛحلاّ ث٠ ضٝـ 

 (m/s)حؼ٘ی 

طبثز ؾطػز اٛحلاّ ث٠ ضٝـ 

 (m/s)ٝظٛی 

 ٗیعاٙ 

 (g/l)اٛحلاّ 

 اؾیسیش٠ ٗحّٔٞ
pH 

 ٠ٛٞ٘ٛ ؾَٜ

5-10 ×568/0 5-10 ×275/0 72/2 7-5/6  
 غیذؽ آلاثبؾشط 5/7-7 6/2 286/0× 5-10 587/0× 5-10
5-10 ×593/0 5-10 ×293/0 46/2 8-5/7  
5-10 ×925/0 5-10 ×478/0 63/2 7-5/6  
 غیذؽ دٞضكیطیشیي 5/7-7 57/2 483/0× 5-10 932/0× 5-10
5-10 ×938/0 5-10 ×494/0 41/2 8-5/7  

 

 

 
 (ؾٞٓلبر ؾسیٖ)١بی ٗرشٔق غیذؽحبٝی ؿٔظز ؿبضاٙ زض آة ٗوغط ٝ آة١بی ؾبظٛس ُچًطٛف سٞضٗی ٝ ككبض سٞضٗی ٗبضٙ .5ػسّٝ

 (Kpa)ككبض سٞضٕ  ) % (ًطٛف سٞضٗی 

 ٠ٛٞ٘ٛ ؾَٜ 1ٝاحس  2ٝاحس  3ٝاحس  4ٝاحس  1ٝاحس  2ٝاحس  3ٝاحس  4ٝاحس 

 ٠ٛٞ٘ٛ آة

 آة ٗوغط 2/282 76/315 82/232 94/146 % 6/17 % 64/23 % 3/12 % 4/8

 غیذؽ% 25 3/246 62/284 72/201 42/121 % 41/13 % 3/21 % 2/10 % 42/6

 غیذؽ% 50 83/208 51/242 52/164 63/107 % 22/10 % 8/17 % 4/8 % 8/4

 غیذؽ% 75 4/156 56/197 3/125 72/92 % 13/8 % 46/14 % 6/6 % 14/3

 غیذؽ% 100 4/108 76/122 2/96 53/83 % 8/6 % 2/9 % 82/4 % 26/2
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 ٛ٘بیی اظ ؾبذشبض ٗسّ ًبٗذیٞسطی، سؼساز ٝضٝزی، ذطٝػی ٝ هٞاػس اؾشلبزٟ قسٟ زض دػ١ٝف حبضط .6قٌْ

 
 سهٞیط سبثغ ػضٞیز دبضاٗشط١بی ٝضٝزی ثطای ٗسّ ٗٞضز ٛظط .7قٌْ

 

  یي ٗحیظ ٗحبؾجبر سٌٜیٌی  (Rule Viewer)زیبُطإ اؾشٜشبػی       

MATLAB شٜشبع كبظی ٗٞضز ٛ٘بیف ٛ٘ٞزاض١بی ٗطثٞط ث٠ اؾاؾز ٠ً ثطای

اظ ایٚ اثعاض ثطای سكریم ٝ ٛ٘بیف هٞاػس ٝ ٛحٟٞ سأطیط . ُیطزاؾشلبزٟ هطاض ٗی

ایٚ زیبُطإ هبثٔیز سلؿیط (. 1389ًیب، )قٞز ی اؾشلبزٟ ٗیسٞاثغ زض ٛشیؼ٠ ٢ٛبی

 ANFISزیبُطإ اؾشٜشبػی اظ ٗسّ . آٝضزكطآیٜس اؾشٜشبع كبظی ضا كطا١ٖ ٗیًْ 

ثب ٗوبزیط سغجیوی اظ  27سب  1ثطای ٗوبزیط ٝضٝزی  (8قٌْ)كطو قسٟ زض 

١ط ؾغط ٗطثٞط ث٠ یي . ػضٞیز ذطٝػی ٠ً طبثز اٛشربة قسٟ، آٝضزٟ قسٟ اؾز

ثٞزٟ ٠ً ق٘بضٟ ١ط یي اظ هٞاػس زض ؾ٘ز چخ ٛ٘ٞزاض١ب ٛكبٙ زازٟ قسٟ ٝ هبػسٟ 

ط ث٠ كطو هٞاػس ؾ٠ ؾشٞٙ ظضز ضَٛ ٗطثٞ. ١ط ؾشٞٙ ٗطثٞط ث٠ یي ٗشـیط اؾز

ث٠ ػٜٞاٙ ٗظبّ چ٢بض ٛ٘ٞزاض . ثٞزٟ ٝ ؾشٞٙ آذط ٗطثٞط ث٠ ٛشیؼ٠ هٞاػس اؾز

زض زیبُطإ  .ضزیق اّٝ ٛكبٙ ز١ٜسٟ كطو ٝ ٛشیؼ٠ ٗطثٞط ث٠ هبػسٟ اّٝ اؾز

سٞاٙ ٗوساض اؾشٜشبػی، ثب ٝاضز ًطزٙ ٗوبزیط زٓرٞاٟ اظ دبضاٗشط١بی ٝضٝزی، ٗی

  .ثیٜی ًطزٗوبٝٗز ؾَٜ ضا دیف

پیؼ بیٌی هقاٍهت تزاکوی تک هحَرُ ٍاحذّای عٌگی با 

  ANFISاعتفادُ اس عیغتن  
سؼییٚ ٗوبٝٗز ؾَٜ ثب زاقشٚ اعلاػبر اٛسًی اظ آٙ زض ثؿیبضی اظ ٗٞاضز       

ثب اؾشلبزٟ  ANFISزض ایٚ دػ١ٝف ؾیؿشٖ . ثبقسٗظْ دی ؾبظی، ثب اضظـ ٗی

ُطكش٠ ٝ زض ٢ٛبیز ٗسٓی ضا ١بی یبزُیطی، ٗوساض ٗوبٝٗز ؾَٜ ضا یبز اظ سٌٜیي

ثطای ٗب عطاحی ًطز ٠ً س٢ٜب  (Surface Viewer)زض هبٓت ٛ٘بیكِط ؾغٞح 

سٞاٛس ٗوساض ٗوبٝٗز ؾَٜ ضا سؼییٚ ثب زاقشٚ زٝ دبضاٗشط اظ ذهٞنیبر ؾَٜ ٗی

ٛ٘بیكِط ؾغٞح ثطای ٛ٘بیف ٝاثؿشِی دبضاٗشط ذطٝػی ث٠ ١ط یي اظ . ًٜس

-ایٚ ٛ٘بیكِط یي ٛ٘ٞزاض ؾ٠ ثؼسی قج٠ٌ. ُیطز١ب ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ٗیٝضٝزی

. ًٜسثٜسی قسٟ اؾز ٠ً دبضاٗشط١بی ٝضٝزی ضا ث٠ دبضاٗشط ذطٝػی اِٛبقز ٗی

ANFIS یبثی ٝ قجی٠ ؾبظی ١بی ذٞز، ث٠ زضٝٙثب اؾشلبزٟ اظ هٞاػس ٝ سٌٜیي

دبضاٗشط١بی ٗؼطكی قسٟ دطزاذش٠ ٝ دیف ثیٜی اظ ٛشبیغ ضا زض هبٓت ایٚ ٛ٘بیكِط١ب 

 ١backpropagationبی اٛؼبٕ قسٟ اظ ضٝـ زض قجی٠ ؾبظی. ًٜساضائ٠ ٗی

online اؾشلبزٟ قسٟ اؾز یؼٜی زض ١ط سٌطاض ث٠ اظای ١ط زازٟ ٠ً اػ٘بّ ٗی-

دبضاٗشط١بی ٗٞضز . ُیطزقٞز ٝ دؽ اٛشكبض ذغب نٞضر ٗیقٞز ذغب ٗحبؾج٠ ٗی

اؾشلبزٟ زض ایٚ دػ١ٝف قبْٗ ٗوبٝٗز ًككی، قبذم زٝإ ؾیٌْ اّٝ ٝ 

ضاثغ٠ ثیٚ ایٚ  ANFISثبقس ٠ً ثب اؾشلبزٟ اظ سرٔرْ ؾَٜ ٗیزضنس 

ثط ایٚ . دبضاٗشط١ب دیف ثیٜی ٝ ٗوبٝٗز سطاً٘ی سي ٗحٞضٟ ؾَٜ ٗؼیٚ ُطزیس

اؾبؼ زض ثیٚ ٝاحس١بی ٓیشٞٓٞغی ؾبظٛس ُچؿبضاٙ، ثب اكعایف زٝإ ٝ ًب١ف 

ٝ ثیكشطیٚ ٗوبٝٗز ( 9قٌْ)یبثس سرٔرْ، ٗوساض ٗوبٝٗز ؾَٜ اكعایف ٗی

. اؾز% 98ٝ قبذم زٝإ ثیف اظ % 2ث٠ ؾَٜ ثب سرٔرْ ً٘شط اظ  ٗطثٞط

ٝ قبذم % 14سب  ١12بی ثب سرٔرْ ثیًٚ٘شطیٚ ٗوساض ٗوبٝٗز ٗطثٞط ث٠ ؾَٜ

 .ثبقسٗی% 85زٝإ ً٘شط اظ 

١٘چٜیٚ زض ثیٚ ایٚ ٝاحس١ب ثب اكعایف ٗوبٝٗز ًككی ٝ ًب١ف سرٔرْ،       

، حساًظط ٗوبٝٗز ٗطثٞط ث٠ یبثس ٝ ثطای ایٚ حبٓزٗوبٝٗز ؾَٜ اكعایف ٗی

-ًیٔٞدبؾٌبّ ٗی 7/3ٝ ٗوبٝٗز ًككی ثیف اظ % 2ؾَٜ ثب سرٔرْ ً٘شط اظ 

ٝ ٗوبٝٗز % ١6بی ثب سرٔرْ ثیف اظ ثبقس ٝ ً٘شطیٚ ٗوبٝٗز ٗطثٞط ث٠ ؾَٜ

 (. 10قٌْ)ًیٔٞدبؾٌبّ اؾز  2/3ًككی ً٘شط اظ 

 

 



 

19 
 

7، ق٘بضٟ 92 ث٢بض ٠ ظٗیٚ قٜبؾی ًبضثطزی دیكطكش٠ٗؼٔ  

 

 
 ١ب ٝػٞز زاضزهبػسٟ ثطای دیف ثیٜی اضسجبط ثیٚ زازٟ 27: سهٞیط ٗطثٞط ث٠ ٛ٘بیكِط هٞاػس ثطای دػ١ٝف حبضط .8قٌْ
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 بحث
ٗكٌْ . قٞزیٚ ٗحؿٞة ٗیٗكٌْ آكطػعء ؾبظٛس١بی ؾبظٛس ُچؿبضاٙ       

١بی سٞضٕ ٝاحس ١ب ٝ هبثٔیزبظٛس ٗطثٞط ث٠ اٛحلاّ دصیطی غیذؽآكطیٜی ایٚ ؾ

ث٠ ایٚ زٓیْ قٜبذز قطایظ چی٠ٜ قٜبؾی ؾبظٛس ث٠ ػٜٞاٙ یي . ثبقسٗبضٛی ٗی

ٗوغغ سیخ ؾبظٛس ُچؿبضاٙ زض ٗیساٙ ٛلشی ُچؿبضاٙ اظ . ضطٝضر ٗغطح اؾز

. ١بی ؾَٜ قٜبؾی ٗشلبٝسی زاضزٝیػُی ١لز ثرف سكٌیْ قسٟ ٝ ١ط ثرف

ش٠ اؾز ٝ دٞـ ثرف یي ثهٞضر ١ٖ قیت ثط ضٝی ؾبظٛس آؾ٘بضی هطاض ُطك

ریٖ لای٠ ٝ ٠ً قبْٗ اٛیسضیز ض ثبقسَٜ ٗربظٙ ٛلشی ػٜٞة ؿطة ایطاٙ ٗیؾ

١بی لای١٠بی ضریٖ ٛ٘ي، ثرف زٕٝ اظ لای٠. ثبقس١بی ٛبظى آ١ي ٗیلای٠

١بی ثرف ؾٕٞ قبْٗ لای٠. ١بی ٛبظى آ١ي سكٌیْ قسٟ اؾزاٛیسضیز ٝ لای٠

ثرف . ثبقسٝ ٗبضٙ ٗی١بی ٛبظى آ١ي لای١٠بی ٛ٘ي، لای٠ضریٖ اٛیسضیز، 

١بی ٗبضٙ، آ١ي ٝ اٛیسضیز سكٌیْ ١بی ضریٖ ٛ٘ي ثب ٗیبٙ لای٠چ٢بضٕ اظ لای٠

ثرف . ثبقسآ١ي ٝٗبضٙ ٗی١بی ٗبضٛی، ثرف دٜؼٖ قبْٗ اٛیسضر. قسٟ اؾز

ثرف  .قكٖ اظ اٛیسضیز ثب عجوبر ٗشٜبٝة ٗبضٙ هطٗع ٝ آ١ي سكٌیْ قسٟ اؾز

١بی ٗیكبٙ هطاض ُطكش٠ ٝ قبْٗ ٗبضٙ ؾبظٛسثهٞضر ١ٖ قیت زض ظیط  ١ٖلش

 James and)  ثبقسای ٝ ٛ٘ي ٗیآ١ي ٗبؾ٠ غیذؽ، ،، اٛیسضیزضِٛی

Wynd,1965) . ٙزض ٜٗبعن ػٜٞة ٝ ػٜٞة ؿطة ایطاٙ ٠ً ؾبظٛس ُچؿبضا

. ُؿشطـ ظیبزی زاضز ٗغبٓؼ٠ سلبٝر زض قطایظ چی٠ٜ قٜبؾی هبثْ سٞػ٠ اؾز

-ضٛی ثیكشط ثٞزٟ ٝ ا١٘یز سٞضٕی ٗب١بای ُؿشطـ لای٠ٌٗ٘ٚ اؾز زض ٛبحی٠

بٙ زاضز ١ٖ چٜیٚ اٌٗ. دصیطی ؾبظٛس زض اضسجبط ثب دطٝغٟ ػ٘طاٛی ٗس ٛظط هطاضُیطز

ثیكشط ثبقس ٠ً زض ایٚ نٞضر  ،١بی غیذؿی ؾبظٛس٠ً زض ٗحْ یي دطٝغٟ ٝاحس

زض ٜٗغو٠ ٗٞضز . ٗؿئ٠ٔ اٛحلاّ دصیطی اظ ا١٘یز ظیبزسطی ثطذٞضزاض ذٞا١س ثٞز

. زاض سكٌیْ قسٟ اؾزای ضؼاظ غیذؽ، ٗبضٙ ٝ آ١ي ٗبؾ٠ ؾبظٛس ٗغبٓؼ٠، ایٚ

ؾبظٛس  ٗؼطف ثرف ١لشٖ ایٚ ٝاحس١بی ؾِٜی زض ٗوبیؿ٠ ثب ٗوغغ سیخ،

ضكشبض ٗشلبٝر ٝاحس١بی  (.1389ٗح٘سیبٙ ٝ ١ٌ٘بضاٙ)ثبقٜس ُچؿبضاٙ ٗی

ث٠ ٜٗظٞض . ای ضا ثط ضكشبض ایٚ ؾبظٛس حبًٖ ًطزٟ اؾزدیچیسٟؾِٜی، قطایظ 

. ضكشبض آُب١ی اظذهٞنیبر كیعیٌی ١ط ٝاحس ؾِٜی ضطٝضی اؾزقٜبذز ایٚ 

١بی ضؾی آة ٝاحس١بی ؾِٜی ایٚ ؾبظٛس ث٠ زٓیْ سرٔرْ ظیبز ٝ زاقشٚ ًبٛی

سرٔرْ % 4/17ضؼ ٝ % 20ثب  زاضای ضؼآ١ي ٗبؾ٠. ًٜٜسظیبزی ػصة ٗی

١بی ٗبضٛی اضسجبط ثب ٝاحس ایٚ ٗٞضٞع زض. زاضای ثیكشطیٚ ٗیعاٙ ػصة آة اؾز

زض ایٚ دػ١ٝف ثیكشطیٚ ٗیعاٙ ًطٛف سٞضٗی ٝ ككبض سٞضٗی ث٠ . بزم اؾزٛیع ن

ٗبضٛی ثٞز   2ًیٔٞ دبؾٌبّ ٗطثٞط ث٠ ٝاحس   76/315ٝ %  64/23سطسیت ثطاثط ثب 

ًبٛی ضؾی زضنس  ،ٗبضٛی 3ٝ4ٝاحس١بی . ًبٛی ضؾی اؾز%  ٠ً35 زاضای حسٝز 

-ثطضؾی. ٛسا زاضف سٞضٗی ٝ ككبض سٞضٗی ضثیكشطی زاضٛس اٗب ً٘شطیٚ ٗوساض ًطٛ

غیذؽ % 8ٝ % ١7ب ث٠ سطسیت زاضای ١بی ًبٛی قٜبؾی ٛكبٙ زاز ٠ً ایٚ ؾَٜ

ر ذهٞنیبثبیس سٞػ٠ زاقز . ١ب قسٛسثٞزٟ ٠ً ؾجت ًب١ف دشبٛؿیْ سٞضٕ ٗبضٙ

 ًٜس ثط ٗوساض سٞضٕ ٝ ككبض آٙ ٗؤطط اؾزآثی ٠ً ذبى یب ؾَٜ ضا اقجبع ٗی

(Waddah et al., 1999) . ٕٞچٜب٠ٌٛ ُلش٠ قس ؾبظٛس ُچؿبضاٙ حسٝز زٝ ؾ

١بی ؾبظٛس یذؽٛحلاّ غا. ُیطزػطٟ زض ق٘بّ ضا٢ٗطٗع ضا زض ثط ٗیاظ ٗرعٙ ؾس 

ؾس قٞز اظ عطكی س٘بؼ آة  سٞاٛس ؾجت ؾٞٓلبس٠ قسٙ آة زضیبچ٠ُچؿبضاٙ ٗی

١بی ایٚ ؾبظٛس ثؼس اظ آثِیطی ٌٗ٘ٚ اؾز ؾجت سٞضٕ آ٢ٛب قسٟ ٝ ثب ٗبضٙ

-ٛیبظٜٗس ثطضؾی ثیكشط ٗیٝهٞع ظٗیٚ ٓـعـ ضا ثبػض قٞز ٓصا  ٗكٌلاسی ٗظْ

-١بی آة ٝ یٞٙثیٚ ٌّٗٞٓٞػٔز انٔی كطایٜس سٞضٕ سجبزّ یٞٛی اؾز ٠ً . ثبقس

زض ٛشیؼ٠ اٛحلاّ . ز١سٝ دشبؾیٖ ٗٞػٞز زض ؾغح ضؼ ضخ ٗی ١بیی ٗظْ ؾسیٖ

Caس٘طًع ظیبز . قٞٛس١بی ؾٞٓلبر ٝ ًٔؿیٖ آظاز ٗیغیذؽ یٞٙ
+2  ٝSo4

ثغٞض  -

١بی ٞز زض ٠ٛٞ٘ٛ ٝ آة ٗٞػٞز ثیٚ لای٠ٗؼّ٘ٞ ككبض اؾ٘عی ظیبز ثیٚ آة ٗٞػ

ًب١س ٛشیؼ٠ اظ س٘بیْ ضؼ ث٠ ػصة آة ٗی ز١س زضظطیق ضؼ ضا ًب١ف ٗی

ث٠ آة ٗٞضز ( غیذؽ) زاضآة اضبك٠ ًطزٙ ؾٞٓلبر ؾسیٖ(. 1384ٗؼ٘بضیبٙ، )

ای ث٠ِٛٞ. بض سٞضٗی ٝ ًطٛف سٞضٗی قسآظٗبیف ثبػض ًب١ف ١ط زٝ ً٘یز كك

ًطٛف ( ُطٕ غیذؽ زض ٓیشط 5/2حسٝزاً )اقجبع ٛؿجز ث٠ غیذؽ % ٠ً100 زض آة 

ثٞزٟ ٠ً ٛؿجز ث٠ آة  kPa76/122 ٝ% 2/9سٞضٗی ٝ ككبض سٞضٗی ث٠ سطسیت 

ٝاحس١بی  .ز١ٜسزضنس ًب١ف ٛكبٙ ٗی 87/38ٝ  9/39 ٗوغط ث٠ سطسیت حسٝز

سلبٝر زض  .بٝر ١ؿشٜسقٜبؾی ٗشلػٞز زض ایٚ ؾبظٛس ٛیع اظ ٛظط ؾَٜغیذؿی ٗٞ

. ز١س١بی ٢ٜٗسؾی ضا سحز سبطیط هطاض ٗیط ٝیػُیقٜبؾی ؾبیذهٞنیبر ؾَٜ

غیذؽ آلاثبؾشط ث٠ ػٔز ضیعزا٠ٛ ثٞزٙ . ًٜس١ب اظ ٛٞع ثبكز سجؼیز ٗیزٝإ غیذؽ

-ٕ آٙ ً٘شط اظ غیذؽ دٞضكیطیشیي ٗیؾغح س٘بؼ ثیكشطی ثب ٗحّٔٞ زاضزٝ زٝا

غیذؽ آلاثبؾشط ث٠ زٓیْ ضیعزا٠ٛ ثٞزٙ ٝ اكعایف ؾغح زض ٗؼطو س٘بؼ ثب . ثبقس

ثیٚ   pHزض . ٗحّٔٞ، هبثٔیز اٛحلاّ ثیكشطی ٛؿجز ث٠ غیذؽ دٞضكیطیشیي زاضز

، هبثٔیز اٛحلاّ غیذؽ آلاثبؾشط ٝ غیذؽ دٞضكیطیشیي ث٠ سطسیت ثطاثط ثب 7سب  5/6 

دصیطی اضظیبثی ٗیعاٙ اٛحلاّایٚ ٗٞضٞع زض . ُطٕ ثط ٓیشط اؾز 63/2ٝ  72/2

٠ً  ث٠ ذهٞل ظٗبٛی. ٝاحس١بی غیذؿی ؾبظٛس ُچؿبضاٙ حبئع ا١٘یز اؾز

قٞز ٝ قٜبذز طبثز ؾطػز اٛحلاّ ٝ ٗیعاٙ ١ب ٝاهغ ٗیؾبظٛس زض ٗرعٙ ؾس

ذهٞنیبر .آة ٗرعٙ ٗٞضز سٞػ٠ هطاض زاضز اٛحلاّ غیذؽ ثطای اضظیبثی ًیلیز

١ب ًبٛیأطیط ثبكز ٝ هلْ قسُیٌٗبٛیٌی ؾَٜ غیذؽ ث٠ ٗوساض ظیبزی سحز س

ؿیش٠، ٗوبٝٗز ًككی، ٗوبٝٗز سطاً٘ی سي ٗحٞضی، ٗسّٝ الاؾشی. ثبقسٗی

ای، ؾطػز ػجٞض ٗٞع ٝ ؾرشی غیذؽ آلاثبؾشط ٛؿجز ث٠ غیذؽ قبذم ثبضٛوغ٠

١ب ٔی آٙ ٝػٞز هلْ قسُی زض ثیٚ زا٠ٛدٞضكیطیشیي ثیكشط اؾز ٝ ػبْٗ ان

سطیٚ ٗوبٝٗز زض ثیٚ ٝاحس١بی ثیف ١ANFISبی ثط اؾبؼ دیف ثیٜی. اؾز

ؾَٜ ث٠  ایٚ. ثبقسٗحسٝزٟ ٗوبٝٗز غیذؽ آلاثبؾشط ٗی ؾبظٛس ُچؿبضاٙ، زض

١ب، زاضای سرٔرْ ً٘ی ثٞزٟ ٝ زٝإ آٙ ١ٖ ٛؿجشبً ػٔز هلْ قسُی ٜٗبؾت ًبٛی

 .ثبلا اؾز ٝ ٗوبٝٗز ًككی ثبلاسطی ٛؿجز ث٠ زیِط ٝاحس١ب زاضز

 ًتیجِ گیزی
ای ذؽ، ٗبضٙ ٝ آ١ي ٗبؾ٠ض ٜٗغو٠ ضا٢ٗطٗع ٗشكٌْ اظ غیؾبظٛس ُچؿبضاٙ ز      

زاضا ٝ ُؿشطـ ضا  ١ب ثیكشطیٚ ضربٗز١ب ٝ ثؼس اظ آٙ ٗبضٙغیذؽ. ثبقسٗی

١ب ثط اؾبؼ غیذؽ. ً٘شطی زاضزضربٗز ٝ ُؿشطـ ،ایٝ آ١ي ٗبؾ٠ ١ؿشٜس

ٝ ( دٞضكیطیشیي)ؽ زضقز زا٠ٛ ٝ غیذ( آلاثبؾشط)ثبكز ث٠ زٝ ٛٞع غیذؽ ضیع زا٠ٛ 

ثط اؾبؼ زضنس . ٝاحس سوؿیٖ قسٛس ١4ب ثط اؾبؼ سطًیت ًبٛی قٜبؾی ث٠ ٗبضٙ

١ب زض ضزٟ ؽ دٞضكیطیشیي زض ضزٟ دبییٚ، ٗبضٙسرٔرْ، غیذؽ آلاثبؾشط ٝ غیذ

ثط اؾبؼ ٗوساض زاٛؿیش٠ ذكي، . ای زض ضزٟ ثبلا هطاض ُطكشٜسٗبؾ٠ ٗشٞؾظ ٝ آ١ي

-ٗشٞؾظ ٝ آ١ي ٗبؾ١٠ب زض زاٛؿیش٠ غیذؽ آلاثبؾشط، غیذؽ دٞضكیطیشیي ٝ ٗبضٙ

ثٜسی ؾَٜ ثٌط، غیذؽ آلاثبؾشط زض ضزٟ ثط اؾبؼ عجو٠. ٛؿیش٠ دبییٜی زاضزای زا

DH ٞای زض ضزٟ ضكیطیشیي، اٛٞاع ٗبضٙ ٝ آ١ي ٗبؾ٠ٝ غیذؽ دEH هطاض ُطكشٜس .

-زاقش٠ ٝ زضنس ًطثٜبر ًٔؿیٖ ًٝبٛیثبكز ٛوف انٔی زض سلبٝر ضكشبض غیذؽ 

١بی ر ظٗیٚ قٜبؾی ٢ٜٗسؾی ؾَٜٟ ذهٞنیب١بی ضؾی ػبْٗ ًٜشطّ ًٜٜس

ٛؿجز ث٠ غیذؽ  یكشطیغیذؽ آلاثبؾشط هبثٔیز اٛحلاّ ث. ١ؿشٜسٗبضٛی

ٝ اكعایف  دصیطی ١ط زٝ غیذؽ ثب ًب١ف هٔیبئیزاٛحلاّ. زاضزدٞضكیطیشیي 

١بی ٗبضٙ اظ زلایْ اكعایف زضنس غیذؽ زض ٠ٛٞ٘ٛ. یبثساؾیسیش٠ آة، اكعایف ٗی

اكعایف ؿٔظز ؾٞٓلبر . ٞضٗی ثٞزٟ اؾزانٔی ًب١ف ًطٛف سٞضٗی ٝ ككبض س

زض آة ٛیع ثبػض ًب١ف ًطٛف سٞضٗی ٝ ككبض سٞضٗی ٠ٛٞ٘ٛ ١بی ( غیذؽ)ؾسیٖ 

 ANFISٛشبیغ ایٚ دػ١ٝف ٛكبٙ زاز ٠ً سٌٜیي قٜبذش٠ قسٟ . ٗبضٙ ُطزیس

یط١بی ٗسّ ٛبقٜبذش٠ ای ٠ً اضسجبط ثیٚ ٗشـیثطای ٗسّ ًطزٙ ٗؿبئْ دیچیسٟ

اضائ٠ قسٟ هبزض اؾز ٠ً ثب اؾشلبزٟ اظ  ANFISٗسّ . ثبقساؾز ٜٗبؾت ٗی

زیِط ذهٞنیبر آظٗبیكِب١ی، ٗوبٝٗز ؾَٜ ضا دیف ثیٜی ًٜس ٠ً ثط اؾبؼ آٙ 

بضاٙ، ٗطثٞط ث٠ غیذؽ حساًظط ٗوبٝٗز زض ثیٚ ٝاحس١بی ؾِٜی ؾبظٛس ُچؿ

 . ثبقسآلاثبؾشط ٗی
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 قذرداًی

 .قٞزػ٢ز اٛؼبٕ ایٚ دػ١ٝف هسضزاٛی  ضؾٞٓی ٝ زضیؾ ٢ٜٗسؼ ٗٞؾٞیظح٘بر ثی١٘چٜیٚ اظ ػ٢ز ثبظزیس اظ سأؾیؿبر ٝ ثطزاقز اعلاػبر ٝ ١ٌ٘بضی ٗؿئٞٓیٚ ؾس ػطٟ اظ 
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