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āºĊî¯ 
 È¸z ½¹ MwÍĀÎ·$ ûw¤Å¿Ā· ¢É¹ ²ÖÅ ¿v ć¹wĉ¿ È¸z ®Ċă ûĀþíw£ Ĉõÿ ¢Åv āºÉ āºĊÉĀ~ ć¾ý¾£vĀí ¡wzĀÅ½ ¿v #ĈzĀþ« ÿ Ĉz¾á ćwă  ÿ ĂÞõwÖù ĂýĀñ

Ăz ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )¢Åv āºĉ¹¾òý ÷w¬ýv ¡wzĀÅ½ üĉv ćÿ½ ¾z ĈîĊîæ£ ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ ĂöĊÅÿ ù IĈăwòÊĉwù¿j ¡wÞõwÖù ÿ ĈývºĊù ¡wĊöúÝ IćvÔĊ´  ¢É¹ ĈzĀÅ½ ćwă

ÔĊ´ù )¢å¾ñ ½v¾é ìĊîæ£ ÿ ĈÅ½¾z ¹½Āù Iûw¤Å¿Ā· Ā· ¢É¹ ½¹ āºÉ ĈĉwÅwþÉ ć¾ý¾£vĀí ĈzĀÅ½ ćwăÔĊ´ù ôùwÉ ûw¤Å¿ Ăþîåv Óÿ¾¸ù ćwăvĂýw·¹ÿ½ Ić  Ićv

ĂþĄ~ xđw£ ÿ wăw¸{Å Iwăw¤õ¹ Ić¹wz ćwă  ĈĉwÅwþÉ wăùĈ ºþÉwz )Ăþîåv Óÿ¾¸ùówúÉ ¿v ûw¤Å¿Ā· ¢É¹ ćwăxĀþ« Ăz x¾áôzwé È¸z ½wĄ¯ Ăz Iç¾É  5ºþ¤Æă øĊÆê£

Ăþîåv Óÿ¾¸ùwăĂþîåv Óÿ¾¸ù I¾¤ÉĀÉ w£ ìÊúĉºýv ćĂþîåv Óÿ¾¸ù IÀù¾Ąùv½ w£ ¾¤ÉĀÉ ćwă Óÿ¾¸ù ÿ ĂĉºĊùv ćwăĂþîåvćwă ï½ Äĉºéw£  üĉv ¾z āÿĒÝ )ºĊæÅ

Ăþîåv Óÿ¾¸ùĂz ć¾òĉ¹ ćwă Äĉºéw£ ¡½ÿw¬ù ½¹ Iāºþív¾~ ½ĀÕ ÈĊù ÿ ¿vĀăv Iûÿ½wù ćwă ßv¹Ĉù āºĉ¹ ĈñÂĉÿ Ăí ºýĀÉ ûj ćwă Ăþîåv Óÿ¾¸ù ĂzwÊù wă Äĉºéw£ ćwă

ï½ )¢Åv ºĊæÅÔĊ´ù ĈĉwÅwþÉ ĈzĀÅ½ ćwă Ăýw·¹ÿ½ ½¹ āºÉ ¡½w{Ý ûw¤Å¿Ā· ¢É¹ ćwă ëw· ÿ ½wz ¢þĉĀ~ Iówýwí äí ¡wzĀÅ½$ ówýwí 5¿v ºýv  IÃÿ¾í I#ĈÞĊ{Õ Àĉ½

Ă¯wĉ½¹  )ĈzĒĊÅ ¢É¹ ÿ ćÿwñ µwÉ ćwăĂÅwù ć¹wz Å¿Ā· ¢É¹ ćwăĈù āºĉ¹ ĂêÖþù ½wĄ¯ ½¹ ûw¤ ôùwÉ Ăí ºýĀÉ Ĉù ĂĉºĊùv ÿ ûwñ¹v¿j ¢É¹ IÇĀÉ I¿vĀăv  )ºþÉwz

ĈĉwÅwþÉ ćwăw¤õ¹ ûw¤Å¿Ā· ¢É¹ ½¹ āºÉI ôùwÉ Ĉù Ĉ³v¾« ćw¤õ¹ ÿ Ă·¾í ćw¤õ¹ Iûÿ½wí ćw¤õ¹  IĂ·¾í ÿ Ĉ³v¾« ćwăw¤õ¹ ÿ yõwá ºù ÿ ½À« Iûÿ½wí ćw¤õ¹ )ºþÉwz

Ā· ¢É¹ ćwăw¸{Å )ºþ¤Æă yõwá Ăýw·¹ÿ½ā½wé ćwăw¸{Å Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz ûw¤Å¿ Ĉù øĊÆê£ Ĉö³wÅ ÿ ćv ā½wé ćwăw¸{Å )ºýĀÉ  ćwăw¸{Å IwĉĒ~ Ă¤Å¹ ½wĄ¯ Ăz Ićv

¢É¹ ¿v ôÍw³ ìÊ· ĈzĒĊÅ ćwă xđw£ Ăz èöÞ¤ù ćwăw¸{Å IāºÉ ìÊ· ćwă ÿ āºÉ Ă¯wĉ½¹ ćwăw¸{Å ü~$ ¢éĀù ½ĀÉ ćv Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz Ĉö³wÅ ćwăw¸{Å ÿ #wă

 ÿ Ĉö³wÅ ¢É¹ ćwăw¸{Åw¸{ÅôîÉ ćwă ôzwé ćºÅ ¾ĉvÀ« ½¹ Ă¤å¾ñ )ºþ¤Æă øĊÆê£ Ĉù āºăwÊù xđw£ ĂÅ ûw¤Å¿Ā· ¢É¹ ½¹ ¹ĀÉ  xđw£ ¿v ºþ£½w{Ý Ăí

 )Á¹ ÷wz xđw£ ÿ ûwñ¹wÉ xđw£ IøĊÚÞõv½Āăûvÿv¾å ĈĉwÅwþÉ xĀÅ½ üĉ¾£ ÔĊ´ù üĉv ½¹ āºÉ øí ÿ ¢öĊÅ Iwă ûj üĉ¾£ Ĉù óÿv¾ñ Iwă )ºÉwz  ¢öĊÅ ÿ ĈÅ½ ¢öĊÅ I¢öĊÅ

ĂÅwù  Ićvûvÿv¾å ÔĊ´ù ¡wzĀÅ½ üĉ¾£ Ĉù ûw¤Å¿Ā· ¢É¹ ć¾ý¾£vĀí ĈzĀÅ½ ćwă )ºþÉwz  ĂÊêý I½wz üĊõÿv ćv¾z IÈăÿÂ~ üĉv Ăĉw~ ¾z´ùÔĊ ćwă  ¢É¹ ć¾ý¾£vĀí ĈzĀÅ½
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        ¿v ĈÊ¸z ûw¤Å¿Ā· ¢É¹üĊz Ăòö« xĀþ« ½¹ Ăí ¢Åv üĉ¾Ąþõv Ĉz¾á

üĊù¿ ¾Úý¿v ÿ ¹½v¹ ½v¾é Ã¾ñv¿ Ăùv¹v ĈÅwþÉ  Ĉz¾Ý ÷¾æ¤ö~ ĈõwúÉ Ăýwĉw~ ¿v ćv

¹Āz ā¹wÅ Ĉýwú¤·wÅ ¾Úý ¿v ¢É¹ üĉv )¢Åv Ăz ¾Î´þù ÿ ā

üĊ¯ ñ¹½Ā·Ĉ  L ĈõwúÉ ½Ā´ù wz øĉĒù ½wĊÆz ćwă ½Ā´ù ¿v Ăí ¢Åv ĈzĀþ«

üĊ¯ Ĉù ¢ĊÞ{£ Ĉz¾Ý ÷¾æ¤ö~ Ĉöí Ĉñ¹½Ā· ºþí ½vĀúă Mw¤{Æý Iûj ²ÖÅ )

È¸z ½¹ Ăí ¹½v¹ Ĉ¤å¾zj ¡wzĀÅ½ ¿v ĈÊÉĀ~ ÿ ¢Åv  ¡wzĀÅ½ ¿v IĈõwúÉ ćwă
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 )¢Åv ¹ÿº³ Ĕ¤³wÆù wz ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv-.1 1/  xĀþ« ½¹ IÜz¾ù¾¤ùĀöĊí

Üévÿ ûv¾ĉv Ĕz¾á  ¹ÿº³ )¢Åv āºÉ1+  MwÍĀÎ·$ ûw¤Åv üĉv ²ÖÅ ¿v ºÍ½¹

È¸z ½¹  ¿v )¢Åv āºÉ āºĊÉĀ~ ć¾ý¾£vĀí ¡wzĀÅ½ ¿v #ĈzĀþ« ÿ Ĉz¾á ćwă

-2  Àí¾ù Iûw¤Åv üĉv ½¹ ¹Ā«Āù ûw¤Å¾ĄÉ,4 wzĀÅ½ ½¹ Iûw¤Å¾ĄÉ ¡

Ă¤å¾ñ ćw« ¾ý¾£vĀí ĂÊêý ½¹ )ºýv üĊù¿ ćwă ĂĊĄ£$ ûw¤Åv ĈÅwþÉ  ÔÅĀ£ āºÉ

Ă¤ÊĄý ćºþz¿¾ù Ăz wĄþ£ #ûv¾ĉv ¢æý Ĉöù ¢í¾É  ćwăº³vÿ ¿v ć¾ý¾£vĀí ćwă

®Ċă ÿ āºÉ āºþÆz ĈòþÅ ûj ćÿ½ ¾z ć¾òĉ¹ ìĊîæ£ ÿ ĂÞõwÖù ĂýĀñ  ÷w¬ýv wă

Ăz )¢Åv āºĉ¹¾òý ¡½w{Ý È¸z ½¹ ¾òĉ¹ ă Iûw¤Åv ¿v ĈÞĊÅÿ ćwă®Ċ  ĂýĀñ

üĊù¿ ¡wÝĒÕv Ĉúý ¹Ā«Āù ĈÑ½đv ²ÖÅ ĈÅwþÉ )ºÉwz 

 Ăz v¼õ  āºúÝ È¸z Ăíw¬ýj¿v ÿ ¹Ā{úí üĉv ûv¾{« ½ĀÚþù  ¿v ćv

¢ĊõwÞå  Ixj Üzwþù ¢Ùwæ³ Ić¿½ÿwÊí Iwă¾ĄÉ ĂÞÅĀ£ ÿ Ĉýv¾úÝ ćwă

üĊù¿ ¡v¾Õw¸ù Àĉ½ ºþýwúă ĈÅwþÉûvÿ½ I¢ÆÊýÿ¾å Iwă¹¾ñ ºĉºÊ£ IĈĉv¾ñ

ā¿¾õ ©vĀùv Ăþùv¹  Ićv¿ĉ¢Æ ĈÖĊ´ù ôĊÆýw¤~ Ĉ·¾z ÿ  ¾ĊÚý ć¹wÎ¤év ćwă

ĂÅwù Ić¾Ċ¸{£ ±Ēùv IĂÑ¾é Üzwþù ÔĊ´ù ½¹ ā¾Ċá ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwă  ćwă

Üévÿ ć¾ý¾£vĀí  āºÉ Ă¤ÊĄý üĉv ĂÞõwÖù Iºýv ½v¹½Ā·¾z ĈĉvÀÅ Ăz ¢Ċúăv ¿v wă 
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ĂþĄ~ ÿ ûw¤Å¿Ā· ûj ćºþz Ĉù wă Ăz ºÉwz ĂýĀñ  äö¤¸ù ô³v¾ù óĒ· ½¹ Ăí ćv

ÔĊ´ù ìĊîæ£ ÿ ĈĉwÅwþÉ üúÑ Iûj ĂÝĀú¬ù Iäö¤¸ù ĈzĀÅ½ ćwă  ¿v ćv

ā¹v¹ xĀÅ½ ćwă ĂþĊ¯ IĈÅwþÉ üĉv )¹¹¾ñ ºĊõĀ£ ćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ÿ ć½wòý

ā¹v¹ èĊé¹ ¡wÞõwÖù ¢Ą« v½ Ĉ{Åwþù ¾¤Æz wă ĂÊêý ĂĊĄ£ ÿ ¾£  ćwă

üĊù¿ Ĉù øăv¾å ć¾ý¾£vĀí ĈÅwþÉ ý )ºĉwú´ùÔĊ ćwă zĀÅ½Ĉ  ½¹ ć¾ý¾£vĀí

ù ôùwÉ ûw¤Å¿Ā· ûw¤ÅvÔĊ´ Ăýw·¹ÿ½ ćwă Ăþîåv Óÿ¾¸ù IćvĂþĄ~ Ićv  ćwă

xđw£ Iwăw¸{Å Ić¹wz ÔĊ´ù ÿ wă Ĉù Ĉö³wÅ ćwă  Ăîþĉv øá¾ĊöÝ Ăí ºÉwz

È¸z ½¹ v½ ûw¤Åv ¿v ĈÞĊÅÿ ćwă ¾z Ĉù ¾z ĈÞùw« ĂÞõwÖù ûĀþíw£ Iºý¾Ċñ

ûj ćÿ½ ºz )¢Åv Ă¤å¾òý ¡½ĀÍ wă Ăĉw~ ¡wÞõwÖù üĉv ªĉw¤ý ºĉ¹¾£ ûÿ

ĂÊêý ĂĊĄ£ ćv¾z v½ Ĉ{Åwþù üĊù¿ ćwă ÃwĊêù ½¹ ć¹¾z½wí ĈÅwþÉ  ćwă

ï½Àz )¹Āúý ºăvĀ· øăv¾å ¾£  ĈÅ½¾z ćw¤Åv½ ½¹ ¢Åv Ĉùwñ IÈăÿÂ~ üĉv

èĊé¹ ÿ ¾¤Ąz ÔĊ´ù ¾£  ĂÞõwÖù ćv¾z ÿ ûw¤Å¿Ā· ½¹ ć¾ý¾£vĀí ĈzĀÅ½ ćwă

ôùwí ÈăÿÂ~ Ăz ¿wĊý I¾£ ¹wĉ¿ ½wĊÆz ćwăĈù ć )ºÉwz  ¡½ĀÍ ¡wÞõwÖù øăv

Ă¤å¾ñ  5¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ûw¤Å¿Ā· ¢É¹ ½¹$ć¹v¾ù  ûv½wîúă ÿ ĈþĊÅ¾ă

I,.30ā¹wæ¤Åv wz # ¿v ā¹v¹ ćwă ā½vĀăwù ĂĉÀ¬£ Ăz ćv  ÿ ôĊö´£ ÔĊ´ù ćwă 

ºĄÝ ĈzĀÅ½ xĀþ« ¾Ñw³ ¢É¹  )ºþ¤·v¹¾~ ûw¤Å¿Ā· 

  ÃwÅv ¾z ¡wÝĒÕv ©v¾¸¤Åv  āºÉ ¿v ā¹v¹ ćwă  ā½vĀăwùETM+ ÓĀz¾ù 

Ăz  ówÅ-++- ā¹ÿº´ù ¿v ć¹ĒĊù ĈzĀþ« ¢É¹ Iûw¤Å¿Ā· Ăz Ĉöí½ĀÕ 

ÔĊ´ù Ç¾¤Æñ ćwă ĈzĀÅ½ Ăýw·¹ÿ½ ćv ÿ ½¹ Ĉĉw¤õ¹ ĂúĊý ĈõwúÉ ā¹ÿº´ù 

Ĉ£wÞõwÖù ÿ ÔĊ´ù ćwă ½À« ćºù ÿ ÿ ¾ĉvÀ« ćºÅ ½¹  ûj ĈzĀþ« ĂúĊý

Ĉù ¹ĀĄÊù ûvĀ«Āý ÿ ćÿ¾Æ·$ )ºÉwz I,.33ºăvĀÉ # ìĉÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ÿ 

üĊù¿ Ĉ¤·wþÉ ìĊýĀ¤î£ w{þ« ½¹ ½¹ ûw¤Å¿Ā· Ăòö« ĂÖzv½ wz óºù óĀ´£ 

ć½vĀúăwý Ã¾ñv¿ ćwă üĊ¯ ûj )ºý¹Āúý ĈÅ½¾z v½ ā¹½Ā·  ÈăÿÂ~ Ă¬Ċ¤ý wă

Ĉù ûwĊz ±¾É üĉv Ăz v½ ¹Ā· ½¹ 5ºþþí Ă¬Ċ¤ý ć ½wÊå Ă´æÍ Ĉz¾Ý ĂĄ{« 

üĊ¯ ā¹½Ā· Ã¾ñv¿ ÿ Ăòö« üĊz üĉ¾Ąþõv ìĉ ûĀ¯ ¾zv ©Āù ûvÿ½ Ăz ¢úÅ 

xĀþ«x¾á ½¹ ów³ Ç¾¤Æñ )¢Åv 

I ā¹v¿ Ĉê£ ÿ ćĀÅĀù$,.34Ăýw·¹ÿ½ ćwăºþĉj¾å ÿ ÷¾å ĈÅ½¾z Ăz #  ćv

÷¾å IÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )ºþ¤·v¹¾~ ¾ý¾£vĀí ½¹ ûw¤Å¿Ā· ¢É¹  ćwăºþĉj¾å ÿ wă

xj ÈĉwÅ¾å ÛĀý ¿v v½ ĂêÖþù ìĊå½ĀùĀtÁ yõwá Ăýw·¹ÿ½ wĉ ÿ ć½w« ćwă  ćv

Ĉù ûwĊz ÿ ºý¹Āúý Ĉå¾Þù øÊ¯ Ăí ºþþí Ā· ¢É¹ ĈöÞå ¿vºýv ûĀĉºù ûw¤Å¿

¢ĊõwÞå Ăýw·¹ÿ½ ćwă Ă¤ÊĄý ÿ ćv  ôú³ ÿ Ã¾ñv¿ ¿v Ă¤å¾ñ mÊþù ĈzĀÅ½ ćwă

Ăz ¾ý¾£vĀí ûv½ÿ¹ ½¹ ¡wzĀÅ½ üĉv Ăýw·¹ÿ½ ĂöĊÅÿ  )¢Åwă$ ûv½wîúă ÿ ĈúĊ³½

I,.4+ÔĊ´ù # ĈzĀÅ½ ćwă Ĉýwĉw~ ć¾ý¾£vĀí ½¹ ¢É¹ ûw¤Å¿Ā· ¿v v½  èĉ¾Õ

āÀâù Ăz ûwÊĉv )ºý¹¾í ĈÅ½¾z ĈzĀÅ½ ćwă ¬ýv ½ĀÚþù I½wí üĉv ÷w,-  āÀâù

xĀÅ½ ûĀ¯ Ĉ£vºþ¤Æù Ăĉw~ ¾z ÿ ºý¹¾í ¢Év¹¾z ĈzĀÅ½  ÿ ĈÅwþÉ

ÿ ĈĉwÅwþÉ Ăz ĈzĀÅ½ ćwă½w¤·wÅ ÔĊ´ù äĊÍĀ£ Ăýw·¹ÿ½ ćwă  IĈö³wÅ Ićv

)ºþ¤·v¹¾~ #Ç½wù$ ûĀñđ Ióvºĉw£v¾~ĀÅ Ióvºĉw£¾¤þĉv Ióvºĉw£ xwÅ 
 $ûv½wîúă ÿ ć¿w{ĄÉ I,.4-Ăõwêù ½¹ # ûvĀþÝ ¢´£ ćv ºăvĀÉ

ĀtÁ¿v ĈîĉÁĀõĀå½Āù ôùvĀÝ ¾§où ¾z ôîÉ ć¾Ċñ ûwñ¹wÉ xđw£ ć¾ý¾£vĀí ½¹ 

º³vÿ$ ćwĉĒ~ IĈ³v¾« ĂÑĀ³ xĀþ« Ăòö« Ĉù ûwĊz #ûw¤Å¿Ā·  ºþþíĂí 

 ćwĉĒ~ ûwñ¹wÉ ¿v Iç¾É ówúÉ ÿ x¾á Ăòö« Ăz ćwă ĈÅ½ ¢É¹  

āºĊÉĀ~¾Å Ăí ¿v ówÎ£v Óÿ¾¸ù Ăþîåvćwă øĉºé Ĉ³v¾« ÿ ûÿ½wí 

ôîÉ Ă¤å¾ñ Iºýv ĂÕw³v ùĈ I ûv½wîúă ÿ ¡wĊ{Ý$ )¹ĀÉ,.4/ÀĊý #  ĈÅ½¾z Ăz

ÔĊ´ù  )ºþ¤·v¹¾~ ûw¤Å¿Ā· ¢É¹ ĈzĀÅ½ ćwă 
$ ¾Ùwý ûw·I,.4/üĊù¿ # ¢å¾zj ¾ý¾£vĀí ĈÅwþÉ  ¹½Āù v½ ûv¾ĉv ćwă

ÔĊ´ù Ăz ¾Î¤¸ù Ĉ£v½wÉv Ăí ¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¢É¹ ć¾ý¾£vĀí ĈzĀÅ½ ćwă

 )¢Åv ā¹¾í ûw¤Å¿Ā·$ûv½wîúă ÿ ć¿½ÿwÊí I,.4-# üĊù¿ ĊÉ Üĉ¿Ā£ ÿ Ĉú

 ĈÅ½¾z ¹½Āù v½ ½wĄzw¯ ªĊö· Ĉĉwĉ½¹ ÿ Ĉö³wÅ ¡wzĀÅ½ ½¹ üĊòþÅ ¡vÀöå

 )ºý¹v¹ ½v¾é$ ûv½wîúă ÿ ćºýĀÅv½¿I,.4-üĊù¿ mÊþù ÿ yĊí¾£ I#  ĈĉwĊúĊÉ

ûwåĀÕ Ì·wÉ ¾z ćºĊím£ wz v½ ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv ½¹ ½w{áÿ¹¾ñ ćwă  ćwă

¢Æĉ¿ ¹½Āù IĈÖĊ´ù  )ºý¹v¹ ½v¾é ĂÞõwÖù$ ćºýĀÅv½¿I,.4/½¹ #  ĈÊăÿÂ~

 Ăz ÿ ĈĉwĊúĊÉĀîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· üĊĊÞ£Ì·wÉüĊù¿ ćwă ĈÅwþÉ ¢Æĉ¿ 

  )¢·v¹¾~ ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv ā¹ÿº´ù ½¹ Ĉö·v¹ mÊþù wz ćwă¹¾ñÀĉ½ ĈÖĊ´ù

$ ûv½wîúă ÿ ćºýĀÅv½¿I,.4/üĊù¿ ĂÞõwÖù Ăz #  ¾ÍwþÝ ĈîÉÀ~ ĈúĊÉ

ûÿ½wí ĂþĄ~ ĈöÍv  L¢Æĉ¿ ¾z Ĉõwú¤³v ćwăºùwĊ~ ÿ ºýÿ½v ªĊö· ÷Āz  Ã½wå

¹¾~ )ºþ¤·v$ ûv½wîúă ÿ øöÆùI,.4/#  ½¹ üĊòþÅ ¡vÀöå Ĉñ¹Āõj Ĉzwĉ¿½v Ăz

 ½¹ ûÿ½wí Ăýw·¹ÿ½ Ĉ´ÖÅ ¡wzĀÅ½ā¹ÿº´ù ć ¿vĀăv ¾ĄÉ )ºþ¤·v¹¾~ 

 üĊþ°úă$ ĈýĀ£w· ĈÊĉÿ½¹I,.40 #xĀÅ½ üĊù¿ ÿ ĈÅwþÉ  ¡wzĀÅ½ ĈúĊÉ

¹¾ñÀĉ½ ¹w¬ĉv ôĊÆýw¤~ ¾z Ç¾òý wz v½ ûw¤Å¿Ā· ¢É¹ )¹Āúý ĈÅ½¾z I

ĈÅ½¾z xĀÅ½ ćwă É Iôñ º³ ½¹ ¡wzĀÅ½ ā¿vºýv Ăí ¹v¹ ûwÊý ûwÊĉv ĈÅwþ

ôñĂÅwù ĂÅwù ÿ ćvĈù óÿv¾ñ Ĉúí wz Ówêý Ĉ·¾z ½¹ Ĉöñ  Mw{õwá Ăí ºÉwz

Ăýw·¹ÿ½ mÊþù ćv½v¹ Ĉù ćv  ¾ĉ¿ ¡v½»$ Ã½ ºÍ½¹ Èþív¾~ Ăz Ă«Ā£ wz IºÉwz

- Ĉù #ûÿ¾îĊù ¹¾í ĈĉwÅwþÉ v½ ¹¾ñÀĉ½ ¹w¬ĉv ôĊÆýw¤~ ćv½v¹ èÕwþù ûvĀ£. 
ì{ùđ (Lambeck, 1996) ªĊö· Ĉö³wÅ Ô·   ā½ÿ¹ üĉ¾·j ¿v v½ Ã½wå

 ¹ÿº³$ Ĉõw°¸ĉ,3  ĈÅ½¾z ¹½Āù I¾Ñw³ ºĄÝ w£ #¹ĒĊù ¿v ô{é ówÅ ½vÀă

 ¹ÿº³ ¿v ĈýĀþí Ĉö³wÅ Ô· Ăí ºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz ÿ ¹v¹ ½v¾é1+++  ówÅ

 )¢Åv āºÉ ¹w¬ĉv ¹ĒĊù ¿v ô{éoùºĉ  ºĊÉv½(Muaid Rasheed, 2001) 

xĀÅ½ ¹Ā· ĂõwÅ½ ½¹ øă èÕwþù ÿ āÀĉĀĄõv ½Āă ćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ÿ ĈÅwþÉ  ½vĀ«

 v½ ûj ôÎåĒz èÕwþù ÿ xđw£ üĉv ¡wzĀÅ½ ćÿ )¹v¹ ½v¾é ÈăÿÂ~ ¹½Āù v½ ûj

Ĉù Ĉå¾Þù ĂÅwù ÿ ¢öĊÅ IÃ½ È¸z ½¹ Ăí ºþí  Ĉé¾É ówúÉ ÿ ówúÉ ćwă

 ¹Ā· Ăz ûĀñ ¢É¹ ¢õw³ Ăí xĀþ« ¢úÅ Ăz ÿ ā¹Āz ¾¤ÊĊz ĂÅwù ºÍ½¹

Ĉù ĊÅ ÿ Ã½ ºÍ½¹ I¹¾ĊñĈù ¾¤ÊĊz ¢ö )¹ĀÉ 

 ûv½wîúă ÿ ¡½vĀĊă (Heyvaert et al,. 2007) Ăz ĈÅ½¾z ¡đĀ´£ 

ĈzĀÅ½ üÅĀõĀă ÿ Ĉö³wÅ Ô· Ĉúĉºé üĊĉw~ ½¹ ¢É¹ ûw¤Å¿Ā· xĀþ« ÿ 

Ă¤·v¹¾~ çv¾Ý )ºýv ¾z ÃwÅv ÈăÿÂ~ üĉv ½wĄ¯ ÔĊ´ù IĈzĀÅ½ ôùwÉ 

ĂþĄ~ ćwă Ićºùÿ½À« Iw¸{Å ¢É¹ ÿ xv¹¾ù Ĉ¤å¾zj ćwă ôzwé  

ÌĊ¸Ê£ )ºþ¤Æă ûv½wîúă ÿ v¾¤Æõvÿ (Walstra et al. 2010a)  Ĉzwĉ¿½v 

ûÀz¹wz ĂÞÅĀ£ ¾z ûwÆýv ¾§v Ăz v½ Ĉ¤å¾zj ćwă  ûw¤Å¿Ā· È¸z ½¹ ć¹½Āù ½ĀÕ

õwÖù üĉv )ºý¹Āúý ĂÞõwÖù v½ üĉ¾ĉ¿¡½ĀÍ Ĉ³v¾« Ăýw·¹ÿ½ ćÿ½ ¾z Ăí ĂÞ 

÷wý wz Ĉ¤å¾zj ûÀz¹wz ĂÅ ĈĉwÅwþÉ Ăz ¾¬þù I¢å¾ñ  ćwăJ1  w£J3  )ºĉ¹¾ñ

úă ûwýj üĊþ°(Walstra et al. 2010b) ćwúĊÅ ôùwî£ ć¿wÅ¿wz Ăz 

 ĀĊÉ½j ÿ ¾ĉÿwÎ£ èĊæö£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûw¤Å¿Ā· üĉ¾ĉ¿ È¸z ½¹ üĊù¿

xĀÅ½ ÿ Ĉ¸ĉ½w£  üÅĀõĀă óĀÕ ½¹ IĂÞõwÖù üĉv ÃwÅv ¾z )ºþ¤·v¹¾~ IĈÅwþÉ

ĉ¾ĉ¿ È¸z ½¹ ûÿ½wí üåwòù xwÞÊývµ½ ûw¤Å¿Ā· ¢É¹ ü ½wĄ¯ )¢Åv ā¹v¹ 

wí ¿v Ăúĉºé ówýwí ôùwÉ Ăí ºĉ¹¾ñ ĈĉwÅwþÉ ûÿ½K1  w£K4 Ĉù  )ºþÉwz

(Heyvaert et al,. 2012)  ûwÆýv ¢õw·¹ Èêý  ûwîù ¾ĊĊâ£ ½¹ v½ wă

 ½¹ Ăí ºý¹v¹ ½v¾é ĂÞõwÖù¹½Āù v½ ûw¤Å¿Ā· ¢É¹ ½¹ Ă·¾í Ăýw·¹ÿ½ ówýwí

Ă¬Ċ¤ý ÈăÿÂ~ üĉv ć. ÷wý wz Ĉõwýwí ºþz¾úí  ćwăKh1I Kh2  ÿKh3 

)ºýºÉ ĈĉwÅwþÉ  (Gharib et al,. 2014)  ÿ Ĉö³wÅ ćwăºþĉj¾å

ā½wÆ·½  ½v¾é ÈăÿÂ~ ¹½Āù ā¾ă¿ ćw¤õ¹ ½¹ v½ ā¾ă¿ Ăýw·¹ÿ½ ĈzĀÅ½ ćwă

ÔĊ´ù ÿ ºý¹v¹  w¸{Å ÿ wî{ý IÃÿ¾í Ićºù ÿ ½À« ĂþĄ~ IĈzĒĊÅ ¢É¹ ćwă

ûv½wîúă ÿ ûvĀ«Āý )ºý¹¾í ĈĉwÅwþÉ v½  (Nowjavan et al. 2014)  wz
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¿v ā¹wæ¤Åv GIS  ÿRS í ćwă½ºýkù ¡v¾ĊĊâ£ )ºý¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù v½ Ă·¾

Ăz v½ vĀă ÿ xj ÿ ûwÆýv IìĊýĀ¤î£ IĈ´ÖÅ ¡v¾ĊĊâ£ ôùwÝ ½wĄ¯ ûwÊĉv  ûvĀþÝ

Ĉù ¡v¾ĊĊâ£ ½¹ ¾§où ôùvĀÝ )ºý¹¾í ĈĉwÅwþÉ v½ ëÿ¾¤ù ówýwí ½wĄ¯ ÿ ºþýv¹ 

 (Woodbridge,. at al 2015)  ¾z IìĊýĀ¤î£ ÿ ûwÆýv ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z Ăz

Ăýw·¹ÿ½ ôîÉ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ¿¹ ćwă  ÿ ºþ¤·v¹¾~ ûw¤Å¿Ā· ¢É¹ ½¹ ûÿ½wí

 ¡v¾ĊĊâ£ ¾z ½v¼ñ¾Ċ§m£ øĄù ôùvĀÝ ¿v ìĊýĀ¤î£ ÿ ûwÆýv Ăí ºþ¤Év¹ ½wĄÙv

Ĉù ûÿ½wí ¹ÿ½ ówýwí )ºþÉwz 

ĂÞõwÖù Çÿ½ 
Üú« Ĉĉvº¤zv Ăö³¾ù ½¹ ā¹v¹ ć½ÿj Ç½vÀñ ûĀ°úă Ĉĉwă  I¡đwêù Iwă

ĂÊêý üĊù¿ ÿ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ćwă ëw· ÿ ĈÑv½v ć¾z½wí IĈÅwþÉ £ IĈÅwþÉ ¾ĉÿwÎ

 )))ÿ ĈĉvĀăÄ Å )ºÉ ÷w¬ýv ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂÊêý Ićv  ćwă

üĊù¿ ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ÿ ĈÅwþÉ ćwă½vÀåvGoogle earth  ÿ

Arc Gis 10 ÔĊ´ù üĉv  øĊÅ¾£ ÿ ìĊîæ£ wăºýºÉ Ă«Ā£ wz ºÞz Ăö³¾ù ½¹ )

ÔĊ´ù Ăz ĈĉwÅwþÉ ćwă Ăùwý¾z IāºÉ ĀÍ Ĉĉv¾´Í ¡wĊöúÝ ćÀĉ½ )¢å¾ñ ¡½

 ÈăÿÂ~ üĉv ½¹3+  ûj ĈÕ Ăí ºĉ¹¾ñ ÷w¬ýv Ĉĉv¾´Í ¡wĊöúÝ ¿ÿ½.0+ 

 ÿ ºÉ ¢Év¹¾z ĂýĀúý,-++ ¢å¾ñ ½v¾é ºĉ¹¿wz ¹½Āù ĂÖêý  ôîÉ$,# ½¹ )

ĂýĀúý  ¹ÿº³ ûvÀĊù Ić½v¹¾z-0++  ¹ÿº³ èúÝ ¿v xĀÅ½ ÷¾ñ.+ 

Ĉ¤ýwÅ  ¹ÿº³ ĂýĀúý ¾ă ¿v )ºÉ ¢Év¹¾z ć¾¤ù-0+ Ăýv¹ ¢Ą« ÷¾ñ  Ăz ćºþz

wòÊĉwù¿jāwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¢Åv āºÉ ówÅ½v ā  ÿ ¾£ ¾îĊÉ ìõv ćwă

Ăýv¹ ć½ÀĊõ ½ÀĉwÅ ôîĊ£½w~āºÉ ćºþz Ăýv¹ ¿v Ä~ )ºýv  Ăz Ićºþz ôĊõ¹Ăýv¹  Àĉ½

ĂýĀúý ¾¨ív û¹Āz ¿v Iwă Çÿ½  ¹¾ É(Shepard, 1954) ÷wý ćv¾z ć½v¼ñ

 ôîÉ$ ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv, )#Ăê{Õ ¹¾ Êĉºþz Ăýv¹ ¡wzĀÅ½ ćv¾z Àĉ½  ¾z

Ăê{Õ  ćºþz ìõĀå(Folk, 1974) Ăê{Õ üĉv )¹½v¹ ć¾£¾z  ā¹wæ¤Åv wz ćºþz

÷¾ý ¿v  ćwă½vÀåvSEDPLOT  мGSSTAT )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv  üĊþ°úă

ûwú¤·wÅ ¢åwz ÿ ĈzĀÅ½ ćwă  ¢ĊÞÑÿ ÿ wăº³vÿ Ów{£½v I¹Ā«Āù ćwă

ÔĊ´ù ĈîĉÁĀõĀå½ĀùĀtÁ  ºĉ¹¿wz ¿v Ä~ )ºĉ¹¾ñ ĈÅ½¾z ÀĊý äö¤¸ù ćwă

ĂÊêý IĈĉv¾´Í  yĊ£¾£ Ăz Ä Å )ºÉ ²Ċ´Î£ IĈĉvº¤zv āºÉ øÅ½ ćwă

 Mw¤ĉwĄý ÿ ĈöĊúî£ Ĉĉv¾´Í ¡wĊöúÝ IĂĊõÿv Ç½vÀñ ĂĊĄ£ IĈăwòÊĉwù¿j ¡wĊöúÝ

ÔĊ´ù ½v¹Āúý ÿ ĂÊêý Iüĉv ¾z āÿĒÝ )¢å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ĈĉwĄý Ç½vÀñ Ătv½v  ćwă

$ ºĉ¹¾ñ øĊÅ¾£ ÀĊý ûw¤Å¿Ā· ¢É¹ ć¾ý¾£vĀí ĈzĀÅ½ôîÉ wăć ,4  ÿ-+)# 

ÔĊ´ù zĀÅ½ ćwăûw¤Å¿Ā· ¢É¹ ć¾ý¾£vĀí Ĉ 
ÔĊ´ù ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ Ā· ûw¤Åv ½¹ ć¾ý¾£vĀí ĈzĀÅ½ ćwă ûw¤Å¿

ÔĊ´ù ôùwÉ Ăþîåv Óÿ¾¸ù ćwăĂýw·¹ÿ½ Ićv ĂþĄ~ Ićv  Iwăw¤õ¹ Ić¹wz ćwă

xđw£ ÿ wăw¸{Å  üĉv ¿v ÷vºí¾ă ĈÅ½¾z ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý )ºĉ¹¾ñ ĈĉwÅwþÉ wă

ÔĊ´ù Ĉù ¾ĉ¿ ±¾É Ăz wă 5ºÉwz 

Ăþîåv Óÿ¾¸ù wă(All uvial Fans) 
Ăþîåv Óÿ¾¸ùówúÉ ¿v ûw¤Å¿Ā· ¢É¹ ćwăxĀþ« Ăz x¾á Ăz Iç¾É

ôzwé È¸z ½wĄ¯ 5ºþ¤Æă øĊÆê£ 

Ăþîåv Óÿ¾¸ù¾¤ÉĀÉ w£ ìÊúĉºýv ćwă 
Óÿ¾¸ùĂþîåv ½¹ ÿ ć¾{Ąõ ôÆñ ¹vº¤ùv ½¹ I¾¤ÉĀÉ w£ ìÊúĉºýv ćwă

½v¾é Iûw¤Å¿Ā· ¢É¹ ÿ ć½wĊ¤¸z ºý¿wÅ ôÍwåº³ Ă¤å¾ñ  üĉv ¡wzĀÅ½ )ºýv

Óÿ¾¸ùĂþîåvĂýv¹ wă Ĉù ¢É½¹ ĂÅwù óÿv¾ñ Ióÿv¾ñ º³ ½¹ ÿ ºþÉwz  ÿ ćv

Ĉù Ĉõÿv¾ñ ĂÅwù üĊĉw~ ¢úÅ Ăz )ºþÉwz  ĂÅwù IĂÅwù Ăz ôĉº{£ ¡wzĀÅ½ I¾£

Ĉù Ĉ¤öĊÅ  ôîÉ$ ºýĀÉ-Óÿ¾¸ù üĉv Ãl½ ½¹ )# Ăþîåv ½¹ óÿv¾ñ ûvÀĊù Iwă

 ¹ÿº³10 ĂÅwù I"-. ¢öĊÅ I"3 Ã½ ÿ "/ "ùĈ ºÉwz ûvÀĊù āºÝwé ½¹ )

óÿv¾ñ  Ăz0- ĂÅwù I"-3 ¢öĊÅ I",0 Ã½ ÿ "0Ĉù " Óÿ¾¸ù üĉv )ºÅ½-

Ăþîåv Ăýv¹ wă¢É½¹ ¾£üĉ Óÿ¾¸ù Ăþîåvwă ûw¤Å¿Ā· ćùĈ ºþÉwz  ôĊõ¹ Ăí

 ¡wzĀÅ½ mÊþù ûvĀþÝ Ăz Ić½wĊ¤¸z ºý¿wÅ ¹Ā«ÿ ûjùĈ ºÉwz  ) 

Ăþîåv Óÿ¾¸ùÀù¾Ąùv½ w£ ¾¤ÉĀÉ ćwă 
Óÿ¾¸ùĂþîåvôÆñ ¹vº¤ùv ½¹ Àù¾Ąùv½ w£ ¾¤ÉĀÉ ćwă Üévÿ Àù¾Ąùv½  

āºÉ ûj mÊþù ÿ ºýv Ĉù ûwÊĊù ÿ ûv½wÆ°ñ ćwăºý¿wÅ wă  ¡wzĀÅ½ )ºþÉwz

Óÿ¾¸ù ĈÅl½ È¸zĂz IÀù¾Ąùv½ Ăþîåv ĂýĀúý ûvĀþÝ Óÿ¾¸ù üĉv ¿v ćv  ¿v Iwă

È¸z ½¹ ÿ ĂÅwù ÿ óÿv¾ñ ÛĀý üĊĉw~ ćwă  ¢öĊÅ ÿ Ĉ¤öĊÅ ĂÅwù ¿v ¾£

ĂÅwù Ĉù ćv Óÿ¾¸ù Ãl½ ½¹ )ºþÉwzĂþîåvå IÀù¾Ąùv½ wă ½¹ óÿv¾ñ Ĉývÿv¾

 ¹ÿº³/3 ĂÅwù I"./ ¢öĊÅ I",. Ã½ ÿ "0 "ùĈ ºÉwz ûvÀĊù IāºÝwé ½¹ )

 Ăz óÿv¾ñ. ĂÅwù I"-3 ¢öĊÅ I"/- Ã½ ÿ "-2Ĉù " )ºÅ½ 

Ăþîåv Óÿ¾¸ùĂĉºĊùv ćwă 
Ăþîåv Óÿ¾¸ù üĉvĈù Ûÿ¾É Ăñv¾Êù ĈõvĀ³ ¿v wă  ¢É¹¾Å w£ ÿ ºýĀÉ

ºĉ¿Ăþîåv Óÿ¾¸ù üĉv )ºý½v¹ Ăùv¹v ûÿ¹vº¤ùv ½¹ wă  āºĉ¹ ć½w«wáj ôÆñ

Ĉù ûj ¡wzĀÅ½ mÊþù ÿ ºýĀÉ  ć½w«wáj ÿ ûwÊĊù Iûv½wÆ°ñ ćwăºý¿wÅ Iwă

Ĉù  üĉv ¡wzĀÅ½ )ºþÉwzĂÅwù ¿v ĈÅl½ È¸z ½¹ Ăþîåv Óÿ¾¸ù Ĉõÿv¾ñ Ĉöñ

Ĉù üĊĉw~ ã¾Õ Ăz Ăí ºþÉwz ĂÅwù ¢öĊÅ Ăz ¢Å¹  ÿ ¢öĊÅ Mw¤ĉwĄý ÿ ôñ Ićv

ôĉº{£ ĈÅ½ ¢öĊÅ Ĉù Ăþîåv Óÿ¾¸ù üĉv Ãl½ ½¹ )¹ĀÉ ½¹ óÿv¾ñ ûvÀĊù Iwă

 ¹ÿº³, ĂÅwù I"04 5¢öĊÅ I"-, Ã½ ÿ ",4Ĉù "  ûvÀĊù āºÝwé ½¹ )ºÉwz

 Ăz óÿv¾ñ.*+ ĂÅwù I"2*3 ¢öĊÅ I"22 Ã½ ÿ ",/Ĉù " ûwúă )ºÅ½ ĂýĀñ

Ĉù āºăwÊù Ăí  Óÿ¾¸ù üĉv I¹ĀÉĂþîåv Óÿ¾¸ù wz ĂÆĉwêù ½¹ IĂþîåv ćwă

)¢Åv ć¾£Àĉ½ ¡wzĀÅ½ ćv½v¹ IĈö{é  

Ăþîåv ĂÕÿ¾¸ùćwă ºĊæÅ ï½ Äĉºéw£ 
Ăþîåv Óÿ¾¸ùï½ Äĉºéw£ ćwă ½¹ ûw¤Å¿Ā· Ĉé¾É xĀþ« ½¹ IºĊæÅ

Ĉù āºĉ¹ ºĊæÅ ï½ ôÆñ ¹vº¤ùv ûj ¡wzĀÅ½ mÊþù ÿ ºýĀÉ  ºý¿wÅ Iwă

Ĉù ć½w«wáj Óÿ¾¸ù üĉv ¡wzĀÅ½ )ºÉwz ĂÅwù ¿v ĈÅl½ È¸z ½¹ ÛĀý ¿v Ăþîåv

È¸z ½¹ ÿ ¢öĊÅ ÿ Ĉù ĈÅ½ ¢öĊÅ ÿ Ĉ¤öĊÅ ĈĉwĄ¤ýv ćwă ½ ½¹ )ºÉwz Ãl

Ăþîåv Óÿ¾¸ù üĉv ¹ÿº³ ½¹ óÿv¾ñ ûvÀĊù Iwă3*+ ĂÅwù I"-, ¢öĊÅ I"1, "

 Ã½ ÿ-*,2Ĉù "  Ăz óÿv¾ñ ûvÀĊù āºÝwé ½¹ )ºÉwz.*+ ĂÅwù I"2*0 I"

 ¢öĊÅ2*3+ Ã½ ÿ ".*,.Ĉù " Ăþîåv Óÿ¾¸ù üĉv )ºÅ½ wz ĂzwÊù IÀĊý wă

Ăþîåv Óÿ¾¸ùĂýv¹ IĂĉºĊùv ćwă Ĉù Àĉ½ îåv Óÿ¾¸ù üĉv ¾z āÿĒÝ )ºÉwzĂþ ćwă

Ăz ć¾òĉ¹ Äĉºéw£ ¡½ÿw¬ù ½¹ Iāºþív¾~ ½ĀÕ  ÿ ¿vĀăv Iûÿ½wù ćwăùÈĊ ßv¹ 

Ĉù āºĉ¹ ĈñÂĉÿ Ăí ºýĀÉ ûj ćwă Ăþîåv Óÿ¾¸ù ĂzwÊù wă ï½ Äĉºéw£ ćwă

Ĉù ºĊæÅ )ºÉwz Ăþîåv Óÿ¾¸ùÛĀý ¿v Iûw¤Å¿Ā· ćwă  ºĊæÅ ï½ Äĉºéw£

Ĉù Ăþîåv Óÿ¾¸ù )ºÉwzĂýw·¹ÿ½ ćwăºþĉj¾å ÛĀý ¿v Iûw¤Å¿Ā· ćwă  ćv

Ĉù )ºþÉwz Ăþîåv Óÿ¾¸ù ½¹ĂÑĀ³ ¿v Ăí Ĉĉwă  Àĉ¾zj ćwăï½Àz  yĊÉ wz ÿ ¾£

øí Ĉù ©½w· ¾£ ûwĉ¾« IºýĀÉ Ăýw·¹ÿ½ ćwă  ćv(Fluvially)  ºþ¤Æă yõwá

(Harvey, 2005). Ăþîåv Óÿ¾¸ù üĉv mÊþù ðþÅ ćÁĀõĀ¤Ċõ Èêý Iwă

¢¸ĉ½ ½¹ ĈúĄù xĀÅ½ ÿ ĈÅwþÉ ûj ĈÅwþÉ  )¹½v¹ wă 
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Ăþîåv Óÿ¾¸ù ½¹ă Iûj mÊþù ĂĊ³wý ½¹ Ăí ¾¤ÉĀÉ w£ ìÊúĉºýv ćw

 I¾¤ÊĊz wă Ăþîåv Óÿ¾¸ù yĊÉ I¹½v¹ ć¹wĉ¿ Ç¾¤Æñ ć½wĊ¤¸z ćv¾ùĀöòþí

Ăýv¹ ā¿vºýv ÿ øÚþùwý IĈåv¾ñĀ~Ā£ ²ÖÅ  Óÿ¾¸ù ½¹ wùv J¢Åv ¾¤ÊĊz Iûj ćwă

ĂþîåvĂýv¹ ć½vÿj ¡wzĀÅ½ IºĊæÅ ï½ ÿ ĂĉºĊùv IÀù¾Ąùv½ L ¾¤ÉĀÉ ćwă  ÿ Àĉ½

Ăýv¹ ÔÅĀ¤ù ¿wÅ ć mÊþù ðþÅ Iûv½wÆ°ñ ÿ ûwÊĊù Ić½w«wáj ćwăºý

Ăþîåv Óÿ¾¸ùĈù ôĊîÊ£ v½ ćwă Ăþîåv Óÿ¾¸ù ÛĀý üĉv ½¹ )ºþă¹ Ă«Ā£ wz wă

Ăþîåv Óÿ¾¸ù yĊÉ ImÊþù ðþÅ ćÁĀõĀ¤Ċõ Ăz Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ²ÖÅ Iøí wă

Ĉù Ăýv¹Àĉ½ w£ Ăýv¹ ÔÅĀ¤ù I¡wzĀÅ½ ā¿vºýv ÿ ãwÍ Mw¤{Æý  ÿ ¡wĊ{Ý$ ºþÉwz

 Iûv½wîúă,.4/« ½¹ )# óÿº, IĂÍĒ· vøĄù ¿v ć üĉ¾£ÿĈñÂĉ Óÿ¾¸ù ćwă-

Ăþîåv ćwăûw¤Å¿Ā· ¢É¹ )¢Åv āºÉ ¾í» 

  

                                              ôîÉ,. Ĉĉv¾´Í ¢Év¹¾z Ówêý Èþív¾~ ÿ #üĊĉw~$ ĂýĀúý Ówêý Èþív¾~ ć½v¹¾z #đwz$ 
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 ôîÉ- )É ćwă Ăþîåv Óÿ¾¸ù āºÝwé ¡wzĀÅ½ ¿v ĈĉwúýĂÅwù Ĉöñ Ăí ìÊúĉºýv ówú Ĉù Ĉõÿv¾ñ ćv ºþÉwz  ÿ #üĊĉw~$ĂÅwù óÿv¾ñ Ăí ìÊúĉºýv ówúÉ ćwă Ăþîåv Óÿ¾¸ù Ãl½  ćv

Ĉù ºþÉwz #đwz$) 

 óÿº«, ) ĈñÂĉÿ ĂÆĉwêù ûw¤Å¿Ā· ćwă Ăþîåv Óÿ¾¸ù ćwă 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÔĊ´ù Ăýw·¹ÿ½ ćwă  ćv(Fluvial Environments) 
ûw¤Åv ûw¤Å¿Ā· ½¹ ĂÑĀ³ ćwă ûÿ½wí Ăýw·¹ÿ½$ï½Àz ćwă ûÿ½wí ÿ 

 I#¿¹Ĉ³v¾« ÿ Iā¾ă¿ Ă·¾í ć¿¾ù ÿ ¹½v¹ ćw« x¾á. ÔĊ´ù  ĈzĀÅ½ ćwă

ĈĉwÅwþÉ Ăýw·¹ÿ½ ½¹ āºÉ ówýwí 5¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ûw¤Å¿Ā· ¢É¹ ćwă 

(Channel) ëw· ÿ ½wz ¢þĉĀ~ Iówýwí äí ¡wzĀÅ½$ Ãÿ¾í I#ĈÞĊ{Õ Àĉ½ 

(Crevasse)I Ă¯wĉ½¹  ćÿwñ µwÉ ćwă(Oxbow lake) ¹ ÿ ¢É

 ĈzĒĊÅ(Flood plain).  Ăz Ăùv¹v ½¹ÿĈñÂĉ  ¿v ÷vºí ¾ă øĄù ćwă¿¾ĉ 

´ùÔĊ  Ă¤·v¹¾~ āºÉ ĈĉwÅwþÉ ćwăùĈ )¹ĀÉ 

ówýwí ÔĊ´ù ¾ĉ¿ 
í ¢Åđwz ½¹w āºĉ¾z ¢õw³ ówýwí I¹wĉ¿ yĊÉ Ăz Ă«Ā£ wz Iwă¹ÿ½ ówý

 ĂÅwù óÿv¾ñ ÿ óÿv¾ñ ¿v Iówýwí ¡wzĀÅ½ ÿ Ă¤Év¹ āºĉ¾z  ôĊîÊ£ ćv āºÉ  ºýv

 ôîÉ$.)# È¸z üĉv ½¹ xj ćÁ¾ýv  ÿ xĀþ« ¢úÅ Ăz )¢Åđwz ½wĊÆz wă

ówýwí IyĊÉ Èăwí wz Ix¾á xĀþ«  wz ówýwí ¡wzĀÅ½ ÿ āºÉ ć½ºýkù Iwă

Ĉù ôĉº{£ Ĉ¤öĊÅ ĂÅwù ÿ ĂÅwù Ăz Ixj ćÁ¾ýv Èăwí Ăz Ă«Ā£  ôîÉ$ ºýĀÉ

/È¸z ½¹ )# Ĉù Èăwí ćÁ¾ýv üĉv Iwă¹ÿ½ ĈýwĊù ćwă  Ăz ¡wzĀÅ½ ÿ ºzwĉ

ĉº{£ Ĉõÿv¾ñ ĂÅwùĈù ô  È¸z ìĉ IÈ¸z üĉv Üévÿ½¹ Ăí ºýĀÉÔÅvÿ º³ 

Ĉù ¹ÿ½ ówýwí È¸z ½¹ Iwă½wz ¢þĉĀ~ )¹½v¹ ć¾¤úí óĀÕ Ăí ºÉwz  ĈýwĊù ćwă

üĊĉw~ ÿ  ûw¤Å¿Ā· ćwă¹ÿ½ ¢Å¹Ĉù āºĉ¹ È¸z üĉv ½¹ ûĀ¯ IºýĀÉ wă I

Ĉù ¾¤úí yĊÉ Ăýw·¹ÿ½ ÿ ºÉwz Ĉù ć½ºýkù wă  üĉv ¡wzĀÅ½ Äþ« IºýĀÉ

 Ióÿv¾ñ ¿v IMw£ºúÝ È¸zwùĂÅĈù ĂÅwù Ĉăwñ ÿ Ĉõÿv¾ñ  ôîÉ$ ºÉwz0 Ăz )#

¢ĊõwÞå ôĊõ¹ ā½wþí ½¹ ć¿½ÿwÊí ºþýwù IĈýwÆýv ćwă   ¢É¹ ćwă¹ÿ½ ćwă

ëw· ÌĊ¸Ê£ Iûw¤Å¿Ā· Ĉù ôîÊù Àĉ½ È¸z ½¹ wùv JºÉwz  Ãÿ¾í Ăí Ĉĉwă

Ĉù vº« ówýwí ¿v ówýwí ½¹ ÀĊý ÿ ¹ĀÉ Ĉù Iëÿ¾¤ù ćwă  üĉv ûvĀ£¿¾ĉ ´ù v½ ÔĊ

 ôîÉ$ ¹¾í ĈĉwÅwþÉ0)# 
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ówýwí ÈăÿÂ~ ÔÅĀ£ ÀĊý ûw¤Å¿Ā· ćwă¹ÿ½ ëÿ¾¤ù ćwă ¹½Āù äö¤¸ù ûv¾ñ

 ów¨ù ćv¾z Iºþ¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z(Walstra et al,. 2010b)  ówýwí ½wĄ¯

÷wý wz Ăí ºý¹¾í ĈĉwÅwþÉ ûÿ½wí ¿v  ćwăK1  w£K4 ÷wýāºÉ ć½v¼ñ  )ºýv

(Walstra et al,. 2010a) ĂÞõwÖù wz  Ĉ³v¾« Ăýw·¹ÿ½ ćÿ½ ¾z Ăí ćv

ÍĂýw·¹ÿ½ ówýwí ĂÅ Iºý¹v¹ ÷w¬ýv ¡½Ā ÷wý wz ćv  ćwăJ1 IJ2  ÿJ3  ĈĉwÅwþÉ

 )ºý¹¾í üĊþ°úă(Heyvaert et al,. 2012) Iówýwí ĂÞõwÖù wz  ćwă

 IĂ·¾í ¹ÿ½ Ăþĉ¾ĉ¹. ÷wý wz Ĉõwýwí ºþz¾úí  ćwăKh1 IKh2  ÿKh3 

)ºý¹Āúý ĈĉwÅwþÉ 

 ÔĊ´ù ¾ĉ¿Ãÿ¾í 
Ãÿ¾íĂýw·¹ÿ½ ówýwí ĂĊÉw³ ½¹ wă ¸z ½¹ Iwăkù È āºĉ¹ ĈĉwĄ¤ýv ć½ºý

Ĉù Ãÿ¾í )ºýĀÉ ĈzĒĊÅ ¢É¹ ćĀÅ Ăz ówýwí ¿v xĒĊÅ ĂĊö¸£ ô´ù wă

Ĉù  )ºþÉwzôĊîÊ£ ¡v½»  ºþ¤Æă ĂÅwù ā¿vºýv ½¹ ¾¤ÊĊz ¡wzĀÅ½ üĉv āºþă¹

Ĉù ÈĉvÀåv Ã½ ÿ ¢öĊÅ ûvÀĊù IøĉĀÉ ¾£½ÿ¹ Ăýw·¹ÿ½ ¿v Ă¯ ¾ă wùv  Ăí ºzwĉ

zĂ Ĉù xĀÅ½ x½Āù ÿ Ĉêåv ¡½ĀÍ ºþþí  ôîÉ$1)# Ãÿ¾í ½¹ MwÍĀÎ· wă

üĊĉw~Ĉù āºĉ¹ ¾¤ÊĊz Ĉ³v¾« ÿ ā¾ă¿ ¹ÿ½ ¢Å¹üĊĉw~ ½¹ wùv ºýĀÉ ¢Å¹

ºýkù Èăwí ôĊõ¹ Ăz Ă·¾í ÿ ûÿ½wíÃÿ¾í IûºÉ ć½øí wăāºÉ ¹w¬ĉv ¾£ ºýv

¢ĊõwÞå ôĊõ¹ Ăz I¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹ Ĉ¤³ IwĄýj ĈĉwÅwþÉ ÿ ôîÊù IĈýwÆýv ćwă

Ĉù)ºÉwz 

 ÔĊ´ù ¾ĉ¿ĈzĒĊÅ ¢É¹ 
½¹ ĈzĒĊÅ ¢É¹ È¸z Äĉºéw£ üĊz Ăí ¢Å¹đwz ćwă  I¢Åv ½ĀÎ´ù wă

È¸z ½¹ wùv ¹½v¹ ć¾¤úí Ç¾¤Æñ üĊĉw~ ÿ ĈýwĊù ćwă  ¢ÞÅÿ ćv½v¹ I¢Å¹

Ĉù ć¾¤ÊĊz Ăz ¡wzĀÅ½ üĉv )ºþÉwz ÔĊ´ù¾ĉ¿ wz Ĉ¬ĉ½º£ ¡½ĀÍ  IÃÿ¾í ćwă

ëw· ô´ù ½¹ ĈzĀÅ½ ¾Úý¿v )ºþ¤Æă Ów{£½v ½¹ Iówýwí ÿ ĈÞĊ{Õ Àĉ½  ćwă

Iówýwí ìĉ¹Àý Ċz ¡wzĀÅ½Ăýv¹ ÔÅĀ¤ù ÛĀý ¿v ¾¤Ê Ĉöñ ĂÅwù ÿ #ĂÅwù$

Ĉù ëw· ¿v ÿ ºþÉwz  Ăz IĈzĒĊÅ ¢É¹ ¢úÅ Ăz IÃÿ¾í ÿ ĈÞĊ{Õ Àĉ½

Ăýv¹ ¡wzĀÅ½ ½Àĉ Ĉù ôĉº{£ #Ã½ I¢öĊÅ Iôñ$ ºýĀÉ  ôîÉ$2 )# 

 ÔĊ´ù ¾ĉ¿Ă¯wĉ½¹ ćÿwñ µwÉ ćwă 
ówýwí ¾¨ív Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz Iûw¤Å¿Ā· ćwă¹ÿ½ ½¹  ć½ºýkù ÛĀý ¿v wă

ĉ½¹ I¢ÅvĂ¯w Ĉù āºĉ¹ ć¹wĉ¿ ćÿwñ µwÉ ćwă ÜÖé üĉv )¹ĀÉ  ÛĀý ¿v ĈñºÉ

ÜÖé Ĉ¬ĉ½º£ ĈñºÉ$ off  L(Chute cut Ĉù  wz ÔĊ´ù üĉv ¡wzĀÅ½ )ºþÉwz

 Ĉĉvº¤zv ô³v¾ù ½¹ IćÁ¾ýv Èăwí Mw¤ÞĊ{Õ ÿ Ăýw·¹ÿ½ wz Ów{£½v ÷ºÝ Ăz Ă«Ā£

Ăýv¹ ¡v½» ôùwÉ ĈĉwĄý Èĉvº« ¿v Ä~ ÿ ĂÅwù  Ã½ ÿ ¢öĊÅ º³ ½¹ IÀĉ½

Ĉù ºÉwzĂ¯wĉ½¹ ) ôzwé Ă¤Å¹ ĂÅ Ăz ćÿwñ µwÉ ćwă  øĊÆê£Ă¯wĉ½¹ 5ºýv wă ć

ā¹w¤åv vº« ćÿwñ µwÉç¾á ć āºÉ  ¹ÿ½ ¿v ûj Ĉĉvº« ô³v¾ù Ăí #çÿ¾âù$

úî£ ĈöÍv¢Åv xj ćv½v¹ ¿Āþă ÿ āºÉ ôĊ  ôîÉ$3Ă¯wĉ½¹ I#  µwÉ ćwă

āºÊý vº« ¹ÿ½ ¿v MĒùwí ¿Āþă Ăí Ĉ¬ĉ½º£ Èĉvº« ów³ ½¹ ćÿwñ  ÿ ºýv

¯wĉ½¹Ă ćwă Ĉúĉºé ā¹w¤åv vº« ćÿwñ µwÉ  ûj Ĉĉvº« ô³v¾ù Ăí #ëÿ¾¤ù$

 üĉv )¢Åv Ă¤å¾ñ ¹Ā· Ăz ëÿ¾¤ù ¢õw³ Ĉõÿ āºÉ ôĊúî£ ĈöÍv ¹ÿ½ ¿v

Ă¯wĉ½¹ È¸z ½¹ ćwă üĊĉw~ ÿ ĈýwĊù ćwă Ĉù āºĉ¹ ¾¤ÊĊz ¢Å¹  ºýĀÉ ¡wĊ{Ý$

 Iûv½wîúă ÿ,.4/#) 

Ăz ýĀúý ÛĀú¬ù ½¹ üĊòýwĊù ½ĀÕĂ ¢Év¹¾z ćwă ÔĊ´ù¾ĉ¿ Ăúă ¿v āºÉ-

Ăýw·¹ÿ½ ćwă  wz ¢öĊÅ Ićv//*1, ûj ¿v Ä~ ÿ ¹½v¹ v½ Ĉývÿv¾å üĉ¾¤ÊĊz I"

 wz Ã½ IyĊ£¾£ Ăz21*-- wz ĂÅwù I",2*,/ wz óÿv¾ñ ÿ "+2*,ā¹½ ½¹ "  ćwă

)ºý½v¹ ½v¾é ćºÞz 

ôîÉ.) āºĉ¾z ówýwí  ¡¹wÞÅ w£ ¢É¹¾Å ā¿wz ½¹ ā¾ă¿ Ăýw·¹ÿ½ āºĉ¾z  ¹wzj ¿v Ă¤å¾ñ¾z$Google earth# 

ôîÉ/)  ¾ĊÆùĈýwĊù Ĉù ć½ºýkù ôîÉ Ăz Ăí Ă·¾í ówýwí  ºÉwz ¿v Ă¤å¾ñ¾z$Google earth# 
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ôîÉ0) ëw·  ¿v Ă¤å¾ñ¾z$  ā¾ă¿ ¹ÿ½ ówýwí ½wz ¢þĉĀ~ ÿ  ĈÞĊ{Õ Àĉ½Google earth# 

ôîÉ1. ā¾ă¿ ¹ÿ½ ćwă Ãÿ¾í ¿v Ă¤å¾ñ¾z$Google earth# 

 

ÔĊ´ù  ć¹wz ćwă (Eolian Environments) 
 wÖù üĉv ¿v ôÍw³ ªĉw¤ýĈù ûwÊý ¡wÞõ ĂÅwù Ăí ºă¹ ć¹wz  ćwă 

Ĉù āºĉ¹ ĂêÖþù ½wĄ¯ ½¹ Iûw¤Å¿Ā· ¢É¹  5ºýĀÉ¿vĀăv  Ă·¾í x¾á ôùwÉ$ ÿ

 ĂÝĀ{úñ ̮ Ăĉvÿ¾{õv ̮ #Ĉýw§Ēùx¾á$ ûwñ¹v¿j ¢É¹ I  )ÇĀÉ ÿ ĂĉºĊùv I#Ă·¾í

Ĉù Ĉz¾á ówúÉ ćwă¹wz IèÕwþù üĉv yõwá ¹wz ĂÅwù ¢í¾³ ¦Ýwz Ăí ºÉwz  wă

Ĉù ôîÉ )¹ĀÉ Ă £ ć¾Ċñ ĂÅwù ćwă Ă£Āz ćw~ ½¹ ĂÅwù ¹Ā«ÿ ÿ ćv  ÿ wă

ðþÅ Ăz ÿ wă  ûw·¾z ôîÉ ËĀÎ·ôĊîÊ£ ćwă  ówúÉ ¢Ą« ºĉoù ÀĊý āºÉ

Ĉz¾á L  ÈĊù I¾{í ĕv ¡wÝwæ£½v ¹Ā«ÿ )¢Åv ĂêÖþù ćwă¹wz Ĉé¾É xĀþ« ̮

Ĉù ¹wz ûwĉ¾« ûºÉ āÀĊõwýwí ¦Ýwz ¡w³¾Êù ÿ ów~Āí IĂĊzwé½ Ißv¹  ÿ ¹ĀÉ

āºúÝ ĂÅwù ¡wzĀÅ½ ć ¢É¹ ćv  Ăz Ăí ûw¤Å¿Ā· ¿¾ù ¿v Ă¤ÅĀĊ~ ¡½ĀÍ

çv¾Ý ÿ ûv¾ĉv  ¡wÝwæ£½v ôÍwå º³ ½¹ I¹½v¹ Ç¾¤Æñ ĂĉºĊùv w£ #ûw¤Æz$

ĂÅwù ½¹ )¢Åv ½Āí¼ù ûwú¤·wÅ ûw¤Å¿Ā· ć¹wz ćwă Ăé½ÿ 5ûĀ¯ Ĉĉwă  ćwă

ĂÅwù ý ÿ wă ûw·¾z IćvĂz wăwî{  ôzwé ½Āåÿ ºþ¤Æă āºăwÊù ôîÉ$  ćwă4  ÿ

,+ )# 

 

 ôîÉ2) ¢É¹ zĒĊÅ ćwăĂ·¾í ÿ ûÿ½wí ćwă¹ÿ½ Ĉ   ¿v Ă¤å¾ñ¾z$Google earth# 
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 ôîÉ3) Ă¯wĉ½¹  ¿vĀăv ā¿wz Iûÿ½wí ¹ÿ½ ½¹ çÿ¾âù ćÿwñ µwÉ ćwă  ̮¾ĄÊù¾·  ¿v Ă¤å¾ñ¾z$Google earth# 

   

     $¾Ùwý ûw·I ,.4/ûwú¤·wÅ üĉv ¹Ā«ÿ Ăz ÀĊý # ĂÅwù ½¹ wă ć¹wz  ćwă

 û¹Āz v½v¹ wz ĂÅwù )¢Åv ā¹¾í ā½wÉv ûw¤Å¿Ā· üĊòýwĊù,-*32 üĉ¾¤ÊĊz I"

ĈĉwÅwþÉ ¡wzĀÅ½ üĊz ½¹ v½ ºÍ½¹  ¿v Ä~ ÿ ¢Åv v½v¹ IÔĊ´ù üĉv ½¹ āºÉ

 wz ¢öĊÅ ûj-,*,, wz Ã½ I"0/*, wz óÿv¾ñ ÿ ",,*+ā¹½ ½¹ "  ºÞz ćwă

Ĉù ½v¾é )ºý¾Ċñ 

 wăw¤õ¹(Delta) 
ĈĉwÅwþÉ ćwăw¤õ¹ Ĉù ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ûw¤Å¿Ā· ¢É¹ ½¹ āºÉ 5ºþÉwz 

ćw¤õ¹ Iûÿ½wí ćw¤õ¹ )ā¾ă¿ ćw¤õ¹ ÿ Ĉ³v¾« ćw¤õ¹ IĂ·¾í 

ûÿ½wí ćw¤õ¹ 
 ì¯Āí ćwăw¤õ¹ ¿v ûÿ½wí ćw¤õ¹ üúĄz Ix¾Þõv ÔÉ ¾£  ówýwí ÿ ¾ĊÉ

 ëÿ¾¤ùK3a ôĊîÊ£  ½wæ´õv ÔÉ ¹ÿ½ Iw¤õ¹ Ãl½ )¢Åv āºÉ(K3b) 

Ĉù ºÉwz ôîÉ$,, ćw¤õ¹ āºý¿wÅ I¡v¾å ÿ Ăö«¹ āv¾úă Ăz ûÿ½wí Üévÿ½¹ )#

üĊz ÜĊÅÿ Ĉù üĉ¾Ąþõv  ÛwÞÉ )ºþÉwz ¹ÿº³ ½¹ w¤õ¹ üĉv,++  ÿ ¢Åv ¾¤ùĀöĊí

Ĉù x¾Þõv ÔÉ ¹ÿ½ ûj ĈöÍv ówýwí ºÉwz(Baltzer and Purser, 

1990)) 

 ôîÉ4) Ă £ ĂÅwù ćwă āÀĉĀă ½¹ ûw·¾z ćv 

 

 ôîÉ,+ )āÀĉĀă ½¹ ì¯Āí ćwăwî{ý ¿v Ĉĉwúý 
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       ¿v ¾Úý ¢ĊõwÞå wĉ Ăíÿ¾¤ù Iû¹Āz õ¹ üĉv ówÞå È¸z ÿ¹ Ăz w¤

ëÿ¾¤ù ÿ #x¾á$ É$ôzwé #ç¾ ¢Åv øĊÆê£ ćwþ{ù ¾z Iûÿ½wí ćw¤õ¹ )Ăê{Õ-

ćºþz(Galloway, 1975)  Ĉù āºý¿wÅ ÿ yõwá ºù ÿ ½À« ÛĀý ¿v  )ºÉwzĂz 

 xĀÅ½ ĈÅ½¾z ½ĀÚþù  ¹vºÞ£ Iw¤õ¹ üĉv ĈÅwþÉ2-  Ăí ºĉ¹¾ñ ¢Év¹¾z ĂýĀúý

ĂýĀúý ¾¨ív Ĉù ûwÊý ªĉw¤ý )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ówÞå ćw¤õ¹ ¿v wă  ½¹ Ăí ºă¹

Ăz Iw¤õ¹ üĉv  wz ¢öĊÅ üĊòýwĊù ½ĀÕ1*10Ĉù ¹Ā«Āù xĀÅ½ üĉ¾¤ÊĊz I"  ºÉwz

 wz Ã½ ûj ¿v Ä~ ÿ,*-. wz ĂÅwù I"40*4 óÿv¾ñ ÿ "4,*,ā¹½ ½¹ I"  ćwă

)ºý½v¹ ½v¾é ćºÞz Ăê{Õ ÃwÅv ¾z  ćºþz(Shepard, 1954)  ćw¤õ¹ ½¹

ĂÅwù ¢öĊÅ ÿ ¢öĊÅ IĈÅ½ ¢öĊÅ IĈ¤öĊÅ Ã½ Iûÿ½wí ĈĉwÅwþÉ ćv  āºÉ

 )¢ÅvĂz Ĉöí½ĀÕ w¤õ¹xĀÅ½ ¾Úý¿v ûÿ½wí ć Ăz IĈÅwþÉ  Ãl½ È¸z ½¹ À«

Ĉù Ăýv¹ ÔÅĀ¤ù Ăí w¤õ¹ v IºÉwzĂýv¹ ¡wzĀÅ½ ¿ ôĊîÊ£ Àĉ½ ¢Åv āºÉ  ôîÉ$

,, # ÿv wă Ăýv¹ ā¿vºýv Èăwí ìĉĈù āºĉ¹ w¤õ¹ āºÝwé ćĀÅ Ăz Ãl½ ¿ ¹ĀÉ

)¢Åv ûj ćÁ¾ýv ûºÉ øí Ă¬Ċ¤ý½¹ ÿ ¹ÿ½ yĊÉ Èăwí ûj ôĊõ¹ Ăí 

Ă·¾í ćw¤õ¹ 
  ¾z Ă·¾í ćw¤õ¹Ĉù ªĊö· Ăz Ăí ûÿ½wí ćw¤õ¹ ãĒ·  xđw£ Ăz I¹Àĉ½

½Āă$ Ĉù ø¤· #øĊÚÞõv ¹ĀÉ  ôîÉ$,- )# Iw¤õ¹ üĉv ćwþ{ù ¾z

Ăê{Õ ćºþz(Galloway,  1975)   āºý¿wÅ ÿ yõwá Ăýw·¹ÿ½ ćw¤õ¹ ìĉ

Ĉù ówýwí Ăz Ă«Ā£ wz )ºÉwz Ĉù ¹Ā«Āù ĈöÍv ćwă  ûvĀ£-  ćw¤õ¹ ćv¾z w¤õ¹

í ĈõwúÉ ćw¤õ¹ 5¹¾í ĈĉwÅwþÉ Ă·¾íÜĊÅÿ Ă ówÞå ÿ ¾£  ÷ÿ¹ ćw¤õ¹ ÿ ¢Åv ¾£

í I¢Åv ĈzĀþ« ćw¤õ¹ Ăíì¯Ā ¹½v¹ ć¾¤úí ¢ĊõwÞå ÿ ā¹Āz ¾£  ôîÉ$,- )#

Ăz  xĀÅ½ ĈÅ½¾z ½ĀÚþù  ¹vºÞ£ Iw¤õ¹ üĉv ĈÅwþÉ-0  )ºÉ ¢Év¹¾z ĂýĀúý

Ăýv¹ ÀĊõwýj ªĉw¤ý Ăz Iw¤õ¹ üĉv ½¹ Ăí ¢Åv yöÖù üĉv ¾òýwÊý ćºþz  ½ĀÕ

üĉ¾¤ÊĊz ûwþ°úă ¢öĊÅ IüĊòýwĊù Ĉù ¹Ā«Āù xĀÅ½  ûj ºÍ½¹ Ĉõÿ IºÉwz

øÊ¯ Èăwí ô{é ćwăw¤õ¹ ¢{Æý Ăz " ûj üĊòýwĊù ÿ ¹½v¹ ć¾Ċñ+0*/3 "

Ĉù  wz Ã½ I¢öĊÅ ¿v Ä~ )ºÉwz.*.0 wz ĂÅwù I"-*,1 óÿv¾ñ ÿ "//*+ ½¹ I

ā¹½  ÿ ûÿ½wí ćwăw¤õ¹ Ăz ¢{Æý ĂÅwù ºÍ½¹ ¹wĉ¹¿v )ºý½v¹ ½v¾é ćºÞz ćwă

ĈñÂĉÿ ¾òĉ¹ ¿v IĈ³v¾«  ¡ÿwæ¤ù ćwă üĉvĈù w¤õ¹ Ăê{Õ ÃwÅv ¾z )ºÉwz ćºþz 

(Shepard, 1954)  ½¹ I¢öĊÅ IĈÅ½ ¢öĊÅ IĈ¤öĊÅ Ã½ IĂ·¾í ćw¤õ¹

ĂÅwù ¢öĊÅ ĈĉwÅwþÉ Ã½ ¢öĊÅ ĂÅwù ÿ ćv  wz ĂÆĉwêù ½¹ Ăí ¢Åv āºÉ

ÈĊz ÛĀþ£ ¿v Ĉ³v¾« ÿ ûÿ½wí ćwăw¤õ¹  ÛvĀýv Üĉ¿Ā£ )¢Åv ½v¹½Ā·¾z ć¾£

Ĉù ûwÊý ¡wzĀÅ½  üĉv Ăz I¢Åv Ăýv¹Àĉ½ ćw¤õ¹ ìĉ I½Āí¼ù ćw¤õ¹ Ăí ºă¹

 ½¹ ĈÅ½ ÿ Ĉ¤öĊÅ ¡wzĀÅ½ Ăí ôĊõ¹ üĉv ½¹ ¡wzĀÅ½ Üĉ¿Ā£ )ºý½v¹ ć¾£¾z ûj

 ¢öÝ Ăz Ă·¾í ćw¤õ¹ āºÝwé Ăz Ãl½ ¿v ¡wzĀÅ½ ÀĉwÅ Èăwí ¾òýwÊý Iw¤õ¹

Ăz ÿ ¹ÿ½ yĊÉ Èăwí Ĉù ûj ćÁ¾ýv ûj Ü{£ )ºÉwz 

Ĉ³v¾« ćw¤õ¹ 
 wÊù Ĉ³v¾« ćw¤õ¹Ĉù #ûwñ¹wÉ$xđw£ Ăz Mw¤ĉwĄý IĂ·¾í ćw¤õ¹ Ăz ¹Àĉ½ 

 ôîÉ$,. IĈ³v¾« ćw¤õ¹ )#Ăê{Õ ćwþ{ù ¾z ćºþz (Galloway, 1975) 

Ĉù āºý¿wÅ ÿ yõwá Ăýw·¹ÿ½ ÛĀý ¿v  ówýwí Iw¤õ¹ üĉv ĈöÍv ówýwí )ºÉwzJ3 

Ĉù  ëÿ¾¤ù ówýwí Ă¤{õv )ºÉwzJ2xĀþ« ½¹ I  L  IĂêÖþù üĉv ç¾É xĀþ«

Ĉù ëÿ¾¤ù ćw¤õ¹ āºý¿wÅ Ĉù Ĉ¨ö¨ù w¤õ¹ üĉv ôîÉ )ºÉwz  ûj āºÝwé Ăí ºÉwz

·¾í ÿ ûÿ½wí ćwăw¤õ¹ ãĒ·¾zĈù ¹¾ñ IĂ zºÉw  ôîÉ$,.)# Ăz  ĈÅ½¾z ½ĀÚþù

xĀÅ½  ¹vºÞ£ Iw¤õ¹ üĉv ĈÅwþÉ,0 Ăýv¹ ªĉw¤ý )ºÉ ¢Év¹¾z ĂýĀúý  ¾òýwĊz ćºþz

Ăz Iw¤õ¹ üĉv ½¹ Ăí ¢Åv ûj  wz ¢öĊÅ üĊòýwĊù ½ĀÕ./*3, üĉ¾¤ÊĊz I"

Ĉù ¹Ā«Āù xĀÅ½  wz Ã½ ûj ¿v Ä~ ÿ ºÉwz0-*,1 wz ĂÅwù I"04*, ÿ "

 óÿv¾ñ,3*+ā¹½ ½¹ I v¹ ½v¾é ćºÞz ćwăºý½ )Ăê{Õ ÃwÅv ¾z  ćºþz

(Shepard, 1954) ĈĉwÅwþÉ ¢öĊÅ ÿ ĈÅ½ ¢öĊÅ Iw¤õ¹ üĉv ½¹  āºÉ

üĉv wz )¢Åv  ûj ½¹ Ã½ ÿ ¢öĊÅ ÿ ā¹Āz Ăýv¹Àĉ½ ćw¤õ¹ ìĉ Iw¤õ¹ üĉv IäÍÿ

Ăýv¹ ÀĉwÅ Èăwí IĈ³v¾« ćw¤õ¹ ½¹ )ºý½v¹ Ĉñ¾Ċ¯  ¢úÅ Ăz Ãl½ ¿v Iwă

Ăz IºÉ ĈĉwÅwþÉ w¤õ¹ āºÝwé ć½ĀÕ wzĀÅ½ IÃl½ ½¹ Ăí ¢öĊÅ ÛĀý ¿v ¡

Ĉù Ăz Ĉõÿ ºþÉwz Ĉù ¾ĊĊâ£ ĈÅ½ ¢öĊÅ Ăz IāºÝwé ã¾Õ  ¾Úý¿v )ºþzwĉ

xĀÅ½  ćÁ¾ýv Èăwí Ă¬Ċ¤ý½¹ ÿ ¹ÿ½ yĊÉ ûºÉ øí I¾ùv üĉv ôĊõ¹ ĈÅwþÉ

Ĉù wă¹ÿ½ )ºÉwz ĂÊêý ÿ ¾ĉÿwÎ£ ĈÅ½¾z  ówÅ ¿v wă,4/,  w£-++4  Ić¹ĒĊù

Ĉù ûwÊý Ăă¹ ĈÕ IĈ³v¾« ć¿ÿ¾ùv ćw¤õ¹ Ăí ºă¹ ½¹ Ă¤É¼ñ ćwă  ¢Ą«

 ¿v ÈĊz IĈz¾á ÿ ĈzĀþ«-  L.  ¢Åv ā¹¾í vºĊ~ Ç¾¤Æñ ¾¤ùĀöĊí

(Walstra et al.,2010,b). xĀÅ½ ¢Ý¾Å  ¹wĉ¿ w¤õ¹ üĉv ½¹ ć½v¼ñ

Ĉù ÄîÝ ć¾Å ½¹ ĂöuÆù üĉv Ăí ºÉwz ā½vĀăwù ćwă ôzwé ćv  ¢Åv āºăwÊù
(Walstra et al., 2010,a). 

ā¾ă¿ ćw¤õ¹ 
 Ăz ā¾ă¿ ćw¤õ¹ ö· Ăz ûÿ½wí ćw¤õ¹ ºþýwùĈù ø¤· Ã½wå ªĊ  ÿ ¹ĀÉ ¾z

Ăê{Õ ćwþ{ù ćºþz (Galloway, 1975) Ĉù yõwá ºù ÿ ½À« ÛĀý ¿v  )ºÉwz

 ĈÅ½¾z )ºþ¤Æă ôĊ·¹ ûj ôĊîÊ£ ½¹ ÀĊý Ăýw·¹ÿ½ ÿ ©vĀùv ćÿ¾Ċý Ă¤{õv

ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£  û¹Āz āºý¿wÅ ÿ ªĊö· ¢úÅ Ăz w¤õ¹ üĉv ćÿ¾ÊĊ~ ¾òýwÊý ćv

Ĉù w¤õ¹ üĉv Iw¤õ¹ üĉv ĈöÍv ówýwí)ºÉwzZ1 Ĉù øă Ăí ºÉwz  ¢Åv ówÞå ûĀþív

Ĉù xĀÆ´ù ówÞå ćw¤õ¹ ìĉ Iw¤õ¹ üĉv ôĊõ¹ üĉv Ăz ÿ  āºúÝ È¸z )¹ĀÉ

Ĉù Ĉzj¾ĉ¿ Iā¾ă¿ ćw¤õ¹ xĀÅ½ ¾Úý ¿v )ºÉwz Ăýv¹ Iw¤õ¹ üĉv ĈÅwþÉ  Àĉ½

Ĉù xj ¿v ©½w· È¸z )ºÉwz ĈÅ½ Ĉăwñ ÿ Ĉ¤öĊÅ yöáv Iw¤õ¹ 

Ĉù½¹ IºÉwzĈõw³ĉ¿ È¸z Ăí ÿ ôñ I¢öĊÅ ¿v ûj Ĉzj¾ĂÅwù ¢öĊÅ ćv

¢É½¹ Ăýv¹ ôĊõ¹ )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ¾£¾ĉ¿ ¡wzĀÅ½ û¹Āz w¤õ¹ üĉv Ĉzj

 ¦Ýwz ©vĀùv ćÿ¾Ċý IÈ¸z üĉv ½¹ Ăí ¢Åv ûj Ixj ¿v ©½w· È¸z Ăz ¢{Æý

Ăýv¹ ¡wzĀÅ½ ówê¤ývĉ½èĊúÝ èÕwþù Ăz À Ĉù Ã½wå ªĊö· ¾£ ¾ùv üĉv )¹ĀÉ

Ĉù y{Å Ăýv¹ ¡wzĀÅ½ ¢{Æý ¹ĀÉĂýv¹ Ăz ¢É½¹üĉv ½¹ Àĉ½ ÈĊz IÈ¸z ¾£

)¹ĀÉ 

 wăw¸{Å(Sabkha) 
ªĊö· ô³vĀÅ ½¹ û¹Āz Üévÿ Ăz Ă«Ā£ wz ûw¤Å¿Ā· ¢É¹  v½v¹ IÃ½wå

xj ¹wĉ¿ ć½ĀÉ ÿ øí èúÝ ÀĊý ÿ đwz ćwù¹ û¹Āz  Ôĉv¾É IĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă

ā½wé ćwăw¸{Å ôĊîÊ£ ¢Ą« Ĉ{Åwþù )¹½v¹ Ĉö³wÅ ÿ ćv 

Ĉö³wÅ ćwăw¸{Å 
Ĉù øĊÆê£ Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz Ĉö³wÅ ćwăw¸{Å  5ºýĀÉ ¢É¹ ćwăw¸{Å

ôĊîÊ£ ćwăw¸{Å ÿ Ĉö³wÅ )ćºÅ ¾ĉvÀ« ½¹ āºÉ 

Ĉö³wÅ ¢É¹ ćwăw¸{Å Ăz ¡v¿vĀù Ô· Ĉö³wÅ ªĊö· Ã½wå ÿ 

ĂþĄ~ ćwă ½À« ÿ ćºù )ºý½v¹ ½v¾é  ćwăw¸{Å ìĊîæ£ ÿ ĈĉwÅwþÉ ºĊöí

ā½wé ¿v Ĉö³wÅ Ăí ¢Åv Ăþĉ¾ĉ¹ Ĉö³wÅ Ô· ĈĉwÅwþÉ Iô³vĀÅ üĉv ½¹ ćv 

ă¿ ¹ÿ½ x¾á ÿ ç¾É ½¹ Iûj ¿v Ĉ£v¾§vĈù āºĉ¹ ā¾  )¹ĀÉ Ĉö³wÅ ćw¸{Å

 Ĉ{ĉ¾¸£ ¡wzĀÅ½ ćv½v¹ ¾¤ÊĊz Ăí Ĉĉđwz È¸z 5¢Åv È¸z ÿ¹ Ăz øĊÆê£

Ăýv¹ ¡ºù ÿ ¢Åv Àĉ½  Ăz ÿ ¢Åv āºÉ āºĊÉĀ~ xj ¿v ówÅ ½¹ Ĉúí ûwù¿

 Ăz ôÎ¤ù Ăí ĈþĊĉw~ È¸z )¢Åv ¾¤úí ûj ć¾Ċ¸{£ ¡wzĀÅ½ ôĊõ¹ üĊúă

¡ºù ÿ ā¹Āz ô³wÅ Ĉù xj ¾ĉ¿ ówÅ ½¹ ć¾¤ÊĊz ûwù¿ wzĊúă Ăz ºÉLL ôĊõ¹ ü 
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 ôîÉ,,) üúĄz Ix¾Þõv ÔÉ ćwă¹ÿ½ üĊz Ăí ûÿ½wí ëÿ¾¤ù ÿ ówÞå ćwăw¤õ¹ ôĊîÊ£ ëÿ¾¤ù ówýwí ÿ ¾ĊÉ Ĉù ½wæ´õv ÔÉ ¹ÿ½ w¤õ¹ Ãl½ )¢Åv āºÉ  ºÉwz¿v Ă¤å¾ñ¾z$Google earth () 
 

 

 ôîÉ,-) ówýwí ûj ½¹ Ăí Ă·¾í ćw¤õ¹ Ĉöí ôîÉ ûj ĈÝ¾å ÿ ĈöÍv ćwă  āºÉ ā¹v¹ ûwÊý wă ¢Åv ¿v Ă¤å¾ñ¾z$Google earth)# 
 

 
 

ôîÉ,.)  ¢Åv āºÉ Ì¸Êù ðý½¹½¿ ÓĀÖ· wz ûj ¹ÿº³ Ăí Ĉ³v¾« ćw¤õ¹ ¿v Ă¤å¾ñ¾z$Google earth)# 
 



üĊù¿ Ăö¬ùĂ¤å¾ÊĊ~ ć¹¾z½wí ĈÅwþÉ  ÀĊĉw~41  ā½wúÉ  I-0    

 

 
    

 

04 

Ĉù ĂÞÅĀ£ ûj ½¹ ć¾Ċ¸{£ ¡wzĀÅ½  ôîÉ$ ºþzwĉ,/Üévÿ½¹ )#  ćwăw¸{Å

ôîÉ ćwăw¸{Å wz ć¹wĉ¿ ¢ăw{É ûw¤Å¿Ā· Ĉö³wÅ ¢É¹  ¢É¹ ½¹ Ă¤å¾ñ

ö· ĈzĀþ« Ĉö³wÅªĊ  Ăí ºý½v¹ Ã½wå ÔÅĀ£ (Kendal and Al 

Sharhan, 2011) āºÉ Ĉå¾Þù  )ºýv ćw¸{Å ôîÉ Ă¤å¾ñ ½¹ ¾ĉvÀ«  IćºÅ

È¸z ½¹ Ĉù āºĉ¹ ûw¤Åv ô³vĀÅ Ĉz¾á ÿ ćÀí¾ù ćwă  ćwăw¸{Å )ºýĀÉ

ªĊö· üĊz Ăí ćºÅ ā¾ĉÀ« ćÿ½ Üévÿ ½¹ Ĉz¾á   ½v¾é ûwñ¹wÉ xđw£ ÿ Ã½wå

ôĊîÊ£ I¢Åv Ă¤å¾ñ āºÉ  )ºývù È¸z ½¹ ½Ā· ôÍwåº³ ćºÅ ¾ĉvÀ« ćÀí¾

ªĊö· ÿ ĈÅĀù  Ă¤å¾ñ½v¾é Ã½wå ûj wùv ºýv ā¹¾îý ºÉ½ ½ºé  ĈÅĀù ½Ā· Ăí ºýv

Ăz wĉ )ºþþí ôĉº{£ xđw£ Ăz v½  Ĉ£½w{Ý Ä~ ¡ºÉ I¾òĉ¹ ûj ¿Āþă ćÿ½  ½ºé

 ÛĀý ¿v w¸{Å üĉv ½¹ ¡wzĀÅ½ Äþ« )¹ĀÉ ôĊîÊ£ xđw£ Ăí ¢Åv āºÊý

Ăýv¹ ć½vÿj Ĉù Àĉ½ j ûwĊù ½¹ Ăí ºÉwzôzwé ÀĊý ć¾Ċ¸{£ ¡wzĀÅ½ û  ¢ĉn½

z )ºþ¤ÆăĂ Ăăv¾zj ćĀÅ ćºù ÿ ½À« ĂþĄ~ ćwă  ¡wzĀÅ½ ûvÀĊù ¾z I#xĀþ«$

Ĉù ā¹ÿÀåv ć¾Ċ¸{£  ÔÅĀ£ ćºÅ ¾ĉvÀ« üĉv )¹ĀÉ$ûv½wîúă ÿ ć¿w{ĄÉ 

I,.4-āºÉ Ĉå¾Þù ÿ ĂÞõwÖù # )ºýv 
 üĊòýwĊù wz ¢öĊÅ3,*2+ ¡wzĀÅ½ üĊz ½¹ v½ ºÍ½¹ üĉ¾¤ÊĊz I"

ĈĉwÅwþÉ ¸{Å ½¹ āºÉ wz Ã½ ûj ¿v Ä~ ÿ ¹½v¹ IĈö³wÅ ćwăw.1*,3 I"

 wz ĂÅwù/3*4 wz óÿv¾ñ ÿ "./*,ā¹½ ½¹ " Ĉù ½v¾é ºÞz ćwă )ºý¾Ċñ 

ā½wé ćwăw¸{Å ćv 
ā½wé ćwăw¸{Å xj ¾Ċ¸{£ ¾§v ½¹ ćv xj ûºùj đwz ÀĊý ÿ ½ĀÉ ćwă  ćwă

Ĉù ¹w¬ĉv IüĊù¿ ²ÖÅ Ăz ĈþĊù¿¾ĉ¿ ā½wé ćwăw¸{Å IÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )¹ĀÉ  ćv

 ûw¤Å¿Ā·øĊÆê£ āÿ¾ñ ½wĄ¯ Ăz āºÉ  5ºýv 

   ¢É¹ Ăz èöÞ¤ù ćwăw¸{Å IwĉĒ~ ìÊ· ĈzĒĊÅ ćwă   IāºÉ

xđw£ Ăz èöÞ¤ù ćwăw¸{Å ìÊ· ćwă wăw¸{Å ÿ āºÉĂ¯wĉ½¹ ć  ½ĀÉ ćv

¢éĀù ü~$wă )#ĈĉwÅwþÉ I²õwù ÷wý Ăz IwĉĒ~ ìĉ I¢É¹ üĉv ½¹  )¢Åv āºÉ

xĒĊÅ ÔÅĀ£ ĂþĄ~ üĉv ²õwù IĈ³v¾« ÿ ûÿ½wí ćwă¹ÿ½ ćwă  ¹ÿ½ ÀĊý ÿ

Ĉù Ăĉ¼â£ Iç¾É ówúÉ ¿v ów~Āí ÈĊz IwĉĒ~ üĉv āºúÝ xĀÅ½ )¹ĀÉ  ¾£ ¢öĊÅ

ĂÅwù ¢öĊÅ ÿ  ćvĈù  Iûj ¾z āÿĒÝ Ăí ºÉwz ĂÅwù IĈÅ½ ¢öĊÅ IĈ¤öĊÅ ĂÅwù

Ĉ¤öĊÅ Ã½ ÿ )ºýºÉ ĈĉwÅwþÉ ÀĊý 

    ¢É¹ Ăz èöÞ¤ù ćwăw¸{Å ìÊ· ĈzĒĊÅ ćwă  ûw¤Å¿Ā· ¢É¹ ½¹ āºÉ

¡½w{Ý ç¾É ćwăw¸{Å 5¿v ºýv Ĉ³v¾« x¾á IĈ³v¾« ç¾É Iā¾ă¿ ûÿ½wí ç¾É

 )ûÿ½wí x¾á ÿãºÍ ¹Ā«ÿ Ăæíÿ¹ ćwă  û¹Āz ā¾Ċ£ ÀĊý ÿ ¹Ā~ÿ¾¤Åwñ ÿ ćv

ćwăw¸{Å ÿ ²õwù ćwĉĒ~ èÕwþù Ĉ·¾z ½¹ ëw· ¢É¹ Ăz èöÞ¤ù  ćwă

ìÊ· ĈzĒĊÅ āºÉûwù¿ ¾òýwÊý I Ĉù ĈzĒĊÅ ćwă v ûj ĈÕ ½¹ Ăí ºÉwz üĉ

ĂþĄ~ ¹Āz āºÉ āºĊÉĀ~ xj ¿v wă  ôîÉ$,0#Ăz )  ÿ wù¹ ÈĉvÀåv wz ûwù¿ ½ÿ¾ù

Ăz xj Èăwí ÀĊý ÿ ¾¤ÊĊz ¾Ċ¸{£ ûj Ü{£ xj IĈ´ÖÅ ćwă  ½¹ ¹Ā«Āù ćwă

 ôĊîÊ£ Ăz ¾¬þù Ăí ºĉ¹¾ñ ìÊ· ĂþĄ~ ÿ āºÉ ¾Ċ¸{£ IĂÑĀ³ üĉv

ā½wé ćwăw¸{Å )ºĉ¹¾ñ ćv 

     ĂýĀúý ¢Év¹¾z ćwă ā½wé ćwăw¸{Å ¿v āºÉIćv ÿ ¢öĊÅ Mv¾¨ív  ¢öĊÅ

 IĈÅ½Ĉù ĒÝ Ăí ºþÉwzwù ¢öĊÅ üĉv ¾z āÿĂÅ ĂÅwù IćvÃ½ IĈ¤öĊÅĈ¤öĊÅ  ÿ

ĈÅ½ ¢öĊÅ ĂÅwù āwñ ºýºÉ ĈĉwÅwþÉ ÀĊýûj ûwĊù ½¹ ) ă ćwă óÿ¹Āý w

Ĉù āºĉ¹ ć¾Ċ¸{£ ºýĀÉ  ôîÉ$,1 Iûv½wîúă ÿ ¡wĊ{Ý$ #,.4/ ÿ ć½¹Áv J

ûv½wîúă I,.4/#Ă £ Iw¸{Å üĉv ûwĊù ½¹ ) ĂÅwù ćwă  āºĉ¹ ì¯Āí ćv

Ĉù Ã½ )ºýĀÉ ä~ ćwă  Ăí ā¹¾í ¡wĊÍĀÎ· ¿vĈù wăw¸{Å ºÉwz(Warren, 

2006) ̪Ĉù āºĉ¹ ĂþĄ~ üĉv ½¹  ôîÉ$ ¹ĀÉ,2 )#ĂöuÆù üĊþ¯ ĂzwÊù  ½¹ ćv

ÔÅĀ£ çv¾Ý Ĉé¾É xĀþ« (Al L Hmedawy, 2008  āºÉ Ç½vÀñ

¢Åv ôîÉ ½¹ ),3 ā½wé ćwăw¸{Å ¢ĊÞéĀù ā¹v¹ Èĉwúý IāºÉ ĈĉwÅwþÉ ćv

)¢Åv āºÉ 

 üĊòýwĊù wz ¢öĊÅ I²õwù ćwĉĒ~ ½¹23*02"  wz ĂÅwù ÿ33*-2"  ćv½v¹

ÈĊz Ĉù Ĉývÿv¾å üĉ¾£ ûj ¿v Ä~ ÿ ºþÉwz  wz Ã½ Iwă41*,- wz óÿv¾ñ ÿ "

.3*+ºý½v¹ ½v¾é ćºÞz ā¹½ ½¹ I" ) Iā¾ă¿ ç¾É ćw¸{Å ¿v1  ¢Év¹¾z ĂýĀúý

 ÛĀú¬ù üĊòýwĊù û¹Āz v½v¹ wz ¢öĊÅ Ăí ºÉ3-ÈĊz "  ¹½v¹ v½ Ĉývÿv¾å üĉ¾£

 wz Ã½ yĊ£¾£ Ăz ûj Ăz ¿v Ä~ ÿ,,*,/ wz ĂÅwù I"30*,+ wz óÿv¾ñ ÿ "

00*+ā¹½ ½¹ I" )¹½v¹ ½v¾é ćºÞz ćwă  ¿vIĈ³v¾« ç¾É ćw¸{Å -1  ĂýĀúý

 )ºĉ¹¾ñ ¢Év¹¾z wz ¢öĊÅ ÛĀú¬ù üĊòýwĊù wz Ã½ Iw¸{Å üĉv ½¹-/*2," I

 wz Ã½,1*,4 I" wz ĂÅwù,4*4"  wz óÿv¾ñ ÿ/,*+" ćv½v¹ yĊ£¾£ Ăz I

ÈĊz øí w£ üĉ¾£ vÿv¾å üĉ¾£Ĉù Ĉý v )ºþÉwzĈ³v¾« x¾á ćw¸{Å ¿ ç¾É

Iûÿ½wí -0 )ºÉ ¢Év¹¾z ĂýĀúý Ĉ³v¾« x¾á ćw¸{Å ½¹ IÃwÅv üĉv ¾z ç¾É

 üĊòýwĊù wz ¢öĊÅ Iûÿ½wí23*02"  wz ĂÅwù ÿ33*-2" ÈĊz ćv½v¹ üĉ¾£

Ĉù Ĉývÿv¾åûj ¿v Ä~ ÿ ºþÉwz wz Ã½ Iwă41*,- wz óÿv¾ñ ÿ ".3*+ ā¹½ ½¹ I"

ºý½v¹ ½v¾é ćºÞz ) ¿vćw¸{Å  Iûÿ½wí x¾á,0 )ºĉ¹¾ñ ¢Év¹¾z ĂýĀúý  ĂzwÊù

 IĈö{é ćwăw¸{Å ÛĀú¬ù üĊòýwĊù û¹Āz v½v¹ wz ¢öĊÅ03*10ÈĊz "  üĉ¾£

 ¹½v¹ v½ Ĉývÿv¾å wz Ã½ I¢öĊÅ ¿v Ä~+-*-." wz ĂÅwù I30*,+ wz óÿv¾ñ ÿ "

00*+ºý½v¹ ½v¾é ćºÞz ā¹½ ½¹ ") 

xđw£ Ăz èöÞ¤ù ćwăw¸{Å ìÊ· ćwă ¾¤ÊĊz āºÉ  xđw£ ¡½ÿw¬ù ½¹

 ÿ øĊÚÞõv½Āă ¡½ĀÍ Ăz ÀĊý ÿ çv¾Ý ÿ ûv¾ĉv ¿¾ù ½¹ ûj ĈzĀþ« È¸z ½¹

Ĉù āºĉ¹ Iûwñ¹wÉ xđw£ ½ÿw¬ù ½¹ Iëºýv ½wĊÆz  ¾§v ½¹ Iwăw¸{Å üĉv )ºýĀÉ

Ăă¹ ½¹ xđw£ üĉv ¢³wÆù Èăwí ÿ Ĉ¬ĉ½º£ ûºÉ ìÊ·  ĈÕ ÿ ¾Ċ·v ćwă

Ă¤åwĉ Ç¾¤Æñ ÿ ôĊîÊ£ IĈòþĊĉĀù ºþĉj¾å  ôùvĀÝ ÿ ĈĉvĀă ÿ xj ¡v¾ĊĊâ£ )ºýv

þýwù ĈýwÆýv xđw£ üĉv ¢³wÆù Èăwí y{Å IĈ¤æý ¡wåwÊ¤ív ÿ ć¿wÅºÅ º

 )¢Åv āºÉ¿v xĀÅ½ ¾Úý  ôñ ÿ ¢öĊÅ IÃ½ ¿v wăw¸{Å üĉv ĈÅwþÉ

ôĊîÊ£ āºÉ Ăýv¹ ć½vÿj ¡wzĀÅ½ üĉv )ºýv óÿ¹Āý ćv½v¹ Àĉ½ ć¾Ċ¸{£ ćwă

Ĉù ûj ¾Ċ¸{£ ¡ºÉ èÕwþù Ĉ·¾z ½¹ )ºÉwz Ăĉđ Ăí ¢Åv ¹wĉ¿ ½ºé  Ĉîúý ćv

Ĉù v½ ¡wzĀÅ½ ²ÖÅ wÉĀ~ºý Iûv½wîúă ÿ ¡wĊ{Ý$,.4/ )# ĂöuÆù üĉv ĂzwÊù

 ÔÅĀ£ çv¾Ý ½¹(Abdul Jabbar et al,. 2010)  xđw£ ĂĊÉw³ ½¹

ÿ ćÀí¾ù ½Āă IøĊÚÞõv½Āă  wăw¸{Å ÛĀý üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ½wZú´õv½Āă

ä~ Ã½ ÀĊý Ĉù āºĉ¹ ā¹¾í )¹ĀÉ 
 ¿vøĊÚÞõv½Āă xđw£ Ăz èöÞ¤ù ćw¸{Å I ,, )ºÉ ¢Év¹¾z ĂýĀúý ĉv ½¹ ü

 wz ¢öĊÅ IÀĊý w¸{Å..*24I" ÈĊz  )¹½v¹ ¡wzĀÅ½ üĊz ½¹ v½ Ĉývÿv¾å üĉ¾£

 wz Ã½ Iûj ¿v Ä~02*,," wz ĂÅwù I3*3"  wz óÿv¾ñ ÿ.*+ I" ćv½v¹

ÈĊz )ºþ¤Æă Ĉývÿv¾å üĉ¾£ 

Ă¯wĉ½¹ ćwăw¸{Å ¢éĀù ½ĀÉ ćwă ĂþĄ~ wz Ô{£¾ù$  #ć¹wz ĂÅwù ćwă ½¹

 Iûw¤Å¿Ā· ¢É¹ ½¹0 Ĉù āºĉ¹ IĂêÖþù ă Ăí ºýĀÉ wz Ów{£½v ½¹ Ĉòú

ĂÅwù ć¹wz Ĉù ûw¤Æz w£ ¿vĀăv ćwă Ă¯wĉ½¹ üĉv ½¹ )ºþÉwz  đwz Ăz Ă«Ā£ wz Iwă

xj IĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ²ÖÅ û¹Āz  I¾Ċ¸{£ ¾§v ½¹ ÿ āºĊÅ½ ²ÖÅ Ăz ½ĀÉ ćwă

Ĉù Ĉĉw¸{Å ć¾Ċ¸{£ ¡wzĀÅ½ ôĊîÊ£ Ă¯wĉ½¹ üĉv Ăz ć¹ÿ½ÿ xj )ºă¹  ¿v wă

xĒĊÅ èĉ¾Õ Ĉù ĈöÎå ćwă āºúÝ ¡wzĀÅ½ )ºÉwz wăw¸{Å üĉv  ¢É¹ ½¹

ûw¤Å¿Ā·Ĉù ć½vÿj I ĂÅwù Ăz Ĉîĉ¹Àý Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ºþÉwz  Ić¹wz ćwă

ûj ½¹ ć¾¤ÊĊz ĂÅwù ºÍ½¹ Ĉù āºĉ¹ wă Ăýv¹ ć½vÿj ¡wzĀÅ½ mÊþù )ºýĀÉ  Àĉ½

xĒĊÅ Iwăw¸{Å üĉv Ĉù wă ûj ć¾Ċ¸{£ ¡wzĀÅ½ )ºþÉwz  ÿ Ä ĉÁ ÛĀý ¿v wă

Ĉù I¾¤úí ûvÀĊù Ăz Iìúý  ºþÉwzwîúă ÿ ¡wĊ{Ý$ Iûv½,.4/#Ăz )  Ĉöí½ĀÕ

Ĉù  ûvĀ£Ă¯wĉ½¹ üĉv  ĂþĄ~ ÿ ìÊ· Ĉöñ ĂþĄ~ 5¹¾í øĊÆê£ È¸z ĂÅ Ăz v½ wă
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 wĉ Ă¯wĉ½¹ çÿ¾âù È¸z ÿ xĀÕ¾ù ĈöñæíĈîúý Ă(Saltpane)  Ăí

Ăz  ĈÊĉv½j üĊþ¯ )¢Åv āºÉ āºĊÉĀ~ xj ¿v Ĉöí½ĀÕćw¸{Å ½¹  w£vÿ ¡Āĉ

ÔÅĀ£ Ãºé ¾òõwâÉv øĉÁ½ (Amiel and Freidman, 1971) ý ÿ ½¹ ÀĊ

 wĊõv¾¤Åv ÷ÿ¾å Ă¯wĉ½¹(Draper and Jensen, 1976)  āºÉ Ç½vÀñ

ā½wé ćwăw¸{Å ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )¢Åv Ăz ćv  ćwămÊþù ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ

¢Åv āºÉ Ĉå¾Þù ûw¤Å¿Ā· ćwă¹¾ñÀĉ½ Iûv½wîúă ÿ ć½¹Áv$,.4/)# 

ĂýĀúý ½¹ ¡wzĀÅ½ ÛĀú¬ù üĊòýwĊù ā½wé ćwăw¸{Å ¿v āºÉ¼·v ćwă  ¿v Ićv

z Iøí Ăz ÈĊz 5¢öĊÅ 5¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ă32*0. 5Ã½ I"42*-4 5ĂÅwù I"

32*,-  óÿv¾ñ ÿ32*. ćw¸{Å ½¹ āºÉ¾í» ĈõvĀ£ ĂzwÊù ĈõvĀ£ üĉv )"

)¹½v¹ Ĉö³wÅ 

xđw£  wă(Marshs) 
Ĉù āºăwÊù xđw£ ĂÅ ûw¤Å¿Ā· ¢É¹ ½¹ ¹ĀÉ IøĊÚÞõv½Āă xđw£ 5

÷wz xđw£ ÿ ûwñ¹wÉ xđw£ )Á¹ 

øĊÚÞõv ½Āă xđw£ 
     v ½Āă xđw£xĒĊÅ ÿ ¡wýwĉ¾« ¿v ôÍw³ Ĉzj ā¾¤Æñ Üévÿ½¹ øĊÚÞõ ćwă

üĊz ĂêÖþù ½¹ Ă·¾í ÿ ¡v¾å IĂö«¹ øĄù Ăýw·¹ÿ½ ĂÅ  xĀþ« ½¹ üĉ¾Ąþõv

 xđw£ )¢Åv Üévÿ ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv ½¹ ûv¾ĉv Ĉz¾á xĀþ« ÿ çv¾Ý

üĊz Ï¾Ý üĊz øĊÚÞõv½Āă wĉ üĉ¾Ąþõv  ćwăË++ ↔.+  ĈõvË++ ↔.-  ÿ ĈõwúÉ

óĀÕ  ćwăË++ ↔/1  ĈõvË++ ↔/3 Üévÿ Ĉé¾É  ĂĊ³wý ĂÅ Ăz Ăí ¢Åv āºÉ

 ï½Àz, L ûv¾ĉv ½ĀÊí ÿ¹ ½¹ ë¾¤Êù$ āÀĉĀĄõv ½Āă ̮ )#çv¾Ý-  L  ½Āă

 çv¾Ý xĀþ« ½¹ ±¾Êúõv wĉ ćÀí¾ù.  L  çv¾Ý xĀþ« ½¹ ½wú´õv ½Āă

ôzwé  ¢Åv øĊÆê£(Abdul Jabbar et al., 2010). 

 ôîÉ,/ )ûwúă )Ĉö³wÅ ćw¸{Å üĉ¾ĉ¿ ÿ Ĉĉđwz È¸z ¿¾ù ýĀñ āºăwÊù Ăí Ă

Ĉù  ¡wzĀÅ½ üĉ¾ĉ¿ È¸z ½¹ wùv ºþ¤Æă yõwá ć½vÿj ¡wzĀÅ½ Ĉĉđwz È¸z ½¹ ¹ĀÉ

Ĉù ā¾Ċ¯ ć¾Ċ¸{£ )ºþÉwz  

 ôîÉ,0) Ĉ¤öĊÅ ¡wzĀÅ½ ½¹ ¹Ā~ÿ¾¤Åwñ ãºÍ  L²õwù ćwĉĒ~ 

 ôîÉ,1 )Ĉ¤öĊÅ ¡wzĀÅ½ ûwĊù ½¹ ć¾Ċ¸{£ ¡wzĀÅ½ L Ĉ³v¾« x¾á ćw¸{Å  L 

ûÿ½wí ç¾É 

 ôîÉ,2) Ã½ ä~ ćwă  ā¹¾íĈ³v¾« x¾á ćw¸{Å ½¹  L ûÿ½wí ç¾É 

 ôîÉ,3)  ā½wé ćwăw¸{Å ¢ĊÞéĀùćv ā½vĀăwù ¾ĉĀÎ£  Iûw¤Å¿Ā· ¢É¹ ĈýĀþí ćv 

Landsat  L8 ā¹ÿº´ù ûj ½¹ Ăíā½wé ćwăw¸{Å ¾òýwÊý ðý½ ¹½¿ ćwă ĈĉwÅwþÉ ćv

Ĉù āºÉ ćºýwz yĊí¾£$ ºþÉwz012 )# 


