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 ĈÅ½¾z ĈõwùĀýj ćwă ûwĉ¾« Ĉ£½v¾³ ½¹ ½w¤·wÅ ćwăº{þñ Ĉîúý IĈýwĄ« āwĊÅ½wþí ÿ  xv½Ā·wz ā¹wæ¤Åv ¿v 

¾ĉÿwÎ£ āºþ¬þÅćwă OLI ÿ TIRS ā½vĀăwù ¢Åºþõ3 

ûÀòý½ øÙwí 

  ÿ ½ÿ¹ ¿v È¬þÅ āÿ¾ñGIS¿vĀăv ûv¾ú¯ ºĊĄÉ āwòÊýv¹ IüĊù¿ ÷ĀöÝ āºîÊýv¹ I 

ĈÅÿwí ¹wă¾å 
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ĈýwùwÅ ìzwz 
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āºĊî¯ 
      º{þñ ĂÞõwÖùwăć îúýĈ ÿ ¾Õw· ĂzĈñÂĉwăć ¤î£ ×w´õ ¿v ìúý ¹¾å Ăz ¾Î´þùĀýĈîĊ ðþÅ ÿÅwþÉ ÿ Ĉøă¾zÈþíûwĉ¾« ûwĊù ćĀé ćwăĈ£½v¾³ ÿ Ĉ¤í¾³ ćwă 

¿v ¢Ċúăv wÉĈýwĉ ù¿ ½¹üĊ ÅwþÉ½v¹½Ā·¾z Ĉ ¢Åv ) ½ÿ¹ ¿v È¬þÅ ć½ÿwþå ½¹ówÅ ¾Ċ·v ćwă ÈêýĈòý½¾~ āºĉº~ üĉv ¿v ¡wÝĒÕv yÆí ½¹ v½wă ¹¾å Ăz ¾Î´þù ć 

¢Åv Ă¤å¾ñ āºĄÝ ¾z¿v ā¹wæ¤Åv ÈăÿÂ~ üĉv ¿v ãºă ) ½Āòõvø¤ĉ vÀ¬ù ā¾¬þ~(Split-Window)   û¹½ÿj ¢Å¹ Ăz ćv¾zLSTI º{þñ ²ÖÅ ćwù¹ IĈýwĄ« Ĉîúý ćwă

½wþí ÿ āwĊÅxv½Ā· āºþ¬þÅ ¾ĉÿwÎ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wză ćwOLI  ÿTIRS ¢Åºþõ ā½vĀăwù3 Ĉ£½v¾³ ÿ ć½w¤·wÅ ×w´õ ¿v Ĉîúý ćwăº{þñ ĈÅ½¾z ÿ ôĊö´£ ¢Ą« I 

Ĉù ªĉw¤ý )ºÉwz¿v ôÍw³ LST   Ăí ¹v¹ ûwÊý Ĉåv¾ñĀ~Ā£ µ¾úĊý ĂÆĉwêù )¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉîúý º{þñ ĂÅ ¾ă ½¹ ë¾¤Êù ĈĉwĊåv¾â« ¢Ą« ìĉ ½¹ ¾£đwz Ĉ£½v¾³ ûwĉ¾«

ā¹Ā£wĉ¾« ûvÀĊù ÿ Ĉîúý º{þñ ćwăĈù wĄýj½¹ ¡½v¾³ ûvÀĊù ÿ Ûwæ£½v üĊz ÃĀîÞù Ów{£½v ìĉ āºþă¹ ûwÊý Ĉ£½v¾³ û ÈĉvÀåv Ă¬Ċ¤ý ½¹ ûv½đwz ćÿ¾Ċý Èăwí )ºÉwz

ºÉ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ yĊÉ ¢Ą« ½¹ º{þñ ĂĊÉw³ ¿v ¾¤ù¾ñ Ĉîúý ûwĉ¾« ìĉ ć¾Ċñ ôîÉ y{Å ûv½đwz ćÿ¾Ċý ¾z ìúý û¿ÿ ćÿ¾Ċý Ă{öá ÿ Ĉîúý º{þñ Ûwæ£½v ªĉw¤ý )¢Åv ā

¹ ûwÊýĈ£½v¾³ ûwĉ¾« ûvÀĊù ÿ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ yĊÉ ¢Ą« üĊz øĊê¤Æù ¢{Æý ¹Ā«ÿ āºþă ÿ ¡½v¾³ Ă«½¹ ÿ Ûwæ£½v ôùwÝ üĊz ÃĀîÞù ¢{Æý  Ĉîúý º{þñ ĂÅ ¾ă ½¹

Ĉù ĂÞõwÖù ¹½Āù)ºÉwz º{þñ ½¹ ¡½v¾³ Ă«½¹ üĉ¾£đwz ćwăý yĊ£¾£ Ăz ĈýwĄ« ÿ āwĊÅ½wþí Ixv½Ā· Ĉîú.2 I.2  ÿ.3  üĊĉw~ ĈÝwæ£½v Ówêý ½¹ Ă«½¹ āºùj ¢Å¹ Ăz

Ĉù ¡½v¾³ Ă«½¹ wz Ûwæ£½v ôùwÝ ĂÖzv½ û¹Āz ÃĀîÞù āºþă¹ ûwÊý Ăí ¢Åv)ºÉwz vĂ{þ« Ăöú« ¿Ĉù Ăõwêù üĉv ć¹¾z½wí ćwă èÕwþù Ĉzwĉ ûwîù ÿ ¢·wþÉ Ăz ûvĀ£

  )¹¾í ā½wÉv Ĉĉwù¾ñ üĊù¿ ćÁ¾ýv Üzwþù ¿v ā¹wæ¤Åv ¢Ą« Ĉ£½v¾³ āĀêõwz 

ćºĊöí ¡wúöí5 º{þñ IĈîúý ćwă½ÿ¹ ¿v È¬þÅI  Iwù¾ñ ówê¤ývLST Äz ā¾í ôÆñ 

 

 

Ăùºêù 

       ¡ĒĊîÉć¾Ċ¸{£ ¿v üĊù¿ ćwăºý¿wÅ Ăöú«  ĈÅwþÉí ºþ¤Æă ¾Úý ¿v Ă

 ĈĉwĊåv¾â« ćv½v¹òúÊ¯ Ç¾¤ÆñĊ ć¾ĈùºþÉwz $Goudie, 2004)#  ìúý

 Ăí ā¹Āz ć¾Ċ¸{£ ¡ĒĊîÊ£ ĈöÍv ivÀ«v ¿v Ĉîĉ wz ā¹½vÿ ćwăÿ¾Ċý ¾Ċ§m£ ¢´£

 ¢í¾³ ¢Ý¾Å µ¾ý,+ w£ ¾¤ù-íówÅ ûĀĊöĊù ½¹ ¾¤ùĀöĊāºÉ w« Ăz w« I 

$Jackson and Talbot, 1994#  ÿ½Āù ówîÉv v½ ĈÅwĊêù ï½Àz ĈîĉÁĀõĀå

Ĉù ºĉº~$ ¹½ÿjFossen, 2012#. āºĉº~ ¿v ĈîĉÌ·wÉ ćwă  ĈîĉÁĀõĀå½Āù

¡ĒĊîÊ£ üĉv wz Ô{£¾ù  ć¾Ċ¸{£Ĉîúý ćwăº{þñ ć½w¤·wÅ ĂÞÅĀ£ Ĉù )ºÉwz

º{þñüĊù¿ ćwă½w¤·wÅ Ĉîúý ćwăwþÉ ¾§v ½¹ Ăí ºþ¤Æă ĈöîÉ ćº{þñ ĈÅ

Ĉù ôĊîÊ£ øÆĉ¾Ċ~wĉ¹ ÷ÀĊýwîù ĈÕ ûj ¹ĀÞÍ ÿ ìúý ¢í¾³ºýĀÉ $Twiss 

and Moores, 1992# )Ĉîĉ ¾òĉ¹ ¿v  ºþĉv¾å wz Ów{£½v ½¹ óÿvº¤ù ćwăwúĊÅ

ìúý ¢í¾³ Ĉù çwæ£v Ĉ¤éÿĂí º¤åv Ĉù üĊù¿ ²ÖÅ Ăz ìúý ĈĉwývĀ£ IºÅ½

Ā· ãv¾Õv Ăz ÿ Ă¤Évºý v½ ¹Ā· û¿ÿ ôú´£ ¢Ą« Ĉåwí yĊÉ Ăí Ĉĉw«$ ¹

Ĉù Ç¾¤Æñ #ºÉwz Ă¤Év¹ ¢í¾³ºzwĉ  ½wÉ ìúý ûj Ăz Ăí (Salt glacier) 

Ĉù Ă¤æñ ¹ĀÉ$Lees 1927; Kent 1958, 1970; Talbot 1979; Zarei 

and raeisi, 2010# ) Üévÿ ½¹º{þñ Ĉöê§ ć½vºĉw~wý ¾§v ½¹ Ĉîúý ćwă 

ĂĉđðþÅ ÔÅĀ£ Ăí I#ìúý$ ¾¤úí Ĉõwò¯ wz Ĉĉwăă ¾¤ÊĊz Ĉõwò¯ wz Ĉĉw

āºÉ āºĊÉĀ~Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz ć½ÿwþÉ ćÿ¾Ċý ¾§v ½¹ ÿ ºýv$ ºþĉjTwiss and 

Moores, 1992)# º{þñĂýĀúý ûj ½ÿw¬ù ¡wzĀÅ½ ÿ Ĉîúý ćwă ¿v ćv 

üĊù¿ ÔĊ´ù ìĉ¾z Ăí ¢Åv āºĊ°Ċ~ ĈÅwþÉ Èþîúă ûwĊù ćĀé ćwă

ûwĉ¾«Ĉù µ½ ûj ½¹ ¡½v¾³ ÿ ìúý ¢Úöá IĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ćwă ºă¹

$Evans and Nunn, 1989#)  ½¹ ìúý ÿ wù¾ñ ¢ĉvºă øÆĊýwîù wz ĂÖzv½ ½¹
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 ć¹wĉ¿ ûwêê´ù IüĊù¿ ¿v ûÿ¾Ċz ½¹ ûj ĈĉwĊúĊÉ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ üĊù¿ ²ÖÅ ¾ĉ¿

 Ăöú« ¿v$Diersch and Kolditz,1989
  JRanganathan, 1992; 

Younes, 2003
  JHughes and Sanford, 2004

 
  JThorne and et al, 

2006
 

  JGeiger and et al, 2006
   JLangevin and et al, 2010 #

¸ù ¡wÞõwÖùāºýwÅ½ ÷w¬ýv Ăz Ĉæö¤$ üĊþ°úă )ºývEdler, 1967 ûwĉ¾« #

 ¾Ċá ¡½v¾³ ìĉ ¾§v ½¹ ô¸ö¸¤ù ÔĊ´ù ìĉ ½¹ v½ ìúý ćwù¾ñ ówê¤ýv

 ć¹ĀúÝ Ăþùv¹ ìĉ ¿v ¢·vĀþîĉ-$ ćºÞz2D ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù #

)¹v¹(Ranganathan and Hanor, 1989) I xj½ĀÉ øív¾£ ãv¾Õv v½ wă

 óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉîúý º{þñSTURA $Voss, 1984 Ăí ºý¹¾í ĈÅ½¾z #

v½ Ĉĉwù¾ñ ¢ĉvºă ¿v ĈÉwý ûwĉ¾« ¾§v ½vºêù Ă¬Ċ¤ý ½¹  øív¾£ ½Ā´ù ¿v ¾¤úí

½ĀÉ xj )ºþ¤Æýv¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù Ĉîúý º{þñ ãv¾Õv ½¹ wăEvans and 

Nunn, 1989)# ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ Ăz Ă«Ā£ wzwăĂĊ{É ć Ić¹ºÝ āºÉ ć¿wÅ

xĀÅ½ ½¹ ìúý ówê¤ýv ÿ Ĉĉwù¾ñ ¢ĉvºă Ĉîúý º{þñ ìĉ ãv¾Õv üòúă ćwă

ĂývĀ¤Åv ¹v¹ ûwÊý wĄýj ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ )ºý¹v¹ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù v½ ôîÉ ćv

ā¹¾¤Æñ äĊÕ ĂíĈù Ĉĉwù¾ñ ¢ĉvºă ćwăĀòõv ¿v ćvwýwĉ¾« wz ºývĀ£ ÿ đwz ¡

º{þñ ½¹ ìúý ü¤å½ üĊĉw~ Ĉîúý ćwă½vÓw{£  Ăí ºþ¤åwĉ½¹ wĄýj )ºÉwz Ă¤Év¹

 º{þñ ²ÖÅ ćÿ½ ½¹ Ĉîúý ±Ēùv ûºýwÊí đwz Ăz ½¹wé Ĉĉwù¾ñ ¢ĉvºă 

Ĉù)ºÉwz 

  (Liu and et al, 2014)      Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz¾ê£yĉ Ö·Ĉwăć ~Ĉ  ½¹

~Ĉ $Successive linear Approximation#  ìúí wz v½ ćºÞz ÿ¹ óºù I

ĂĊ{É ¹vºÝv Ăí ºý¹¾í ć¿wÅ ½¹ v½ Ĉĉwù¾ñ ¢ĉvºă ¾Ċ§m£ ÛĀý ć¾ĉ¼~ ôîÉ

Ĉù ûwÊý Ĉîúý º{þñ ÛĀý Èĉwúý ½¹ ćºĊæù Çÿ½ óºù üĉv ºþ¯ ¾ă )¹v¹

º{þñ ôĊîÊ£ ô³v¾ùĂĊ{É üĉv wùv ¹Āz Ĉîúý ćwă Ăí üĉv Ăz Ă«Ā£ wz ć¿wÅ

ûĀĊöĊù  wĄýj ôĊîÊ£ ćv¾zĈúý ¢Åv ÷¿đ ûwù¿ ówÅ wă ¢ĊÞévÿ wz Ēùwí ºývĀ£

z )ºÉwz Ă¤Év¹ èzwÖ£ów³ üĉv w Ĉù Ăí ¹¾í Ów{þ¤Åv ĂýĀñ üĉv ûvĀ£ ¡wêĊê´£

ĊÅÿ Ăz Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ āºÉ ¾í» ûv¾òÊăÿÂ~ ÿ ûwêê´ù Ăö  wz Ów{£½v ½¹

º{þñ ¡v¾ĊĊâ£ ā¿Ā³ ½¹ ¾¤ÊĊz IwĄýj Ĉ£v» ćwù¾ñ ówê¤ýv ÿ Ĉîúý ćwă

ìúý ĈĉwĊúĊÉ xv½ĀÉ wz ûj Ów{£½v ÿ Ĉ£½v¾³ ¾ĉÿwÎ£ ¿v ÿ ¢Åv ā¹Āz wă

ā½vĀăwùĊâ£ ćv¾z ćvº{þñ Ĉĉwù¹ ¡v¾Ċ āºÉ ā¹wæ¤Åv ¹ÿº´ù ½wĊÆz Ĉîúý ćwă

)¢Åv 

  āv½ Ăöú« ¿vāºĉº~ Ĉ£½v¾³ ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z ćwă üĊù¿ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z wă

ówÅ ½¹Ĉù ½ÿ¹ ¿v È¬þÅ øöÝ ¾Ċ·v ćwă Ĉöí ½ĀÕ Ăz )ºÉwzć½ÿwþå ¿v Ĉîĉ-

ā¿vºýv ¾z Ĉþ¤{ù Ăí ¢Åv ć½wòýwù¹ I½ÿ¹ ¿v È¬þÅ ćwăÈzw£ ć¾Ċñ ćwă

Év Ĉ£½v¾³ ûÿ¹wù ĂĊ³wý ¿v āºùj ¢Å¹ Ăz ¡wÝĒÕv )¢Åv üĊù¿ ²ÖÅ ½¹ wĊ

āºĉº~ ĂÞõwÖù Ăz ć¹wĉ¿ ìúí IĈ£½v¾³ Àù¾éĈù äö¤¸ù ćwă ćĀöÝ$ ºþí

 Iāwþ~,.32#) ¿v üĉv ÿ½ ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½ćwă È¬þÅ ¿v ½ÿ¹ ÿ Ç¿v¹¾~ 

¾ĉÿwÎ£ ā½vĀăwùćv ćv¾z ĈĉwÅwþÉ ÿ ĈÅ½¾z āºĉº~ćwă üĊù¿ ĈÅwþÉ $¿v 

Ăöú« º{þñwăć Ĉîúý #½wĊÆz ºùj½wí Ăz ¾Úý ĈùºÅ½ $Yassaghi, 2006)# 

ìĊþî£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăõwêù üĉv ½¹ ĂÖzv½ w£ āºÉ ĈÞÅ ½ÿ¹ ¿v È¬þÅ ćwă

º{þñ ¡½v¾³ĈñÂĉÿ wz IĈîúý ćwă ¹Ā«ÿ ¢öÝ ÿ ½wîÉj Ĉ¤·wþÉ üĊù¿ ćwă

¢úÆé ½¹ ¡½v¾³ ¡v¾ĊĊâ£º{þñ äö¤¸ù ćwăºýwz ¿v ā¹wæ¤Åv wz IĈîúý ćwă-

½v¾³ ćwăā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ Ĉ£)¹ĀÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ćv 

ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù 

      ¹ÿº³ Ĉ¤³wÆù wz ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù,,12  ½¹ Üz¾ù ¾¤ùĀöĊíºþz¾úí 

 ¡wÎ¤¸ù wz ā¹½Ā· üĊ¯ Ã¾ñv¿0-  ÿ Ă«½¹.0 w£ ĂêĊé¹0-  ÿ Ă«½¹,+ 

êĊé¹Ă  ÿ ĈĉwĊåv¾â« óĀÕ-3  ÿ Ă«½¹.+  w£ ĂêĊé¹-3  ÿ Ă«½¹0.  ĂêĊé¹

 ĈõwúÉ Ï¾Ý ÿ¢Åv āºÉ Üévÿ Ã½wå ûw¤Åv ½¹  ôîÉ$,)# 

     ā¹½Ā· üĊ¯ Ã¾ñv¿ ć½w¤·wÅ ûÿ¿ ¿v ĈÊ¸z ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù 

Ĉù ¿v ÈĊz ć½w¤·wÅ ĂþĄ~ üĉv ½¹ )ºÉwz,++  ûĀúþ·½ ćv½v¹ Ĉîúý º{þñ 

ĈùºÉwz $Warren, 2010# $ Iûv½wîúă ÿ yÅwí½Ā~,.4-)#  

       ĂêÖþù Ã½wå ½¹ Ăí ¢Åv ûv¾ĉv ć¾¤·wz xĀþ« ówîÉv üĊz

ĂÍw· ÿ ìĉÁĀõĀå½Āù üĊù¿ ćwă   ¹Ā«ÿ ĈĄ«Ā£ ½Ā· ½¹ ĈývĀ¸úă ûj ĈÅwþÉ

ºý½v¹.  ¾¤·wz ówúÉ ÿ ówúÉ ½¹ Üévÿ Ĉ³vĀý ćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ āwñºĉ¹ ¿v ĂêÖþù

Ã½wå ā½¹ ÿ Ă¤ÅĀĊ~ øă Ăz ¡wÝwæ£½v ¿v ôîÊ¤ù  Ĉõw³ ½¹ )¢Åv èĊúÝ ćwă

ā¾¤Æñ ½¹ IĂí wå º³ ½¹ Iûw¤Åv ć¾¤·wz xĀþ« ÿ xĀþ« ćwăāĀí ôÍ wă

¢É¹  Iûÿ½¿wí I¿v¾ĊÉ ÀĊ¸öÍw³ ćwăĊýÿ ¢É¹ÿ¾ù IÀĉ¾é ½v¾é ¹½v¹ Ăí 

ÔÅĀ£ wă¹ÿ½ ć½wĊzj Ĉù ºýĀÉ )üĉv wă¹ÿ½ ½¹ Ă¯wĉ½¹ Ăz ¢ĉwĄý  Iûwò¤¸z ćwă

Āõ½wĄù IûwÊĉ¾~ ÿ ¾¤åwí Ĉù ºýÀĉ½. ĂÑĀ³ ¡wúĊÆê£ ÃwÅv¾z  L ć½w¤·wÅ ćwă

 IĈzĀÅ½ĂêÖþù ÿ ûw«¾ĊÅ L ©ºþþÅ ûÿ¿ āºý¾Ċñ¾z ½¹ Ã½wå  Ã¾ñv¿

 ¾¤ÊĊz ÿ ¢Åv #ā¹½Ā· üĊ¯ Ã¾ñv¿ ÿ Üæ£¾ù Ã¾ñv¿ IāºÉ āºýv½ Ã¾ñv¿$

 wă½w¤·wÅ ćv½v¹ ć½ÿw· xĀþ« L ć¾¤·wz ówúÉ ºýÿ½ºþÉwz Ĉù)  

     ºþz¾úí üĊ¯ ā¹½Ā· Ã¾ñv¿ wz ºýÿ½ ówúÉ ć¾¤·wz( xĀþ« ÿ ć½ÿw· 

wz óĀÕ ìĉ¹Àý Ăz  -+++ ¾¤ùĀöĊí ½¹ È¸z ĈýwĊù Ă¤É½ āĀíćwă }õj  L 

wĊõwúĊă ½v¾é Ă¤å¾ñ ¢Åv $Jaros,1981; Alavi 1994#  ĂýĀúý ÿ ćv

āĀí ¿v ìĊÅĒíÄĉºéw£ ĂÞÅĀ£ ¿v ĈÊĉwúý ÿ ā¹½Ā· üĊ¯ ćwăÄĉ¹ÿwý ÿ wă

ā¹v¹ ôĊîÊ£ v½ Ã¾ñv¿ ów{« ĂöÆöÅ Ăí ¢Åv wă$ ºýv Rangzan, 1995)# ¿v 

ºĉ¹ Ić½w¤·wÅ üĉv ºþz¾úí ¿v wĄþĊ¯ ÿ ôÆñćwă āºýv½ÿ½ ôĊîÊ£ āºÉ ¢Åv ) 

      Ăz ½ĀÕ Ĉöí ¾¤ÊĊz ôÆñćwă üĉv ĂêÖþù ûwĄþ~ ºþ¤Æă ÿ ÔÅĀ£ 

¡wzĀÅ½ Ĉĉđwz āºĊÉĀ~ āºÉºýv ÿ ½¹ ²ÖÅ üĊù¿ Ĉù Ĉzwĉ¹½ ôzwé ¾¤úí

ºþÉwz $Leturmy, et al., 2010#  ôîÉ$-½¹ )# ºþz¾úí üĊ¯ ā¹½Ā·  L

Ĉñºýv½ Ã¾ñv¿ ¹vºÞ£ ć¹wĉ¿ º{þñ Ĉîúý ûĀúþ·½ Ă¤åwĉ ¢Åv Ăí wĄýj v½ 

ÿÀ« ć¾Å Àù¾ă ùĈºþýv¹ )ĂÑĀ³ Ĉîúý Àù¾ă ôùwÉ Ĉĉwă¾Ċ~wĉ¹ wz üÅ 

üĉ¾{ùwí w£ üĉ¾{ùwív¾æþĉv ¢Åv Ăí Ăz ½ÿ¾ù ûwù¿ ¿v wå½Á Ăz ćĀÅ đwz ¢í¾³ 

ā¹¾í w£ Ăîþĉv Ăz ²ÖÅ üĊù¿ āºĊÅ½ ÿ ćwăº{þñ Ĉîúý v½ ôĊîÊ£ ā¹v¹ºýv 

$Ala, 1974# )º{þñ üĉv ĈñºùjđwzĈîúý ćwă ½¹ ā½ÿ¹ćwă Ĉýwù¿ Iäö¤¸ù 

 Ă¬Ċ¤ý ½¹Èþ£¿v ôÍw³ ćwă ¹½Ā·¾z ÿ¹ Ă´æÍ Ĉz¾Ý ÿ ûv¾ĉv  ¡½ĀÍ

Ă¤å¾ĉ¼~ ¢Åv$ )(Waltham, 2008; Farhoudi et al., 2008I $Ĉzv¾Ąù ÿ 

Iûv½wîúă ,.4/)# º{þñ üĉv ½¹ðþÅ wă ĂþĊ¯ øÚý ûÿºz Ĉæö¤¸ù ćwă

Ĉù āºĉ¹ ĈÅwþÉ ¿v Ĉúă½¹ ĂÝĀú¬ù )ºþ¤Æă Àù¾ă ć¾Å Ăz ÓĀz¾ù Ăí ºýĀÉ

 ÿ ®ñ IôĊÉ Iû½wù Iìăj ôĊîÊ£ v½ Ĉîúý º{þñ ²ÖÅ ÈÉĀ~ āºúÝ ìúý

Ĉù ºþă¹$Harrision, 1931)# 

½wí Çÿ½ 
     Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åvā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ Ç¿v¹¾~ ÿ ½ÿ¹ ¿v È¬þÅ ćwă ½¹ ćv

āºĉº~ ÛvĀýv ĈÅ½¾z ÿ ôĊö´£ IĈĉwÅwþÉĈñÂĉÿ ÿ ĈÅwþÉ üĊù¿ ćwă wĄýj ćwă

 ºÉ ĈÞÅ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )¢Åv ½v¹½Ā·¾z Ĉývÿv¾å ¢Ċúăv ¿v ¿v ā¹wæ¤Åv wz w£

ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£āºĉº~ Ićv ć¾Ċñ½wí Ăz wz ÿ āºÉ ĈĉwÅwþÉ ¾Úý ¹½Āù ćwă

Ç¿v¹¾~ĈÅ½¾z Iäö¤¸ù ćwăôĊö´£ ÿ wă ¿v üĊþ°úă )¹¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ÷¿đ ćwă

GIS ā¹v¹ ôĊö´£ ÿ ôĊúî£ ½¹ ºþú£½ºé ½vÀzv ìĉ ûvĀþÝ Ăz ¹¾{ÊĊ~ ÿ wă

)ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ÈăÿÂ~ ãvºăv ¾ĉÿwÎ£ ĂĊĄ£ ćv¾z ā½vĀăwù ºĊõĀ£ ¢Ą« ćv

½Ā¤íwå üĊù¿ ²ÖÅ ćwù¹ ĂÊêýĈù ć¹wĉ¿ ćwă¾Ċ§w£ ºþývĀ£ ¿v wùv )ºþÉwz ½v¼ñ

½Ā¤íwå üĉv üĉ¾¤úĄùĈù wă¾ĉĀÎ£ ûwù¿ ÿ ãºă Ăz ûvĀ£)¹Āúý ā½wÉv ć½v¹¾z   



üĊù¿ Ăö¬ùĂ¤å¾ÊĊ~ ć¹¾z½wí ĈÅwþÉ  ÀĊĉw~41  ā½wúÉ  I-0    

 

   
 

  

.2 

  

ôîÉ , )ÞéĀùĊ¢ º{þñ wăć îúýĈ ½¹ ĂêÖþù ¹½Āù ĂÞõwÖù 

 

 ôîÉ-)  äõv  L v ć½w¤·wÅ ºýÿ½ ÿ ¢ĊõĀĊåv ¿v āºÉ ±ĒÍv$ ûv¾ĉv Ĉz¾á xĀþ« ÿ xĀþ« ½¹ ĈöÍStocklin 1974,# x  L   ¿v ĈîĊåv¾ñ È¸z ºþz¾úí ûv¾ĉv ½¹ Ã¾ñv¿$¿v āºÉ ±ĒÍv 

O'Brien, 1957   JColman  LSadd, 1978#, (Sharhan And Nairn , 2003) 
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ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ Ç¿v¹¾~ ÈĊ~wù¹ ĂÊêý ĂĊĄ£ ćv¾z ćv 

    v¾å ½¹ºþĉ ~ÈĊ ¿v¹¾~ÿwÎ£ Ç¾ĉ ā½vĀăwùvIć  ©v¾¸¤Åv ÿ ¢·wþÉ ¿v ô{é

¡wÝĒÕv Ĉ£½v¾³ĂýĀñ ¾ă ã¼³ I Ăöú« ¿v ĈĉwÖ· Ā« ½w§jć ¹½v¹ ¡½ÿ¾Ñ 

 Iûv½wîúă ÿ ûÀòý½$,.4.#) wÖ·ć æÆú£v¾ć  ¡đwÞæýv ÿ ôÞå ¾§v ¾z Ăí

ûĀ£Āåù ÔÅĀ£ wăĀóĀíĀõù¿ ¾æÆú£v ½¹ ½w{á ¹¾ñ èöÞù ¡v½» ÿ wăüĊ v¹w¬ĉ  

ùĈĀÉ)¹ ýĀúý ¿v ĈîĉĂ çĀå ĈæĊÕ ÀĊõwýj Çÿ½ ć¾æÆú£v ćwÖ· ²Ċ´Î£ ćwă

Èöå wĉ ćĀ« ºĉ¹ Ô· Üĉ¾Å ÀĊõwýj ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉ{Þîù $FLAASH # 

Ĉù Äýwĉ¹v½ ¾ĉÿwÎ£ ¿v ĈæĊÕ ÃwîÞýv Ĉzwĉ¿wz ÿ ©v¾¸¤Åv ćv¾z Ăí ºÉwz

Ĉù ½wí Ăz ĈæĊÕv¾åÄýwĉ¹v½ ówê¤ýv óºù ¿v Çÿ½ üĉv )¹ÿ½MODTRAN4  

Åv ć¾æÆú£v ¡v¾§v ã¼³ ćv¾zĈù ā¹wæ¤āÿĒÝ Ăz )ºþí  ¢Åv ć½vÀzv Çÿ½ üĉv

ûÿ¹wù IĈt¾ù ćwă ©Āù óĀÕ Ăíûÿ¹wù ÿ ìĉ¹Àý Àù¾é ¹ÿº³ w£ v½ āw£Āí Àù¾é

-'0 Ĉù Ĉýw{Ċ¤Ê~ ¾¤ùÿ¾îĊù)ºþí 

 

ôîÉ . ) èĊê´£ ½wí ô³v¾ù ĈùĀĄæù óºù  

 

 

ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ Ç¿v¹¾~ ćv     

    ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½ćwă ½ÿ¹ Ĉ¬þÅ (Remote Sensing) ÿ ¾ĉÿwÎ£ 

ā½vĀăwùćv ¿v Ăöú« Çÿ½Ĉĉwă ºþ¤Æă Ăí ĈùºþývĀ£ ½¹ üĊú¸£ ćwù¹ ²ÖÅ 

üĊù¿ ½wĊÆz ºĊæù ôúÝ ºþþí) ¹¾z½wí ¿v Ĉîĉ Üévÿ ½¹ ¿v È¬þÅ øĄù ćwă

üĊù¿ ²ÖÅ ćwù¹ ĂÊêý ĂĊĄ£ Ĉ£½v¾³ ½ÿ¹  wĉLST $Land Surface 

Temperature #Ĉù¿v )ºÉwz Ăöú« ā½vĀăwùĈĉwă Ăí ĈùûvĀ£ wz ā¹wæ¤Åv ¿v 

ûjwă ćwù¹ ²ÖÅ üĊù¿ v½ üĊú¸£ ¹¿ ĈùûvĀ£ Ăz ā½vĀăwùćwă ć¾Å 

Landsat ÿ üĊþ°úă   āºþ¬þÅ$ v¾£ ā½vĀăwùASTER# ā½wÉv ¹¾í )

½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ Ç¿v¹¾~ üĊþ°úăāüĊþî£ üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉîĉ ćv üĊĊÞ£ ćwă

ôÆñĈù xĀÆ´ù äö¤¸ù èÕwþù ½¹ wă¹ĀÉ  Iûv½wîúă ÿ Ĉýwúz$,.40)# 
    ¹ ½ÿ¹ ¿v È¬þÅ Ăz ÓĀz¾ù ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv ½ĀÚþù Ăz ÈăÿÂ~ üĉv ½

āºþ¬þÅ ¾ĉĀÎ£ ¿v IĈ£½v¾³ ćwăOLI  ¡wĊöúÝ ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£ āºþ¬þÅ $

 ÿ #ĈþĊù¿TIRS ¢Åºþõ ā½vĀăwù #Ĉ£½v¾³ Àù¾é ûÿ¹wù āºþ¬þÅ$3  ¶ĉ½w£ ½¹

,0  ¾{ùvĀý-+,/ ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv  óÿº«$,#) Å üĉv ćv½v¹ āºþ¬þ,,  ºýwz

ýwz Ăí ¢Åvº ćwă,  w£2  ºýwz ÿ4  Ĉýwîù ìĊîæ£ ¡½ºé ćv½v¹.+  ºýwz I¾¤ù

3  I,0  Ĉ£½v¾³ ćwă ºýwz ÿ ¾¤ù,+  ÿ,,  ìĊîæ£ ¡½ºé ćv½v¹,++ ¾¤ù

øĉ¾í$ ºý½v¹ Iā¹v¿ ìöù ÿ ½Ā~,.40)# 

 

 
 

óÿº« ,ā½vĀăwù ć½v¹¾z ¾ĉĀÎ£ ¶ĉ½w£ ÿ ºýwz ¹vºÞ£ Iāº¬þÅ ÛĀý ) 

þ¬þÅºā ýwz¹vºÞ£º ¾ĉĀÎ£ ¶ĉ½w£ ć½v¹¾z Path/Row 

OLI 4 ,0  L,,  L-+,/ ,1.//+ 

TIRS - ,0  L,,  L-+,/ ,1.//+ 

 

    āºþ¬þÅ ĂöĊÅÿ Ăz v½ üĊù¿ ²ÖÅ ¡½v¾³ ºþ¤Æă ½¹wé Ĉ£½v¾³ ćwă

 ºĉ¹ ûvºĊù ½¹ Ăí ĈêÕwþù$ üĊù¿ ²ÖÅ ¿v āºÉ ½¹wÍ Ĉ£½v¾³ Äýwĉ¹v½ ¢{§

 ¾¤ùv½w~ üĊù¿ ²ÖÅ ćwù¹ Ĉöí ½ĀÕ Ăz )ºþþí Ĉzwĉ¿wz #ºþ¤Æă āºþ¬þÅ

 ćºĊöí½w¤å½ ìĉÀĊå ½¹Çÿ½ )¢Åv üĊù¿ ²ÖÅ ćwăćwă üĊú¸£ ćwù¹ 

²ÖÅ üĊù¿ ½wĊÆz ÛĀþ¤ùJºýv Single  LWindowI Split  LWindowI 

Dual Angle Algorithm )ā¾Ċá ÿ 

    ù ½¹ûwĊ vüĉ Çÿ½Iwă ªĉv½¾£üĉ ½Āòõv IÇÿ½ø¤ĉ ā¾¬þ~ć  Ăí ¢Åv vÀ¬ù

ā¹wæ¤Åv wz ¿v vüĉ ½Āòõvø¤ĉ v¾zć Åºz ÿ Ā« ¾§v ã¼³wù¹ û¹½ÿj ¢²ÖÅ ć 

ù¿üĊ í¾£ wzyĊ Ö·Ĉ wĉ áĈÖ·¾Ċ wþÉÿ½ Ă«½¹ ¿v¡½v¾³ Ĉĉ ÿ¹  ówýwí

½ÿw¬ù ,,  ÿ,- ù¾¤ùÿ¾îĊ āºÉ ā¹wæ¤Åv ¢Åv $Becker and et al, 

1995 )# wăºýwzć £½v¾³Ĉ  ¢Åºþõ3 Õ ā¹ÿº´ù ½¹ĈæĊ ,,ÿ  ,-ù¾¤ùÿ¾îĊ 

v )ºþ¤Æă ówÞåüĉ ù ¦Ýwz ¹Ā·Ĉ½¹ Ăí ¹ĀÉ ø¤ĉ½Āòõv ā¾¬þ~ z vÀ¬ù ¿v ûvĀ¤
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ā¹v¹wăć vüĉ ā¹wæ¤Åv ā½vĀăwù ¹¾íwêù ½¹ ) ĂÆĉTIRS  ćwă āºþ¬þÅ wz

ETM $ ÿ+ETM #wĄþ£ Ăí ìĉ £½v¾³ Àù¾é ûÿ¹wù ówýwíĈ  ºý½v¹ āºþ¬þÅ

TIRS v½v¹ÿ¹ ć Àù¢ĉ  )¢Åv 

    óÿv TIRS £½v¾³ Àù¾é ûÿ¹wù ówýwí ÿ¹ā¾¬þ~½¹ Ĉ Ā«ć  Ăí ¹½v¹ìĉ 

¿wz ¢Í¾å ĈzwĉLST º«ºĉ wz  ¿v ā¹wæ¤Åvv½vĂĉ ½Āòõvø¤ĉ  ¢{Æý vÀ¬ù ā¾¬þ~

ì£ Çÿ½ Ăz ówýwí å I÷ÿ¹ )¢Åvćwă¾¤öĊ ÕĈæĊ ºýwz ÿ¹ LST  z½wìĉ ¿v ¾£ 

ºýwz £½v¾³Ĉ āºý¿v¹¾~ TM  ÿ ETM  )ºþ¤Æăûÿ¹wù ówýwí ÿ¹ £½v¾³ Àù¾éĈ 

wþĄ~ć ½wz ºýwzìĉ ½¹ TIRS I ù ĂíĈ¾¤Ąz ºývĀ£ ¡wÝĒÕv ù¿ ²ÖÅüĊ  v½

½¹¢åwĉ ¤ý ½¹ )ºþíĂ¬Ċ wă½ĀÆþÅ³ ćĈ£½v¾ ¢Åºþõ3 ¾¤Ąz ë½¹ć wù¹ ¿v ć

ù¿ ²ÖÅüĊ Ătv½v Ĉùj ¡wÞõwÖù ½¹ ÿ ºþă¹āºþĉ ìĉ v¾z yÅwþù Ü«¾ù ć

ā¿vºýv ñć¾Ċ wù¹ć  ²ÖÅ ù¿üĊ ¢Åv ĈÒĊå$ Iûwz āºĉ¹ ÿ ā¹v¿,.40)# 

     ½¹ çĀå ¡w´ĊÑĀ£ Ăz Ă«Ā£ wz ÈăÿÂ~ üĉv ¿v ø¤ĉ½Āòõv ā¾¬þ~ vÀ¬ù 

Split  LWindow ćv¾z Ă{Åw´ù ćwù¹ ²ÖÅ Ċù¿ü ā¹wæ¤Åv ¢Åv āºÉ)  

LST 
ā¹v¹ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă 

    Ĉù øăv¾å Ĉĉw¤ĉ¹w¤ù I¢Åºþõ ā½vĀăwù$Ĉ£½v¾³ ¢zw§ Iûj ½¹ Ăí ºþíK I#

Ĉù Ăí v½ ā¾Ċá ÿ ûĀñwýĀñ ôĉº{£ ¾ĉ¹wêù ÿ yĉv¾Ñ Ă{Åw´ù ćv¾z ºþývĀ£

ø¤ĉ½Āòõv ºþýwù äö¤¸ù ćwăLST óÿº«$ ºþí ºĊõĀ£ Iºýÿ½ ½wí Ăz-ÿ. )# 

 
óÿº«- )¾ĉ¹wêù K1 ÿ K2 ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½¹ üĉv ĂÞõwÖù 

 ºýwz,,  ºýwz,+ Ĉ£½v¾³ ¢zw§ 

,/*,-+, +3*,.-, K1 

34*/3+ 34*222 K2 

 

 

 

óÿº«. )¹wêù¾ĉ º{£ ¢zw§ôĉ 

 ºýwz,,  ºýwz,+ ôĉº{£ ¢zw§ ¾ĉ¹wêù 

+++./-*+ +++./-*+ ML 

,*+ ,*+ AL 

 

 

 

 

ôîÉ/ ô³v¾ù ÷w¬ýv ĈùĀĄæù óºù )LST$ Rajeshwari and Mani , 2014# 

 

 

 ºĊõĀ£ Çÿ½LST 

      Ăõwêù üĉv ½¹LST  ĈþÞĉ IĈÑwĉ½ ø¤ĉ½Āòõv ½w¤·wÅ ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz

ĈæĊÕ ćvÀ¬ù ā¾¬þ~ ÿ¹ $Split Window, WT  #)ºÉ Ă{Åw´ù  wz Üévÿ ½¹

ā¹v¹ Ăz Ă«Ā£óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć¾æÆú£v ÿ ĈþĊù¿ ćwă ÿ ĈÊzw£ ówê¤ýv ćwă 

ā¿vºývÿ¹wù ā¹ÿº´ù ½¹ ć¾Ċñ IĈ£½v¾³ Àù¾é ûLST Ĉù üĊĊÞ£ ¹ĀÉ

ôîÉ$/#)  

Ĉù ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ø¤ĉ½Āòõv5ºÉwz 

$ ĂÖzv½,# 

LST=TB10+C1(TB10 L TB11)+C2(TB10 L TB11)2+C0+(C3+C4 

W)(1  L ʀ)+(C 5+C6 W)ɝʀ 

5ø¤ĉ½Āòõv üĉv ½¹ 

LST ï üĊù¿ ²ÖÅ ćwù¹ 
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C0   w£ C6 ï  ćvÀ¬ù ā¾¬þ~ ÿ¹ yĉ¾Ñ ¾ĉ¹wêùĈæĊÕ  óÿº«$/# 

TB10   ÿ TB11 ï  ºýwz ĈĉwþÉÿ½ ćwù¹,+  ºýwz ÿ,, 

ʀ ï  üĊòýwĊùLSE yĉ¾Ñ wĉ ½wÊ¤ýv ²ÖÅ ºýwz üĊù¿ Ĉ£½v¾³ ćwă

āºþ¬þÅ 

W   L Ā« ½¹ ¹Ā«Āù xj ½w¸z ½vºêù 

ɝʀ   L  ãĒ¤·v LSE ÿ¹ ºýwz ,+ ÿ ,,) 

 
 óÿº«/ )êùw¾ĉ¹ ć¹ºÝ yĉv¾Ñ vø¤ĉ½Āòõ Split  LWindow 

½vºêù ¢zw§ 

-13*+  L C0 

.23*, C1 

,3.*+ C2 

.*0/ C3 

-.3*-  L C4 

-*,-4  L C5 

/*,1 C6 

5¼·wù (Skokovic et al, 2014; Sobrino et al, 1996; 2003; 

Shaouhua Zhao et al, 2009; Rajeshwari and Mani , 2014) 
 

$ĈÊzw£ ćwù¹TB# 
     v¾zć  ¢Å¹ Ăzwù¹ û¹½ÿjć ĈÊzw£ $Brightness Temperature# I

 ¾ĉ¹wêù¹v½Äýwĉ ÕĈæĊ đwzć $  ¾æÆú£vLɚ # üĉv¾zwþz )¢Åv ć½ÿ¾Ñwz vº¤zvºĉ 

ā¹v¹Ĉ£½v¾³ Àù¾é ûÿ¹wù ćwă ¹v½ Ăz v½Äýwĉ º{£ôĉ ¹wêù vº¤zv v¼õ )¹¾í¾ĉ 

¾¤Æíw· ¡w«½¹ć $Digital Number  LDNwăºýwz #ć  ā½wúÉ,+  ÿ,, 

 āºþ¬þÅTIRS  wù ¢Åºþõ ā½vĀă3   ºĉwz¹v½ Ăz Ăýwñvº« ¡½ĀÍ Ăz Äýwĉ

ĈæĊÕ đwzć ¾æÆú£v $Lɚº{£ #ôĉ Ĉöí ½ĀÕ Ăz )ºýĀÉ ĈÊzw£ ćwù¹ $TB wz I#

¿ óĀù¾å »w¸£v¾ĉ {Åw´ù 5¹ĀÉ Ĉù Ă 

$ ĂÖzv½-#                              

ù
ú

ø
é
ê

è
+

=

1)
1

(

2

lL

K
Ln

K
TB

       

5½Āí¼ù ĂÖzv½ ½¹ 

K1   ÿ K2  ćwă ºýwz Ĉ£½v¾³ ôĉº{£ ¢zw§,+  ÿ,,  ÿLɚ    ½vºêù ÀĊý

)ºþÉwz Ĉù ¾æÆú£v ćđwz ĈæĊÕ Äýwĉ¹v½ 

$¾æÆú£v ćđwz ĈæĊÕ Äýwĉ¹v½Lɚ# 
     ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂÖzv½ ¿¾ĉ ā¹v¹  ÿwăć ¹w¤ù ½¹ ¹Ā«Āùćw¤ĉ ÿwÎ£ ¾ĉ

 óÿº«$-ÿ.#ùĈwăºýwz ûvĀ£ć āºþ¬þÅwăć OLI  ÿTIRS  ¢Åºþõ ā½vĀăwù

3 ¹v½ Ăz v½Äýwĉ º{£ôĉ ¹¾í) 

$ ĂÖzv½.#                                                    Lɚ=ML.Qcal+AL 

    Lɚ ¹v½ 6Äýwĉ ÕĈæĊ đwzć $ ¾æÆú£vWatts/( m2 * srad * ɛm)# 

ML¾Ñ 6yĉ º{£ôĉ ¹ w¤ù ¿v Ăíw¤ĉ ù ©v¾¸¤ÅvĈ¹ĀÉ  

$RADIANCE_MULT_BAND_#ºýwz ā½wúÉ 

AL¾Ñ 6yĉ º{£ôĉ Ăí ¹ w¤ù ¿vw¤ĉ ù ©v¾¸¤ÅvĈ ¹ĀÉ 

$RADIANCE_ADD_BAND_#ºýwz ā½wúÉ 

 Qcal6 ĀÎ£¾ĉ ÷w· 

$üĊù¿ ²ÖÅ ĈÞÊÞÊ£ yĉ¾ÑLand Surface Emissivity, 

LSE# 
      û¹½ÿj ¢Å¹ Ăz ćv¾zLST   ½vºêù Ă{Åw´ùLSE )¢Åv ć½ÿ¾Ñ 

     v ½¹üĉ ¾Ñ Ăö³¾ùyĉ ù¿ ²ÖÅ ½wÊ¤ýv üĊLSE   wĉLand Surface 

Emissivity £ú¸üĊ ù ā¹¿Ĉ¾Ñ )¹ĀÉyĉ ù¿ ²ÖÅ ½wÊ¤ývüĊ ÿĈñÂĉwăć 

£v»Ĉ ù¿ ²ÖÅüĊ ā¿vºýv v½ñć¾Ċ ùĈþí)º LSE wývĀ£Ĉĉ º{£ ½¹ ¹Ā·ôĉ Á¾ývć 

£½v¾³Ĉ wĉ wù¾ñĈĉ Á¾ýv Ăz v½ć Êzw£Ĉ ù ā¿vºývĈñ¹¾Ċv¾z )ć Ă{Åw´ù LSE  Ăz

ý ½Ā¤íwå ĂÅ¿wĊ ¢Åv5 

,¾Ñ )yĉ   ëw· ½wÊ¤ýv-¾Ñ )yĉ ñ ÈÉĀ~ ½wÊ¤ývĈăwĊ  .) 
)Fractional Vegetation Cover,  FVC(  

$ ĂÖzv½/# LSE=Ůs(1-FVC)+Ův . FVC                                    

            

   w¬þĉv ½¹ Ăíʀs  ÿʀv  yĉ¾Ñ ¾ĉ¹wêùºýwz ìĊîæ£ Ăz āwĊñ ÿ ëw· ½wÊ¤ýv 

Ăí ºþ¤Æă ½¹ $óÿº«0# ¹wêù¾ĉ v¾Ñyĉ  ½wÊ¤ývĂtv½v ¢Åv āºÉ5 
 

óÿº«0) āwĊñ ÿ ëw· ½wÊ¤ýv yĉ¾Ñ ¾ĉ¹wêù 

 ºýwz,,  ºýwz,+ ĈÞÊÞÊ£ ûvĀ£ ¾ĉ¹wêù 

422*+ 42,*+ ʀs 

434*+ 432*+ ʀv 
 

     ĂÖzv½ ½¹/  IFVC  wĉñ ÈÉĀ~ĈăwĊ iÀ« Ăz iÀ«I ¹½ÿj¾zć ¾Æíć  ¿v

ñ ÈÉĀ~ ¢´£ ĂêÖþùĈăwĊ ùĈ)ºÉwz v ¿vüĉ v¾z ½Ā¤íwåć ú¸£üĊ LSE 

ù ā¹wæ¤ÅvĈ)¹ĀÉ v¾zć v Ă{Åw´ùüĉ å Ì·wÉ ¿v ½Ā¤íwNDVI  ā¹wæ¤Åv 

ùĈ)¹ĀÉ 

ĂÖzv½$0                 #         FVC=NDVI  ̮NDVI s/NDVI v  ̮

NDVI s                                       
    ½vºêù Ăí NDVIs  ½vºêù ÿ ëw· Ăz ÓĀz¾ùNDVIv   āwĊñ Ăz ÓĀz¾ù 

Ĉù û¹½ÿj ¢Å¹ Ăz ćv¾z )ºÉwzNDVI ºýwz ¿v Àù¾é ûÿ¹wù ÿ Àù¾é ćwă

 āºþ¬þÅ ¾ĉĀÎ£ ìĉ¹ÀýOLI  )ºÉ ā¹wæ¤Åvâ£ Ăþùv¹¡v¾ĊĊ vüĉ z Ì·wÉüĊ 

,&  ÿ,  L )¢Åv  û¹½ÿj ¢Å¹ Ăz ¿v Ä~LSE  Àù¾é ûÿ¹wù ºýwz ÿ¹ ¾ă ćv¾z

üĊòýwĊù IĈ£½v¾³ $ʀ$ ãĒ¤·v ÿ #ɝʀ #LSE  5¹½ÿj ¢Å¹ Ăz ºĉwz ÀĊý v½ 

$ ĂÖzv½1#ʀ ʀ10  L ʀ11)/2                                                 

     

$ ĂÖzv½2#                                               ɝʀ  ʀ10  L 

ʀ11 
         IĂÖzv½ üĉv ½¹ Ăí ʀ11 ÿʀ10 LSE    ćwă ºýwz,+   ÿ,, )ºþ¤Æă 

     v¾å ÷w¬ýv ÿ çĀå ô³v¾ù ÷w¬ýv ¿v Ä~ćwăºþĉ  IāºÉ ¾í»ĂÊêý wù¹ć 

´ÖÅĈ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù Ą£ĂĊ ¹¾ñºĉv¾z āÿĒÝ )üĉ £¾£ ĂzIyĊ  ĂÊêý

¾Ñyĉ ù¿ ²ÖÅ ½wÊ¤ývüĊ $LSEâ£ Ăþùv¹ ÿ #¡v¾ĊĊ ñ ÈÉĀ~ĈăwĊ$NDVI #

ý ĂêÖþù ¿vÀĊ v¾zć ´Í ë½¹²Ċ í ÿôùw  ¿vLST Ătv½v ôîÉ$ ¢Åv āºÉ0 I

äõv  L )#x 

 ôîÉ$1 Ĉ´ÖÅ ćwù¹ ĂÊêý) ÀĊý #(LST)  v½ ĂÞõwÖù ¹½Āù Ĉîúý ćwăº{þñ

Ĉù ûwÊý)ºă¹ 
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ôîÉ 0)  äõv ĂÊêýNDVI wă º{þñ ¿vć îúýĈ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½¹   x  L $üĊù¿ ²ÖÅ ½wÊ¤ýv yĉ¾Ñ ĂÊêýLSE# 

ôîÉ1 ) ĂÊêý LST wă º{þñ ¿vć îúýĈ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½¹ 

 

ªĉw¤ý ÿ ¦´z 
     wù¾ñ ówê¤ýv $Heat transfer# Á¾ýv ó¹w{£ Ăzć wù¾ñĈĉ züĊ ºþ¯üĉ 

Åø¤ÆĊ åĈîĉÀĊ Ă¤æñ  ùĈ ¹ĀÉ )ówê¤ýv z wù¾ñüĊ ¹vĀù  ÿwĉ ćwă ø¤ÆĊÅ 

IûĀñwýĀñ ý ¿vÚå ¾ìĉÀĊ ÅĒíĈîĉ èĉ¾Õ ¿v ìĊ v¿ ýwîù ĂÅ÷ÀĊ wĉ 5Çÿ½ ,  L 

vºăĈ¤ĉ -  Lw« Ăzw«Ĉĉ  #¢å¾úă$.  LÊzw£Ĉ  ù ÷w¬ývĈ¹ĀÉ)  ½ĀÕ Ăz Ĉöí

 ówê¤ývâ£ wz wù¾ñ¾ĊĊ Á¾ývć ýÿ½¹Ĉ w~ ¾z ÿ ¢Åv āv¾úă ā¹wùĂĉ  ÷ÿ¹ ûĀýwé

¹Āù¾£ìĊùwþĉ úăĂÊĊ ßv¹ øÆ« ¿v ¹¾Å øÆ« Ăz ¾£ ÿ½ ¾£ć ùĈºă¹. ó¹wÞ£ 

wù¾ñĈĉ ýwù¿Ĉ ÿ½ ć Ĉù ºă¹ øÆ« Ăí wăć ñ½¹¾Ċ ~ ÿûwÊýĀùv¾Ċ wù¹ ĂzĈĉ 

ûwÆîĉ )ºþÅ¾z   

     ¢å¾úă(Convection)ÔÅĀ£ ¡½v¾³ ówê¤ýv I  ôzwé ¹vĀù ½¹ ā¹wù ówê¤ýv

Ĉù Ç½wÉ ìĉ ā¹wù ½¹ Ĉ£½v¾³ ćÁ¾ýv ÈĉvÀåv wz ÷ÀĊýwîù üĉv ½¹ )ºÉwz

Ĉù ¹w¬ĉv Ĉõwò¯ ãĒ¤·v ÷¾ñ Ówêý ¿v ā¹wù Ç½wÉ wĉ ¢í¾³ ¦Ýwz Ăí ¹ĀÉ

Ĉù ¡½v¾³ ówê¤ýv Ă¬Ċ¤ý½¹ ÿ ¾£¹¾Å Ówêý Ăz)¹ĀÉ  Èzw£(Radiation) I

ÿ¾¤îõv ©vĀùv ½wÊ¤ýv èĉ¾Õ ¿v ¡½v¾³ ówê¤ývĈù ÄĊÕwþâù ½¹ ºþĉv¾å üĉv )ºÉwz

¾¤ÊĊz ćwù¹  ²ÖÅ Äþ« ÿ øÆ« ²ÖÅ ćwù¹ Ăz ÿ ā¹v¹ µ½ üĉĀöí ¾æÍ ¿v

 ¢ĉvºă )¹½v¹ Ĉò¤Æz øÆ«(Conduction) ÷wú£ ½¹ ¡½v¾³ ówê¤ýv ÛĀý üĉv I

ÔĊ´ùĈù ÛĀéĀz ć¹wù ćwă ćv½v¹ ¾¤ÊĊz wă¿wñ ÿ ¡vºùw« ½¹ wùv ¹ºýĀĊ~

Ĉù ¢ĊùĀúÝ wù¾ñ ÷ÀĊýwîù üĉv ½¹ )ºÉwz ÔÅĀ£ ¢í¾³ ºþýwù ĈöùvĀÝ

óĀîõĀù Ĉå¹wÎ£ Ăõ¹wÞù )¹ĀÉ ÷w¬ýv ºùw« Ĉõw¤Æĉ¾í Ăî{É ÇwÞ£½v wĉ ÿ wă

 Ă¤ÉĀý ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ćºÞz ìĉ ¢õw³ ½¹ Ĉ¤ĉvºă ¡½v¾³ ówê¤ýv ¾z øíw³

¹ĀÉ Ĉù 5#Ăĉ½Āå ûĀýwé$ 

ĂÖzv½$2            #                               
x

T
kq
µ

µ
-= 
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    v½ ½¹ çĀå ĂÖzq  IĈ£½v¾³ ½wÉT  I¡½v¾³ Ă«½¹x

T

µ

µ

  Ĉ£½v¾³ ûwĉ¹v¾ñ

 ºÞz ½¹x  ÿK Ĉù Ĉ£½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾ÑÔĊ´ù ½¹ )ºÉwz ćÀöå ¾Ċá ćwă

 ½vºêùk ÔĊ´ù ¿v ¾¤úíĈù ćÀöå ćwă ówê¤ýv ćÀöå¾Ċá ¹vĀù ÿ½ üĉv ¿v ºÉwz

 )¢Év¹ ºþăvĀ· ćÀöå ¹vĀù Ăz ¢{Æý ć¾¤úí Ĉ£½v¾³ Ív ôùwÝ ¾¤ù¾ñ ½¹ Ĉö

ā¹Ā£ ćwù¹ û¹Āz ½¹ ½ÿw¬ù ĈòþÅ ćwăº³vÿ Ăz ¢{Æý Ĉîúý ćwăº{þñ ćwă

 ćwă ðþÅ ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý ìúý Ĉ£½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ û¹Āz ¾£đwz ¢êĊê³

Ĉù ½vĀ¬úă )ºÉwz$ôîÉ2« ¹Ā«ÿ ìĊ£wúÉ ¡½ĀÎz # ¾z ¾£đwz Ĉ£½v¾³ ûwĉ¾

 ćÿ½ā¹Ā£ðþÅ Ăz ¢{Æý Ĉîúý ćwă¾£đwz Ă¬Ċ¤ý ½¹ ½vĀ¬úă ćwă  û¹Āz

 ìĉ ¿v¾å ½¹ Ĉĉwù¾ñ üĊù¿ ćÁ¾ýv ¾¤Ąz ówê¤ýv ÿ ìúý Ĉ£½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ

Ĉù ûwÊý v½ Ĉîúý ā¹Ā£ºă¹) 
 

ôîÉ2) ā¹Ā£ ćÿ½ ¾z ¾£đwz Ĉ£½v¾³ ûwĉ¾«ðþÅ Ăz ¢{Æý Ĉîúý ćwăøă ćwă  ½vĀ«

ìúý Ĉ£½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ û¹Āz ¾£đwz Ă¬Ċ¤ý ½¹ 
 

 
    ò¤Éw{ýv ÿ ü¤ÆÊýÿ¾å ¾§v ½¹ ¡½v¾³Ĉ $Loadingÿ½ ¡wzĀÅ½ #½¹ Ĉĉ 

vÀåv èúÝÈĉ Ă¤åwĉ å¾Ù û¹Āz đwz ¢öÞz ìúý ÿ¢Ċ £½v¾³Ĉ ÿāÂĉ ¾Ñ ÿyĉ 

£½v¾³ ówê¤ývĈ đwz ùĈºývĀ£  ½¹ówê¤ýv vÀÆz Èêý ¡½v¾³Ĉĉ ºÉwz Ă¤Év¹)  

     ¾z ¡½v¾³ Ă«½¹ ówúÝv ¡ĒĊîÊ£¸{£ć¾Ċ  ¾zĂÅ ¢Åv ĂýĀñ ¡½v¾³ 5

 wĉ üĊù¿ ûÿ½¹ Ĉ£½v¾³ ûwĉ¾« ćÁ¾ýv ¿v ôÍw³IĈĉwù¾ñ üĊù¿  ôÍw³ ¡½v¾³

ò¤Éw{ýv ¿vĈ xĀÅ½ ÿ ¹ć¾òĉ ý ôúÝ ¿v ôÍw³ ¡½v¾³ćwăÿ¾Ċ ½wÊåć  L

ÅwúùĈ Àí¾ù Ă¤Æă ½¹ Ăíć ¹¾Ċ~wĉ îúýĈ ¹w¬ĉv āºÉ Ê·¾¯ ÿĈ {ÉĂĊ 

¾«ćwĄýwĉ w¬zw«Ĉĉ ù ¹Ā«Āz v½Ĉ  )¹½ÿj 

   º{þñwăć îúýĈ îúý º{þñ Ăöú« ¿v ĂÞõwÖù ¹½ĀùĈ ýwĄ«Ĉ  üĉ¾¤ñ½Àz ¿v

Ĉýv½ ûÿ¾zāĀí ½¹ Iìúý ówÞå ćwăûĀúþ·½ üĊz ½¹ Ã¾ñv¿ ćwăćwă  ìúý

ā¾í ôÆñ ćÿ½ ¾zÄz ùĈIûv½wîúă ÿ yÅwí½Ā~$ ºÉwz,.4- )# ÿ ĈöîÉ¾ñ¹

äö¤¸ù Ówêý ½¹ ôîÉ ¾ĊĊâ£ ¯ ºþz¾úíüĊ  ā¹½Ā·ï āºýv½ ¿µ¾ý wz Ã¾ñv-

wăć Ĉ£ÿwæ¤ù É ÿ ¢Ą« I¢Ý¾Å ¿vyĊ Ĉù ÛĀéÿ ów³ ½¹ºÉwz $Alavi, 

2004#)  

    ā¾í ôÆñ Äzìĉ öÆñ ĂýwùwÅĈ Ñ¾ÝĈĈzw´Í$Iûv½wîúă ÿ ¹¾å,.4/ 5

,3,# w¤Åv½ wzć  Ĉ{ĉ¾ê£õwúÉĈ  L zĀþ«IĈ  ÿìĉ ~ ôÆñĈ òþÅĈ $Kent, 

1979,Barzegar, 1994; Bahroudi and Talbot, 2003  ¿v ôêý Ăz

wæÍĈĉ  Iûv½wîúă ÿ ¹¾å,.4/Æýwîù wz #øĊ ù ¹¾ò¤Åv½ Àâõw¤Åv½ĈzÉwº  Ăí

¯ Ã¾ñv¿ ½¹üĊ ºéw£ ÿ ¹½v¹ ½v¾é ā¹½Ā·Äĉwăć ¿ć¹wĉ  ā¹Āúý w¬zw« v½

¢Åv Iûv½wîúă ÿ üĉ½j$,.3/ I#ôîÉ$3#) öÆñ ĂþĄ~Ĉ ā¾í Äzìĉ  ôÆñ

~ĈĈòþÅ É wzyĊ ¿¹wĉ õwÞå wz āv¾úă ÿ¢Ċćwă ā¿¾õÅv ćv¢ $; Berberian, 

1995; Hessami et al., 2001; Yassaghi, 2006  ÿ ¹¾å Ĉzw´Í

wîúă Iûv½,.4/ ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ôÆñ ā½w~ ¢æă wĉ ÈÉ ¿v ôÆñ üĉv )#

 ÿîúý º{þñ ¢æă øí ¢Å¹Ĉ Ñ¾Ý ôÆñ ĂþĄ~ óĀÕ ½¹ā¾í ĈÄz ûÿ¾z ¹¿

ï½Àz Ăí ºý½v¹¾£üĉ îúý º{þñ wĄýjĈ ýwĄ«Ĉ ÿ wăº{þñć îúýāwĊÅ½wþí Ĉ 

$ë½wêþù# xv½Ā· ÿ #®ñ āĀí$ å xĀþ« ½¹¿ÿ¾Ċ ¹wzj ºý½v¹ ûĀúþ·½  ôîÉ$

,)# 

     ½¹vÀåv ¾§vÈĉ û¿ÿI ýwéĀå ¡wzĀÅ½º{þñ ĈĈîúý ćwă ăwñĈ  ¢ùw¸Òz

zÈĊ  ¿v,+ ñ¹¾Êå ÿ ¾¤ù ½vÀăĈ â£ ¦Ýwz wĄýj¡v¾ĊĊ  ½¹ ÿ ¡½v¾³ Ă«½¹

¤ýĂ¬Ċ ý ówúÝvćwăÿ¾Ċ ù¿üĊ ¤·wÅĈ Èþ£ ÿwăć ½wÊåć Åwúù LĈ  ÿ

â£¡v¾ĊĊ £½v¾³Ĉ ùĈâ£ ÿ ā½wzÿ¹ ½Āö{£ ÿ ¹º¬ù xÿ» y«Āù Ăí ¹ĀÉ¾ĊĊ 

v½jÈĉ ýwíĈćwă  ðþÅýĀñ¾ñ¹ ÿĈ ĀÅ½¡wz ºéĈúĉ ù ûvĀ« ÿĈ¹¹¾ñv )¹w¬ĉ 

Àí¾ù Ă¤Æă ½¹ ûj Àí¾ú£ ÿ ¡½v¾³ć ¹¾Ċ~wĉ â£ ¦Ýwz¾ĊĊ wă¿wåć ĂÅ ½¹ Ăýwñ

wù ¢õw³ Ăz ºùw« ¢õw³ ¿v øÆ« ½Ā{ÝÜĉ ù ½w¸z ÿĈ)¹¹¾ñ â£ wz¡v¾ĊĊ  ½wÊå

ýÀĊ  ¢öÞz½w¤å½ú·ć¾Ċ wă½wÊå ówúÝv ¾§v ½¹ ìúýćwă½wÊå ÿ ĈîĊýĀ¤î£ ć 

ÿ½ ¡wzĀÅ½IĈĉ ¾ĊĊâ£ ôîÉwăć āºĊ°Ċ~ćv ù ¹Ā«ĀzĈ ºĉj) đwz ½¹ ¾ñvć ìĉ 

öÍv ìúý Ăê{ÕĈ IĈò¤ÆîÉ wĉ ôÆñ ûĀ°úă ĈæÞÑ ±ĀÖÅèĊúÝ ćwă 

ù Ûÿ¾É đwz ã¾Õ Ăz ìúý ¢í¾³ ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿĈ ¹ĀÉ  ¿v ìúý ÿ

đĂĉ ćwă ¼â£Ăĉ z āºþþíûÿ¾Ċ ÊíāºĊ ùĈ ¹ĀÉ) 

   ĂõĀõ wĉ ûĀ¤ÅÍwÊå ÿ ¡wí¾³ ôĊõ¹ Ăz ìúý āºþþí ¹ĀÞ½ üĊù¿ ćwă

 Ĉ¤·wÅā¿vºýv Ăz ¢Åv üîúù vć ¹ĀÉ ā¹¾Êå ÿ ë¿wý Ăí  mÊþù wz ûj Ów{£½v

¹ĀÉ ÜÖé Ēùwí Ăĉ¼â£ ) ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwăwúĊÅ ÛvĀýv ¢Åv üîúù ÃwÅv üĉv ¾z

ā¹Ā£ ¿v¹ĀÉ ôĊîÊ£ ìúý ćwă  ôîÉ$4 )# 

    vý ówúÝćwăÿ¾Ċ ù¿üĊ ¤·wÅĈ Èþ£ ÿwăć ½wÊåć Åwúù LIĈ â£¡v¾ĊĊ 

£½v¾³ IĈĈñºýÀâõ Ĉýwú¤·wÅ ćwăº³vÿ üĊþ°úă ÿ Ăĉđ ü¤ÆÊý ÿ¾å ćwă

ìúý ćÿ½ ¾z ĈýwéĀåāºĊ°Ċ~ Ĉêåv ÿ øtwé ćwĄýwĉ¾« I ćwă ā¹Ā£ ½¹ v½ ćv

)¹¾í ºăvĀ· ¹w¬ĉv Ĉîúý 

     ćÿ¾Ċý wĉ øÆĉ¾Ċ~wĉ¹ ºþĉj¾å ¾Ċ§w£ ¢´£ Ĉîúý ćwăº{þñ Ĉñºùjđwz

 ûv½đwz(Bouncy) ā¹Ā£ Ĉõwò¯ ãĒ¤·v ¾Ċ§w£ ¢´£ vºĉºÉ Ĉîúý ćwă ÿ

 ĂÅ üĉv û¹Āz ¾¤ñ½Àz )ºÉwz Ĉù ûj ø¬³ ÿ ā¹Ā£ ¡½v¾³ I½vĀ¬úă ćwĄòþÅ

 ºăvĀ· Ĉîúý ā¹Ā£ ¾¤ÊĊz Ûwæ£½v ÈĉvÀåv ÿ ¾£ Üĉ¾Å ¢í¾³ y{Å ¾¤ùv½w~

 )ºĉ¹¾ñđwz ¢úÅ Ăz ìúý ¢í¾³ wz Ăí ¢Åv ĈĄĉºz  ā¹Ā£ Ûwæ£½v ÈĉvÀåv ÿ

 ćÿ¾Ċý ¿v Ĉîúý  Ăí¾´ùđwz ûv½(Bouncy driving force) ûj ¡½v¾³ ÿ 

Ĉù Ă¤Åwí¹ĀÉ  üĊù¿ Èýv¾ñ ćÿ¾Ċý ÿ ¹Ā· û¿ÿ ćÿ¾Ċý Ăz ¶Åw~ ½¹ ìúý ÿ

 ¢úÅ Ăz ówĊÅ ìĉ ûĀ°úă ÿ āºÉ øĉĒù yĊÉ wz Ĉêåv ûwĉ¾« ìĉ ½w¯¹

ĂĊÉw³ ÿ ½wÊå øí ÓwêýĈù ¢í¾³ wă ôîÉ$ ºþí,+ )# 

    ìúý ć½w¤·wÅ ćwúĊÅ  wă½wÉ(Salt glacier)  üĊúă wz Ów{£½v ½¹

Ĉù ìúý Ĉêåv ¡wí¾³ )ºÉwzvý ówúÝćwăÿ¾Ċ ù¿üĊ ¤·wÅĈ Èþ£ ÿwăć 

½wÊåć Åwúù LIĈ â£¡v¾ĊĊ £½v¾³ IĈĈýwú¤·wÅ ćwăº³vÿ ĈñºýÀâõ  ÿ

üĊþ°úă Ăĉđ ü¤ÆÊý ÿ¾åìúý ćÿ½ ¾z ĈýwéĀå ćwăûwĉ¾« I Ĉêåv ÿ øtwé ćwă

āºĊ°Ċ~ā¹Ā£ ½¹ v½ ćv)¹¾í ºăvĀ· ¹w¬ĉv Ĉîúý ćwă 
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 ôîÉ3 )ā¾í ôÆñ ĂþĄ~Äz ôÆñ Èĉwúý ÿ ¹vº¤ùv ćwăë½wêþù ÿ ßĒí Àâõ

 

ôîÉ4)  Åºþă ôîÉĈ wăº{þñ ¿v ¡ÿwæ¤ùć îúýĈ $äö¤¸ù ôùvĀÝ ¾§v ½¹Twiss and Moores;1992# 

 

 

       ćÿ¾Ċý wĉ øÆĉ¾Ċ~wĉ¹ ºþĉj¾å ¾Ċ§w£ ¢´£ Ĉîúý ćwăº{þñ Ĉñºùjđwz

 ûv½đwz(Bouncy) ā¹Ā£ Ĉõwò¯ ãĒ¤·v ¾Ċ§w£ ¢´£ vºĉºÉ ÿ Ĉîúý ćwă

ðþÅ¡½v¾³ I½vĀ¬úă ćwă Ĉù ûj ø¬³ ÿ ā¹Ā£ ĂÅ üĉv û¹Āz ¾¤ñ½Àz )ºÉwz

Üĉ¾Å ¢í¾³ y{Å ¾¤ùv½w~ ºăvĀ· Ĉîúý ā¹Ā£ ¾¤ÊĊz Ûwæ£½v ÈĉvÀåv ÿ ¾£

 )ºĉ¹¾ñđwz ¢úÅ Ăz ìúý ¢í¾³ wz Ăí ¢Åv ĈĄĉºz  ā¹Ā£ Ûwæ£½v ÈĉvÀåv ÿ

 ćÿ¾Ċý ¿v Ĉîúý  Ăí¾´ùđwz ûv½(Bouncy driving force)  ûj ¡½v¾³ ÿ

Ĉù Ă¤Åwí¹ĀÉ ½¹ ìúý ÿ  üĊù¿ Èýv¾ñ ćÿ¾Ċý ÿ ¹Ā· û¿ÿ ćÿ¾Ċý Ăz ¶Åw~

 ¢úÅ Ăz ówĊÅ ìĉ ûĀ°úă ÿ āºÉ øĉĒù yĊÉ wz Ĉêåv ûwĉ¾« ìĉ ½w¯¹

ĂĊÉw³ ÿ ½wÊå øí ÓwêýĈù ¢í¾³ wă ôîÉ$ºþí,+ )# 

     ìúý ć½w¤·wÅ ćwúĊÅ wă½wÉ(Salt glacier)  üĊúă wz Ów{£½v ½¹

Ĉù ìúý Ĉêåv ¡wí¾³ )ºÉwz ćĀòõv ½¹ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ yĊÉ  ÿ Ĉ{ýw« ½wÊ¤ýv

ìúý ĈîĉÁĀõĀå½Āù ćwúĊÅ ÿ ìúý ĈêåvĈù ¢Ċúăv wz ½wĊÆz ½wÉ )ºÉwz

 ¾¤ù¾ñ āºþă¹ ûwÊý ĂÞõwÖù ¹½Āù Ĉîúý ćwăº{þñ Ĉ£½v¾³ ćĀòõv ĂÆĉwêù

ā¹Ā£ üĉv û¹ĀzÈ¸z ½¹ Ĉîúý ćwă ÿ Ĉêåv Ç½wÉ ćw¤Åv½ ½¹ ĈzĀþ« ćwă

Ĉù ìúý yĊÉ øí{þñ ćwă ā¹Ā£ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ µ¾úĊý ĂÆĉwêù )ºÉwz ÿ Ĉîúý º

 ûvÀĊù ÿ Ûwæ£½v üĊz ÃĀîÞù Ów{£½v ìĉ āºþă¹ ûwÊý Ĉ£½v¾³ Ç½wÉ ûvÀĊù

 ôîÉ$ ºÉwz Ĉù wĄýj½¹ ¡½v¾³,, ÿ,-)# 


