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āºĊî¯ 

     Ç¾¤Æñ ĈòýĀò¯ ¾z ¾§Āù ôùvĀÝ ĈÅ½¾z ÿ ĈæĊí ÿ Ĉúí øĉ¾³ üĊĊÞ£ ãºă wz ĂÞõwÖù üĉv øĉ¾³ ÿ Ç¾Ċñ ûÿ¿ āw¯ ĈæĊí ÿ Ĉúí ÷w¬ýv Ãw Åj ¢É¹ x¾É xj ćwă

 Ăýwăwù ½wùj ĈÅ½¾z wz )¢Åv āºÉ/.  Ĉýwù¿ ā¿wz ½¹ ¾¤ùÿÀĊ~,+ $ ĂõwÅ34(3+ Ăz ć½w¤å½ ćĀòõv ¾Úý ¿v ûvĀ¸zj ½¹ ¹Ā«Āù ćwă¾¤ùÿÀĊ~ I#.  Üĉ¿Ā£ Ăí ºĉ¹¾ñ øĊÆê£ āÿ¾ñ

 Ăz v½ ûvĀ¸zj Iāÿ¾ñ ĂÅ üĉv Ĉýwîù.  ¿v vÀ¬ù ûÿ¿¹Āúý ìĊîæ£ øă) ā¹v¹ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ wz IĈÅwþÉvĀă IĈÅwþÉ üĊù¿ ¡wÝĒÕv üĊþ°úă ÿ ûvĀ¸zj ĈæĊí ÿ Ĉúí ćwă

ĈÅwþÊzj Üú« ĈĉwĊåv¾â« ÿ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ¸zj ć¹ºÝ óºù IāºÉ ć½ÿj ½vÀåvGMS ĂĊ{É ºí wz ¿wÅMODFLOW  ćwă¾¤ùv½w~ Ióºù ćv¾«v ¿v Ä~ )ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£

¢´Í ½vºĉw~wý Ôĉv¾É ćv¾z ûj Ĉ¤Å½¹ ÿ ºÉ ĂþĊĄz ½vºĉw~ Ôĉv¾É ½¹ ûvĀ¸zj ĈîĉÁĀõĀtÁÿ½ºĊă)ºÉ Ĉ¬þÅ  ºí ¿v ā¹wæ¤Åv wzMODPATH āw¯ ÷wú£ Ĉúí øĉ¾³ xj ćwă

 ¾z āºÉ ć¿wÅ ĂĊ{É Ĉúí øĉ¾³ ÿ ºÉ ć¿wÅ ĂĊ{É IĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù ½¹ ¹Ā«Āù x¾Éøă ÓĀÖ· ćÿ½ Ăz Ă«Ā£ wz )ºĉ¹¾ñ è{Öþù Ãw Åj ¢É¹ ¡v¾¤Ċý Ç¿½v

āw¯ ĈĉwĄý øĉ¾³ IÇ¾Ċñ ûÿ¿ ā¹ÿº´ù ½¹ ¡v¾¤Ċý ¡v¾ĊĊâ£ yĊÉ ôùwÝ ÿ¹ Üzw£ Ç¾Ċñ ûÿ¿ Ç¾¤Æñ Ăí ¹v¹ ûwÊý āºùj ¢Åºz ªĉw¤ý )ºĉ¹¾ñ üĊĊÞ£ x¾É xj ćwă

Ăĉ¼â£ ćwă¿¾ù ÿ  ĈîĊõÿ½ºĊăĈù ćvôùwÝ ÿ¹ üĉv Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ºÉwzI vĈù ¾ĊĊâ£ Ç¾Ċñ ûÿ¿ Ç¾¤Æñ ćĀòõĈù Ç¾Ċñ ûÿ¿ Ï¾Ý ĈĉÀ« ÈĉvÀåv ¦Ýwz ÀĊý Áw ú~ )ºþí)¹ĀÉ 

āÁvÿćºĊöí ćwă÷¾ý I 5 ½vÀåvGMSI  ºíMODPATH IIĈúí øĉ¾³ IĈæĊí øĉ¾³ Ç¾Ċñ ûÿ¿¡v¾¤Ċý I 

 

 

Ăùºêù 
      xj ûºĊùwÉj ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉzj Üzwþù ¿v ĈúĄù È¸z ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă

Ĉù ôĊîÊ£ v½ ¾Êz ÛĀþ¤ù ã½wÎù ÿă¹þº ÿ  ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ¢ĊæĊí ¿v ¢Úåw´ù

¢Åv øĄù ½wĊÆz ć¾ùvI Ĉñ¹Āõj ÈĉvÀåv Ăz Ă«Ā£ wz Iwă xj ¢ĊæĊí ¿v ¢Úåw´ù

¢Åv āºÉ ôĉº{£ ĈýwĄ« ²ÖÅ ½¹ ï½Àz ĈÊõw¯ Ăz ĈþĊù¿¾ĉ¿  ÿĂă¹ ½¹ ćwă

¢ĊõwÞå ĂöĊÅÿ Ăz ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwĄzj Ĉñ¹Āõj ¾Ċ·v ć¹ºÞ¤ù ¡ĒîÊù ĈýwÆýv ćwă

āºþĉđj ûwĊù ½¹ )¢Åv ā¹½ÿj ½wz Ăz v½ ¡v¾¤Ċý Iwăćv½v¹  ĈúĄù āwòĉw«¢Åv  Ăí

¢ĊõwÞå ÔÅĀ£ Ĉöí āwòý ìĉ ½¹þz ćwă ÿ ć½vºùv¹ Ić¿½ÿwÊí$ ¾Êz ć¹wĊ

¢ĊõwÞåĈù ºĊõĀ£ #Ĉ¤ÞþÍ ćwă IĈýºĊùwÉj xj ½¹ ¡v¾¤Ċý ¹wĉ¿ ¢Úöá ÿ ¹ĀÉ

Ĉù ¹½vÿ ûvĀĊ³ ÿ ûwÆýv Ăz v½ ćº« ¡wùºÍºþí)Cross et al, 1992)#  ¾z
$ĈýwĄ« ¢ÉvºĄz ûwù¿wÅ ¹½vºýw¤Åv è{ÕWHO 1993¢Úöá #  xj ½¹ ¡v¾¤Ċý

¿v ºĉw{ý ĈýºĊùwÉj0+  ¾z ÷¾ñ ĈöĊù¾¤Ċõ  )¹ĀÉ ¾¤ÊĊz¡v¾¤Ċý û¹Āz óĀö´ù ¢öÞzI 

Ăĉđ ¿v xj ĂöĊÅĀz Ĉ¤³v½ Ăz yĊí¾£ üĉv  ½Ā{Ý ëw· äö¤¸ù ćwăĈùºþí  Ăz ÿ

ā¾æÅ xj ćwă Ĉù āv½ ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă ºzwĉĂùwý¾z ôĊõ¹ üĊúă Ăz I Ĉ¤ĉ¾ĉºù ćwă

ā¿ÿ¾ùvI ćÂ£v¾¤Åv ºþù¿wĊý ¢Ą« ½¹ Üùw« ćwă³xj ¢ĊæĊí Øæ ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă

ĈùºÉwz)Shal and Vanclooster, 2009.( 

 

     āw¯ xj ½¹ ¡v¾¤ĊýĈù ¾ĊĊâ£ äö¤¸ù ôùvĀÝ ¾Ċ§w£ ¢´£ Iwă Iºþí ĂÆĉwêù

xj ½¹ ¡v¾¤Ċý ¢ÚöáĈÑv½v ć¾z½wí wz èúÝ øí ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă Ĉù ûwÊý ºă¹

Ĉñ¹Āõj ¾¤ÊĊz Ăí āw¯ xj¢ĊõwÞå wz Ów{£½v ½¹ wă¢Åv ć¿½ÿwÊí ćwă 

)Hite, 2006 .(  ć¹ÿ½ÿ xj wz èÕwþù ½¹ IāºÉ Ĉ³v¾Õ Ĉz¾¬£ ćwă óºù

ëw· I¹wĉ¿ðþÅ Iđwz ĈÊîă¿ wz ćwă ÿ ûvÿv¾å ô¸ö¸£ ÿ Ĉò¤ÆîÉ ćv½v¹ ćwă

āºþĉđj Ĉĉv¾Ċù y{Å Ăí Ĉĉwăºþĉj¾å ¹Ā{ýĈù wă ¹wĉ¿ v½ ¡v¾¤Ċý ûvÀĊù IºýĀÉ

ÈĊ~Ĉù ĈþĊzºþí.  āºÉ Ĉ³v¾Õ ĈÑwĉ½ ćwă óºù IĈz¾¬£ ćwă óºù ¾z āÿĒÝ

j ćv¾zć¹wĉ¿ Ĉĉv½wí ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwĄz  Ĉĉwă¾¤ùv½w~ Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ºý½v¹Ăí  üĉv ½¹

óºùwă Ĉù äĉ¾Þ£ ûvĀ¸zj ćv¾z¹ĀÉ āºþĉđj ówê¤ýv āĀ´ý IûvĀ¸zj ¢ĊÞÑÿ ÿ wă

ÈĊ~ v½ āºþĉj Ôĉv¾ÉĈù ĈþĊz)ºþþí 

      ¿v w¬ýj Ăí ¾¤ÊĊz āºþĉđj wă Ăz ½ĀÕ øĊê¤Æù  wĉ¾Ċá øĊê¤Æù ¿v ²ÖÅ üĊù¿ 

¹½vÿ ø¤ÆĊÅ xj ĈþĊù¿¾ĉ¿ Ĉùìĉ IºýĀÉ Çÿ½ yÅwþù Ăz ½ĀÚþù ¢Ùwæ³ ¿v 

Üzwþù üĊĊÞ£ IĈþĊù¿¾ĉ¿ xj Ĉ³vĀý üĊùw£ āºþþí xj ćv¾z āw¯ ćwă x¾É ÿ 

¢ĉ¹ÿº´ù ówúÝv Ä Å ćwă ć¾z½wí ĈÑv½v ÿ Ĉ¤Ùwæ³ ½¹ ô·v¹ Ĉ³vĀý üĉv 

¿wĊý Ĉù ºÉwz. üĉv ā¹ÿº´ù ¿v ûvĀ¸zj v½ Ăí xj ¹½Āù ¿wĊý āw¯ Ĉù üĊùw£ v½  ºþí

Ĉù Ç¾Ċñ ûÿ¿ºþĉĀñ ) 
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       ûvĀ¸zj ¿v ĈÊ¸z Iāw¯ Ç¾Ċñ ûÿ¿ Üévÿ ½¹ ãv¾Õv ìĉ āw¯ ¢Åv Ăí xj ÿ 

āºþĉđj wă ûj èĉ¾Õ ¿v ¹½vÿ ø¤ÆĊÅ xj ĈþĊù¿¾ĉ¿ Ĉù Ăz ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ºýĀÉ 

ô·v¹ Ĉù vºĊ~ āv½ āw¯)ºþþí 

     ½¹ ¢õw³ ĈÞĊ{Õ Ç¾Ċñ ûÿ¿ ¿v Ĉíºýv  ¢Å¹ üĊtw~āw¯ Ăz ¢úÅ đwz ¢Å¹ 

ûwĉ¾« ÿ w£ ćwă¿¾ù  ć¹ÿ½ÿ ćwă¿¾ù Ixj øĊÆê£ Ô· IĂýw·¹ÿ½ IôÆñ$ĈÞĊ{Õ

Ĉù ĂÞÅĀ£ #ûvĀ¸zj¹¾z½wí ½¹ Ĉõÿ ºzwĉ ûwù¿ ÔÅĀ£ ¢Å¹ đwz ¿¾ù ĈöúÝ ćwă

Ĉù ¹ÿº´ù¹ĀÉ āºÉ üĊĊÞ£ ûwù¿ ½¹ Ăí ûvĀ¸zj ¿v ĈÊ¸z Ôêå ¾òĉ¹ Ĉ£½w{Ý Ăz )

Ĉùxj ºþývĀ£ ÿ āºþĉđj āw¯ Ăz v½ wă Ĉù ½v¾é ¾Úý ºù ºþýwÅ¾z ºý¾ĊñĂí  üĉv Ăz

Ĉù āw¯ Ĉ¤Ùwæ³ øĉ¾³ È¸zĂz )ºþĉĀñ ½ĀÚþù øĊÅ¾£ øĉ¾³ Ĉ¤Ùwæ³ āw¯ćwă 

Ix¾É Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Çÿ½ üĉºþ¯ Çÿ½ ûwĊù ½¹Iwă ÛwÞÉ Çÿ½ ¢zw§ 

Ă{Åw´ùćv $CFRóºù I#ĂÊêý IĈöĊö´£ ćwăćwă ćÁĀõĀtÁÿ½ºĊă ÿ óºù ćwă 

ć¹ºÝ ûwĉ¾« )ºþ¤Æă ¾£¹¾z½wí¾~ Çÿ½ üĉv ûwĊù ¿vóºù wă ĈÑwĉ½ ć¹ºÝ Ăz 

ôĊõ¹ ½¹ ûwĉ¹v¾ñ ü¤å¾ñ ¾Úý IĈîĊõÿ½ºĊă ÛvĀýv Ôĉv¾É ć¿¾ù ÿ  ćwă¾¤ùv½w~

ćv½v¹ ĈîĊõÿ½ºĊă èzwÖ£ ć¾¤ÊĊz wz Ôĉv¾É ĈÞévÿ ĉÁĀõĀtÁÿ½ºĊăĈî üĉ¾¤Ąz ÿ 

Çÿ½ ¢Ą« üĊĊÞ£ øĉ¾³ Ĉ¤Ùwæ³ Ĉù xĀÆ´ù āw¯)¹ĀÉ  

      ć¿wÅ óºù Çÿ½ ¿v ûĀþíw£ ûv¾ĉv ½¹ āºÉ Ă¤å¾ñ ā¾Ąz Ĉæö¤¸ù ¡wÞõwÖù ½¹

ów¨ù ćv¾z )¢Åv$ßwz ÿ ćºĄÊùºýÿ I,.34 ¹wzj ûwùv ûvĀ¸zj ć¹½Āù ĂÞõwÖù ½¹ #

xj Ĉñ¹Āõj ć¿wÆõºù ÿ ĈÅ½¾z Ăz ëv½v ô´ù wz ¡½ÿw¬ù ¾§v ½¹ ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă

ĂýĀúý ¿v ºÞz Iºþ¤·v¹¾~ Ăõwz¿ üå¹āw¯ xj ÿ ëw· ¿v ć¾Ċñ v½ ûvĀ¸zj Ix¾É ćwă

 ½vÀåv ÷¾ý wzMODFLOW  ĂêÖþù Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý )ºý¹¾í ć¿wÅ ĂĊ{É

 Üå½ ÿ ó¾¤þí ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ā¹Āz ½v¹½Ā·¾z Ĉĉđwz Ĉñ¹Āõj ôĊÆýw¤~ ¿v ¹Ā«Āù

 ûvĀ¸zj Ĉñ¹Āõj Ĉñ¹Āõj Ăöú« ¿v ćº« ¡ĒîÊù wz ÿ¾zÿ½  x¾É xj ćwĄăw¯

ºÉ ºþăvĀ· )$ĈýwùwÅ ÿ ĈÝw¬É I,.4+ #ĈêĊê´£ ĂþĊĄz ćw¤Åv½ ½¹ Çÿ½ ć¿wÅ

xj ć¿wÆíw~ ćv¾z ĂĊæÎ£ ÿ Áw ú~¢æý Ăz ā¹Āõj ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă wz v½  ¿v ā¹wæ¤Åv

 ćwă½vÀåv ÷¾ýMODFLOW IMODPATH  ÿ ĈÎÎ¸£ ćwă½vÀåv ÷¾ý

 ÷w¬ýv ¾òĉ¹ºý¹v¹ ĂÖêý Ĉñ¹Āõj Ü{þù ìĉ Ăí āºÉ ĈÅ½¾z ûvĀ¸zj Ăz ĈÑ¾å ćv

 Ü{þù üĉv ¿v ĈÉwý Ĉñ¹Āõj ¾zv ÿ ºÉ ¹½vÿ äö¤¸ù ćwăĀĉ½wþÅ ÿ ºùj ¢Åºz

)¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù Ĉñ¹Āõj ć¿wÆíw~ Ĉöé$ ĈýwùwÅ ÿ ā¹v¿,.4,#   ûvÀĊù

Ç¾Ċñ ûÿ¿ ć¹ºÝ ÿ ĈöĊö´£ ÀĊõwýj wz ĈþĊù¿¾ĉ¿ ÿ Ĉ´ÖÅ ćwă xj ó¹w{£ v½ 

 ĈÅ½¾zºý¹¾í ĂÅºþă Ăí Áw ú~ Ĉz¹ üĊùm£ ½¹ Ăýw·¹ÿ½ øĄÅ ÿ Ç¾Ċñ ûÿ¿ ć

āºþþí ó¾¤þí ćwă¾¤ùv½w~ Ăz ¢{Æý ªĉw¤ý Ăí ¢å¾ñ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù ûj wă

 ā¾æÅ ½¹ āw¯ Ăz ć¹ÿ½ÿ Ĉz¹ IĂýw·¹ÿ½ ÿ āw¯ üĊz ĂöÍwå Èăwí wz Ăí ¹v¹ ûwÊý

 ÈĉvÀåv ćºÝwÎ£ ¡½ĀÎz ½wÊå ¢´£ ćwă ā¾æÅ ½¹ ÿ ĈÖ· ¡½ĀÎz ¹v¿j ćwă

)ºzwĉ Ĉù ĈæĊí ÿ Ĉúí øĉ¾³ IûvĀ¸zj ć¿wÅ ĂĊ{É ¿v Ä~ ĂÞõwÖù üĉv ½¹  ¢{Æý

¡v¾¤Ċý Ăz āw¯ ćv¾z¢É¹ ¿v Ĉîĉ ½¹ ĈýºĊùwÉj xj āºþþí üĊùw£ ćwă ćwă

)¢Åv āºÉ ÷w¬ýv Ã½wå ûw¤Åv  

ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù 

     Ãw Åj ¢É¹ ½¹  ûw¤ÅvÃ½wå  ½¹.+ ć¾¤ùĀöĊí xĀþ«Ĉz¾á  ûw¤Å¾ĄÉ

 ºĊöév¢Åv Üévÿ¢É¹ wz )®Ċă ãv¾Õv ćwă Ă¤Évºý ĈîĉÁĀõĀtÁÿ½ºĊă Ów{£½v ĂýĀñ

 ćÀí¾ù ¢úÆé ½¹ ûw«ÿv Ăýw·¹ÿ½ ÿxj Ăí ¹½v¹ ûwĉ¾« ¢É¹ ÿ Ĉ´ÖÅ ćwă

ºþí Ĉù ĈÊîă¿ v½ ĈþĊù¿¾ĉ¿ ĂêÖþù xj Ç½vÀñ$ Ã½wå ćv,.33#  Ĉöí ¢Ą«

 ¢É¹ ½¹ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ûwĉ¾«Ãw Åj  xĀþ« ¿v ôĊÆýw¤~ÿÀĉv ÓĀÖ· Ăz Ă«Ā£wz

)ºÉwz Ĉù x¾á ówúÉ Ăz ç¾É  ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ºă¹ Ĉù ûwÊý wă ĈÅ½¾z

ñ ¾Úý ½¹ ¹v¿j ûvĀ¸zj ìĉ ¡½ĀÍ ĂzĈù Ă¤å¾ ¹vº¤ùv ½¹ Äĉ¹ÿwý ìĉ Ăí ¹ĀÉ

x¾á ówúÉ( āºĉ¹¾ñ ¾~ ĈÊĉwÅ¾å ÿ Ĉ¤å¾zj ćwă Ă¤ÊĄý ¿v Ăí ā¹Āz ç¾É xĀþ«

 xĀþ« ¿v Ă¯¾ă Ăîĉ½ĀÖz ā¹Āz ¾Ċâ¤ù w¤{Æý Ĉ¤å¾zj ćwă Ăĉđ ¢ùw¸Ñ )¢Åv

 äí )ºzwĉ Ĉù Èăwí ¢å¾zj ¢ùw¸Ñ øĉÿ½ Ĉù x¾á ówúÉ ¢úÅ Ăz ç¾É

ĀÍv ¢É¹ ¿v ćv āºúÝ ¢úÆé ½¹ ûvĀ¸zj Ăz Ăí ºÉwz Ĉù Ĉý½wù ¡wzĀÅ½ Mđ

)¹ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wă ć½wæ³ yõwá ½¹ äí ðþÅ ûvĀþÝ  ôîÉ $,# 

ôîÉ,üĊù¿ ĂÊêý )ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù ĈÅwþÉ 
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      Ăz ç¾É xĀþ« ¿v ÿ ā¹Āz ¾Ċâ¤ù w¤{Æý ¢É¹ ½¹ Ĉ¤å¾zj ćwă Ăĉđ ¢ùw¸Ñ

 x¾á ówúÉ ¢úÅºzwĉ Ĉù Èăwí ¢å¾zj ¢ùw¸Ñ ôîÉ$-#ā¹v¹ ÃwÅv ¾z ) ćwă

 ïđ,/  MđĀÍv ¢É¹ ¿v ćv āºúÝ ¢úÆé ½¹ äí ðþÅ IĈåwÊ¤ív Ăýwúñ

ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ Ĉý½wù ¡wzĀÅ½ )¢Åv āºÉïđ Ăz Ă«Ā£wzć½wæ³ ćwă  ćĀòõv Ăí

 ôùwÉ äí Ăz ²ÖÅ ¿v ºý½v¹ øă Ăz ĂĊ{É ÈĊz ÿ øí0 Ĉù ĂĉđºÉwz 

,#  üÉ IĂÅwù IÃ½ 

-#  IüÉāĀöé Ĉúí IÃ½ Ĉúí IĂÅwù 

.# ĂÅwù IüÉ IāĀöé 

/#  û½wù Ĉúí IāĀöé IĂÅwù IÃ½ 

0# û½wù 

     Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ºÉ Ă¤å¾ñ¾Úý ½¹ äí ðþÅ ûvĀþÝ Ăz û½wù Ăĉđ Ăí

 ÿ Ĉýwîù ¾Úý ¿v ¡ÿwæ¤ù ĈÝwæ£½v ćwă¿v¾£ ½¹ ½Āí¼ù ćwă Ăĉđ ć¾Ċñ½v¾é

āĀñ ¢õw³ Ăz ûvĀ¸zj ôîÉ wă Ăĉđ ĈÒÞz ã¼³ wăwñ ĈþĊz ÈĊ~ ćv 

Ĉù¹ĀÉ) 

 

 

ôîÉ-) #äõv  Ĉåv¾ñĀ~Ā£ĂÞõwÖù ¹½Āù #x  ½Ā´ù ¿v ìĊ£wúÉ Èĉwúýz ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù ½¹ 

 

ĂÞõwÖù Çÿ½ 

wă¾¤ùÿÀĊ~ ãv¾ñÿ½ºĊă ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ 

    ā¹ÿº´ù ½¹ĂÞõwÖù ¹½Āù ć/.  ²ÖÅ ½wùj Ăí ¢Åv ¹Ā«Āù ¾¤ùÿÀĊ~ Ĉzw¤Æĉv

ówÅ ¿v wĄýj ½¹3+  w£34  ÷wú£ ãv¾ñÿ½ºĊă vº¤zv )¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù

)ºĉ¹¾ñ øĊÅ¾£ ć½wùj ā½ÿ¹ ćv¾z wă¾¤ùÿÀĊ~ ãv¾ñÿ½ºĊă ĈúÊ¯ èĊé¹ ĈÅ½¾z wă

wă¾¤ùÿÀĊ~ ½¹ Ĉzw¤Æĉv ²ÖÅ ¡wýwÅĀý ºýÿ½ ÃwÅv ¾z Ăí ¹v¹ ûwÊýI  wĄýj ûvĀ£ Ĉù

 v½Ăz āÿ¾ñĈĉwă ¹¾í ìĊîæ£ ĂzwÊù ºýÿ½ wz )z ÿ ²Ċ´Í ĂÆĉwêù ÷w¬ýv ½ĀÚþù Ă

 ¾ă ćv¾z Ăýwăwù ãv¾ñÿ½ºĊă Iºýÿ½ øă ćwă¾¤ùÿÀĊ~ ìĊîæ£ ½¹ ¾¤ÊĊz ¢é¹

 ā½ÿ¹ ćv¾z ¾¤ùÿÀĊ~,+ ĂýđwÅ ãv¾ñ½ºĊă ĂÆĉwêù wz )ºĉ¹¾ñ øÅ½ ówÅ I

 ½v¾é āÿ¾ñ ìĉ ½¹ ºý¹Āz øă Ăz ĂĊ{É ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ ćv½v¹ Ăí Ĉĉwă¾¤ùÿÀĊ~

 āÿ¾ñ ĂÅ Ăz ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ºþ¤å¾ñºÉ ìĊîæ£ºý)  ¢Åv āºÉ ĈÞÅ ĂÞõwÖù üĉv ½¹

āÿ¾ñĂí ºÉwz ćv ĂýĀñ Ăz ćºþz  ü¤Év¹ üúÑ āÿ¾ñ ¾ă Ăz ÓĀz¾ù ćwă¾¤ùÿÀĊ~

āÿ¾ñwz ¡ÿwæ£ćwă ¾òĉ¹ ćv½v¹ I ¢ăw{ÉĈþÞù½v¹ āÿ¾ñ øă ćwÒÝv üĊz  ¹Ā·

ºþÉwz)  øĄù üĉv ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz óÿv āÿ¾ñ ½¹,.  ÷ÿ¹ āÿ¾ñ I¾¤ùÿÀĊ~,, 

 āÿ¾ñ ½¹ ÿ ¾¤ùÿÀĊ~ ÷ĀÅ,4 ¾¤ùÿÀĊ~ ¢å¾ñ ½v¾é Ăí  ½¹) ôîÉ.#  ãv¾ñÿ½ºĊă

ĂýđwÅ )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj āÿ¾ñ ¾ă  

 

СЮϜ 

СЮϜ 
Ϟ 
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 ôîÉ.) #äõv  ãv¾ñÿ½ºĊăćwă¾¤ùÿÀĊ~ ĂýđwÅ  āÿ¾ñ,I  #x  āÿ¾ñ-I  #©  āÿ¾ñ.  

 

      ÔĊ´ù ½¹ wă¾¤ùÿÀĊ~GIS  ĂêÖþù ĂÊêý ćÿ½ ¾z Ĉ£wÝĒÕv Ăĉđ ¡½ĀÍ Ăz

āºÉ ìĊîæ£ ćwă¾¤ùÿÀĊ~ Ăí ¢Åv üĉv ôùw£ ôzwé Ă¤îý )ºÉ ā¹wĊ~ ĂÞõwÖù ¹½Āù 

øă ÿćv½v¹ āÿ¾ñ Î¸Êù Ĉýwîù øÚýĈ ½¹  ĈÅ½¾z ¹½Āù ā¹ÿº´ùºþ¤Æă 

ç¾É xĀþ« ½¹ ÷ĀÅ āÿ¾ñ ÿ Àí¾ù ½¹ ÷ÿ¹ āÿ¾ñ Ix¾á ówúÉ ½¹ óÿv āÿ¾ñ Ăí 

  ¢É¹Ĉù ½v¾éºý¾Ċñ îÉ$ô /ûÿ¿ ĂÅ Ăz ûvĀ¸zj yĊ£¾£ üĉºz  )#  ¹ÿ½ÿ ćv¾z

ć¿wÆõºù ½¹ ¾¤ÊĊz ¢é¹ ½ĀÚþù Ăz ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ćwă¾¤ùv½w~ ìĊîæ£ Ĉù¹ĀÉ)  

 

 

 ôîÉ/ .  āÿ¾ñ ćwă¾¤ùÿÀĊ~ ¢ĊÞéĀù #äõv,  āÿ¾ñ ćwă¾¤ùÿÀĊ~ ¢ĊÞéĀù  #x I-  āÿ¾ñ ćwă¾¤ùÿÀĊ~ ¢ĊÞéĀù #© I.  

  

СЮϜ Ϟ 

Ϭ 

СЮϜ Ϟ Ϭ 
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ć¿¾ù Ôĉv¾É üĊĊÞ£ 

      ½¹ äĉ¾Ù ÿ øĄù ô³v¾ù ¿v Ĉîĉ óºù ćv¾z yÅwþù ć¿¾ù Ôĉv¾É xw¸¤ýv

 ¡wăw{¤Év Ï¾Þù ½¹ Ăí ºÉwz Ĉù ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ûwĉ¾« óºù Ĉ³v¾Õ ÿ ĂĊĄ£

 ¾Ċâ¤ù ¡½ĀÍ Ăz Ăí ¢Åv ĈÑwĉ½ ûwĊz Üévÿ ½¹ ć¿¾ù Ôĉv¾É )¢Åv ć¹wĉ¿

 ā¹ÿº´ù ćwă¿¾ù Ăz #ûwĉ¾« $ Ă¤Æzvÿ ¾Ċâ¤ù è¤Êù ÿ #ĈîĊõÿ½ºĊă ½wz$ Ă¤Æzvÿ

ºù )¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ¢{Æý ó 

     ćwă Äĉºéw£ Ăz ¢å¾zj Ix¾á xĀþ« ÿ ç¾É ówúÉ½¹ IÃw Åj ā¹ÿº´ù ½¹

 IĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ²ÖÅ ôĊÆýw¤~ÿÀĉv ćwă ĂÊêý øÅ½ wz )¹ĀÉ Ĉù ĈĄ¤þù Ĉîăj

¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù wă¿¾ù ¿v ìĉ ¾ă Èêý ôîÉ$0# ¾í» Ăz ÷¿đ )

z ć¹ āwù IĂýwăwù ¡wýwÅĀý Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ¢Åv$ ½vºĉw~ āwù ûvĀþÞSteady ½¹ #

¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý)  

 

 

ôîÉ0 ) āwù ć¹ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ²ÖÅ ôĊÆýw¤~ÿÀĉv ĂÊêý 

 

      IĂýw·¹ÿ½ ¡½ÿw¬ù ½¹ ôĊÆýw¤~ÿÀĉv ÓĀÖ· ćÿ½ ¾z āºÉ ÷w¬ýv ćwă ĈÅ½¾z

 Ăýw·¹ÿ½ ¾ĊÆù ½¹ ć½Ā¤þí ÓĀÖ· Ăí ¹ĀÉ Ĉù āºăwÊù Ăz ¹½v¹ Ĉ£ÿwæ¤ù ćĀòõv

ĂýĀñ ćwăw« ĈÒÞz ½¹ ÿ āºþþí Ăĉ¼â£ ¢õw³ èÕwþù ĈÒÞz ½¹ Ăýw·¹ÿ½ Ăí ćv

 Ãw Åj ¢É¹ Ăîþĉv Ăz Ĉö{é ¡wÞõwÖù ÿ ¡wÉ½vÀñ ½¹ )¢Åv āºþþí ĂĊö¸£ ¾òĉ¹

xĀþ« ¢úÆé ½¹ )¢Åv āºÉ ā½wÉv ¹½vºý Ów{£½v Ç½ÿw¬ù ćwĄ¤É¹ wz IĈé¾É

āºþþí Ì¸Êù ôĊÆýw¤~ÿÀĉv ÓĀÖ· ćĀòõv ć üĉv Ăí ºÉwz Ĉù ć¹ÿ½ÿ ¿¾ù ìĉ

È¸z ½¹ ¢õw³Ĉù āºăwÊù ÀĊý ¢É¹ ¾òĉ¹ ćwăówúÉ ¢úÆé ½¹ ÿ ¹ĀÉ Ĉz¾á

ĂĊö¸£ ¿¾ù ¿v ûwÊý wăĀòõv ôîÉ$)ºý½v¹ āºþþí1# 

 

ôîÉ1) Ĉ£wÞõwÖù ā¹ÿº´ù ć¿¾ù Ôĉv¾É Èĉwúý 
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 óºù ¢ĊÅwÆ³ ÀĊõwýj ÿ Ĉ¬þÅvÿ 
      āºÉ Ă{Åw´ù xj ²ÖÅ Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊý Ãw Åj ¢É¹ ¢ĊÅwÆ³ ôĊö´£

 ĈîĊõÿ½ºĊă ¢ĉvºă ÿ Áw ú~ IĂĉ¼â£ ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ¢{Æý óºù ÔÅĀ£ ćwă ûÿ¿

Ĉù ûwÊý v½ Ĉ£ÿwæ¤ù ¢ĊÅwÆ³ ĈîĊîæ£)ºă¹  ½¹$ ôîÉ2# ów¨ù ćv¾z  ½v¹Āúý

îĊîæ£ ćwă ûÿ¿ ½¹ ĈîĊõÿ½ºĊă ¢ĉvºă Ăz ¢{Æý ¢ĊÅwÆ³Ĉ )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj  

 ½¹ ć¿wÆõºù ćwăwÖ· ĂÍĒ·$ óÿº«,#  ûÿ¿ øĊÅ¾£ ¢Ą« )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj

āw¯ Ĉúí øĉ¾³ ÿ Ç¾Ċñ ½¹ ûwĉ¾« óºù ªĉw¤ý ¿v wăMODPATH   ā¹wæ¤Åv

Ĉù)¹ĀÉ 

 

 

 
 ôîÉ2) îĊîæ£ ćwă ûÿ¿ ½¹ ĈîĊõÿ½ºĊă ¢ĉvºă ¡v¾ĊĊâ£ ¢ĊÅwÆ³ ÀĊõwýjĈ óºù ā¹ÿº´ù ½¹ 

 

óÿº«,ć¿wÆõºù ćwăwÖ· ĂÍĒ· ) Ãw Åj ¢É¹ 

ćwăwÖ· ĂÍĒ· 

 ć¿wÆõºù 
wăwÖ· 

+-0*+ Mean error 
.+/*+ Mean Abs. Error 
./0*+ Root Mean Sq. Error 

 

Çÿ½ óºù  ć¹ºÝøĉ¾³ øĊÅ¾£ ¢Ą« Ĉ¤Ùwæ³ āw¯ 
          ā¿ÿ¾ùv óºù ć¹ºÝ ûvĀþÞz ìĉ Çÿ½ ¹½vºýw¤Åv  øĊÅ¾£ ¢Ą«øĉ¾³ 

Ĉ¤Ùwæ³ āw¯ ½¹ ć½wĊÆz ¿v Ówêý wĊý¹ ¹½Āù Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv¹¾Ċñ  
(Golder, 2001 Harter, 2002. Frind and Mohammad, 2002) 

½¹ üĉv óºùwă Ăõ¹wÞù ĈöÍv ûwĉ¾« xj èĉ¾Õ ¿v ĈþĊù¿¾ĉ¿ Çÿ½ ćwă  yĉ¾ê£

Ăz Ĉý¿ ĈöîÉ ½¹ Ĉù ºĉj Ăí Ăz Ăz ÿ Ĉ¤³v½ ¢Ý¾Å ÔÅĀ£ ìĉ ¾£ĀĊ ùwí ôzwé 

ô³  ûv½vÀă wz Ă¤ÅĀĊ~wý ÔĊ´ù ìĉ Ăz Ă¤ÅĀĊ~ ÔĊ´ù Ăí ¡½ĀÍ üĉv Ăz )ºÉwz

ā¾ñ Ĉù ôĉº{£ #¹Āý$ äĉ¾Þ£ Ăýwñvº« ûwĉ¾« Ăõ¹wÞù ìĉ ā¾ñ ¾ă ćv¾z ÿ ¹ĀÉ

ĈùĈù Ă{Åw´ù ¡đĀĄ¬ù I½v¾î£ ÿ ĈÆĉ¾£wù ô³ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ä Å ¹ĀÉ )ºýĀÉ

Ăz ½ĀÚþù Ă{Åw´ù ¹wÞzv  ôîÉ ÿćv¾z Ç¾Ċñ ûÿ¿ ûwù¿ ćwă üĊÞù I ¿v đĀúÞù

Ĉù ā¹wæ¤Åv Ăýwñvº« ć¾£ĀĊ ùwí Ăùwý¾z ìĉ ªĉw¤ý ÃwÅv ¾z ûj ½¹ Ăí ¹ĀÉ

 ¹wÞzv Ióºù ½¹ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ûwĉ¾« ¢Ý¾Å ÿ ĈîĊõÿ½ºĊă ½wz ćv¾z āºùj ¢Åºz

Ĉù øÅ½ āw¯ ćv¾z Ç¾Ċñ ûÿ¿¹¹¾ñ) 

       ªĉw¤ý ÃwÅv¾z ¡wÞõwÖù ÿ ĈÅ½¾z ćwă ÷w¬ýv Ì¸Êù āºÉ āºÉ ¢Åv Ăí 

øĉ¾³ ćwă Ĉ¤Ùwæ³ üĊĊÞ£ āºÉ ÔÅĀ£ ć¹ºÝ óºù wz øĉ¾³ ćwă Ĉ¤Ùwæ³ 

ĈÞévÿ āw¯ )Ăí ÃwÅv¾z Èĉwù¿j¿v #¢Åv āºÉ üĊĊÞ£ āw¯ ô´ù ½¹ Ĉzwĉ¹½ ćwă 

çw{Öýv Ĉù ½v¹½Ā·¾z ĈĉđwzºÉwz)Puchalski 2009()  v¼õ½¹  ¢´Í ¡½ĀÍ 

ā¹v¹óºù Iā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĂĊõÿv ćwă ć¹ºÝ üuúÖù¢Ą« Çÿ½ üĉ¾£ øÅ½ øĉ¾³ 

 āw¯ Ĉ¤Ùwæ³Ĉù xĀÆ´ù óºù IĂÞõwÖù üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ć¹ºÝ óºù )¹ĀÉ

 ć¹ºÝGMS  )¢Åv ćºÞz ĂÅ ûwĉ¾« óºù ìĉ Ăíüĉv óºù ćv½v¹ ìĉ Ăùwý¾z 

ĂĊ{É ć¿wÅ ûwĉ¾« Ăz  ÷wý Ăz ¹ÿº´ù ôÑwæ£ Çÿ½MODFLOW  ÿ ìĉ 

Ăùwý¾z ûwîù Ĉzwĉ ā½» ÷wý Ăz ćvMODPATH  ćwă¾ĊÆù Ă{Åw´ù ¢Ą«

ûwù¿ ÿ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ûwĉ¾« ¢í¾³ ćwăĈù )ºÉwzć¿wÆõºù ĈÕ ¿v  èĉ¾Õ

 ½¹ āºÉ āºăwÊù ¾ĉ¹wêù wz āºÉ Ă{Åw´ù ĈîĊõÿ½ºĊă ½wz ¾ĉ¹wêù ĂÆĉwêù

 I¹ºÞ¤ù ćwă½v¾î£ ÿ ²Ċ´Î£ ĈÕ ½¹ ¢É¹ ćwă¾¤ùÿÀĊ~óºù  Ĉ¬þÅvÿĈù )¹ĀÉ

Ä Å ªĉw¤ý óºù þÅvÿv¾úă Ăz āºÉ Ĉ¬ā  ¾§Āù ô¸ö¸£ āºþă¹ ôĊîÊ£ ¹vĀù

ûvĀ¸zjI ā¹v¹ ûvĀþÝ Ăz ¹½vÿ ĂĊõÿv ćwăMODPATH āºÉI ćwă¾ĊÆù ûwĉ¾« 

xj ĈþĊù¿¾ĉ¿ Ă{Åw´ù āw¯ ćv¾z Ç¾Ċñ ûÿ¿ w¤ĉwĄý ÿ øÅ½ wăĈù¹¹¾ñüĉv ) 

Ăùwý¾z ¾ĊÆù ¢í¾³ āºþĉđj wĉ xj ¡v½» ćv¾z ¾ă āw¯ x¾É v½ øĊÅ¾£ Ĉù ºþí 

Ăí ½¹ ćwă¾ĊÆù üĉv Üévÿ ¢í¾³ I¡v½» Ç¾Ċñ ûÿ¿ v½ Ì¸Êù Ĉù )ºþþí

MODPATH ìĉ ā½»  ĈÑ¾åĈù ¾Úý ½¹ v½Ăí ¹¾Ċñ ¿v ìĉ  IÌ¸Êù ĂÖêý

èzwÖù wz ¢Ý¾Å Ă{Åw´ù āºÉ ûwĉ¾« xj ĈþĊù¿¾ĉ¿ ÿ ā½ÿ¹ ìĉ ½¹ Ĉýwù¿ 

üĊÞù ¢í¾³ Ĉùºþí $½¹ ¢Ą« #ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ûwĉ¾«ÿ ) Ăz ½¹wé Ăùwý¾z  Ĉzwĉ¹½

¢í¾³ ā½» ¿v ûwĊù Ăî{É ĈùºÉwz Ăùwý¾z )MODPATH ¿v Çÿ½ ûwîù Ĉzwĉ 

ā½»ćv $ÃĀîÞùbackward #ćv¾z üĉv ½wí ā¹wæ¤Åv Ĉùºþí. 
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     Ĉzwĉ¹½ ÃĀîÞù ôùwÉ  ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ûwĉ¾« ãĒ· ¢Ą« ½¹ ¡v½» Ĉzwĉ¹½

Ĉùwz )ºÉwz ā¹wæ¤Åv ¿v Ĉúý üĊùw£ āw¯ ćv¾z v½ Ĉzj ®Ċă Ăí ĈêÕwþù Çÿ½ ºþí

Ĉù ã¼³wz ½ĀÚþù üĊúă Ăz )¹ĀÉ xw¸¤ýv ć¹vºÞ£ ¿v ¡v½» ½¹ ãv¾Õv  ÿ āw¯ ìĉ

ù Ĉzwĉ¹½ÞĈù Ì¸Êù āw¯ Ç¾Ċñ ûÿ¿ IÃĀî)¹ĀÉ 

 āw¯ ¡wÎ¸ÊùĂÞõwÖù ½¹ ¦´z ¹½Āù x¾É ćwă 

       ¹vºÞ£ ĈÅ½¾z ¹½Āù ā¹ÿº´ù ½¹,0 xj üĊùw£ ¢Ą« Ix¾É xj āw¯ Ăêö³

āw¯ üĉv )¢Åv āºÉ ¾æ³ ¿wĊý ¹½Āù ôĊö´£ ¢Ą« Ĉ{Åwþù Ĉñºþív¾~ ¿v wă

)ºý½v¹½Ā·¾z ā¹ÿº´ù Ç½vÀñ ÃwÅv ¾z üĉv I¹Ā«Āù ćwăāw¯ ¾æ³ ¢å¾zj ½¹ wă

āºÉ)ºýv  ½¹ wĄăw¯ ¢ĊÞéĀù$ôîÉ 3#  ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý) 

      ÿ¹ ½¹ ówÅ ¾ă ½¹ ûwù¿wÅ üĉv IĈĉw¤Åÿ½ ćwæzj ûwù¿wÅ ¡wÉ½vÀñ Ăz Ă«Ā£ wz

āw¯ ¿v ¾£ ôÎå ½¹ ć¾òĉ¹ ÿ ìÊ· ôÎå ½¹ Ĉîĉ I¢zĀýć½v¹¾z ĂýĀúý wă 

 Ĉùā¹v¹ Ăí )ºþíĂýĀúý Ăz ÓĀz¾ù ćwă ówÅ ć½v¹¾z4-(4,  ½¹$ óÿº«-#  ā¹½ÿj

)¢Åv āºÉ 

 

 

ôîÉ3) āw¯ ¢ĊÞéĀùĈ£wÞõwÖù ā¹ÿº´ù ½¹ x¾É xj ćwă 

 

óÿº«- )āw¯ ¡v¾¤Ċý ¾ĉ¹wêù ówÅ ½¹ wă4-( 4, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

āw¯ ā½wúÉ UTMx UTMy 
¡v¾¤Ċý mg/l  

$¾£ ôÎå# 

¡v¾¤Ċý  mg/l 

$ìÊ· ôÎå# 

, 638597 3388189 ,- 2*,, 

- 665007 3360168 ,2 1*,2 

. 667991 3358349 -+ 2*-+ 

/ 644418 3381935 3*1  /*3  

0 631646 3390693 1*,/ .*,0 

1 654418 3364687 /*,. /*,2 

2 624846 3393077 0*-- 1*-- 

3 625651 3384661 0*,4 .*-+ 

4 647013 3375135 2*,0 ,1 

,+ 650332 3372087 1*,0 /*,/ 

,, 632185 3378833 .*,, .*,- 

,- 640581 3383524 1*-- ,*-. 

,. 673661 3355102 -*,4 ,*,3 

,/ 653446 3368845 ,, 1*,- 

,0 627475 3380163 .*,- 1*,- 
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Ă¬Ċ¤ý ÿ ¦´zć¾Ċñ  

ĈæĊí ÿ Ĉúí øĉ¾³ üĊĊÞ£ 

      āw¯ øĉ¾³ ÔĊ´ù ½¹ ā¹ÿº´ù x¾É xj ćwăMODPATH  óĀÕ ½¹

ĂõwÅ ìĉ ā½ÿ¹ $ ½¹ ôîÉ4#  ûwÊý¢Åv āºÉ ā¹v¹ Ă«Ā£ ôzwé Ă¤îý )Ióºù ½¹ 

 ÈĉvÀåv wz Ç¾Ċñ ûÿ¿ øí ĈÑ¾Ý Ç¾¤Æñ0+Ĉù Áw ú~ " v½ ûj ôĊõ¹ Ăí ºÉwz

Ĉù ½¹ ûw«ÿv Ĉútv¹ Ăýw·¹ÿ½ û¹Āz ć½w« I¢É¹ øí Ï¾Ý IāºĊÊí ôîÉ ûvĀ£

Ô· ÿ ¢É¹ ¾Þêõv)¢Æýv¹ āºþă¹ ôĊîÊ£ ¡wzĀÅ½ ¢É½¹ w¤{Æý Äþ« üĊþ°úă 

 

 

 
 ôîÉ4) āw¯ Ç¾Ċñ ûÿ¿ #äõvā¹ÿº´ù x¾É xj ćwă #x  ĂõwÅ ìĉ ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹  ÈĉvÀåv Ç¾Ċñ ûÿ¿0+Áw ú~ " 

 

 

 

СЮϜ 

Ϟ 
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      ĂÅºþă IôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz āw¯ Ç¾Ċñ ûÿ¿ĂĊ{É ćwăć¿wÅ  ÿ¹ Üzw£ IāºÉ

Ĉù #ĂĊÉw³ ć¹ÿ½ÿ ¿¾ù ÿ Ăýw·¹ÿ½$ Ăĉ¼â£ ćwă¿¾ù ÿ ĈîĊõÿ½ºĊă yĊÉ ôùwÝ-

)ºÉwz Ić¹wÝ Ôĉv¾É ½¹ āw¯ Ç¾Ċñ ûÿ¿ûwĉ¾« yĊÉ ãĒ· ¢Ą« ½¹ wă  xj

ĂĊ³wý ĈþĊù¿¾ĉ¿ćv Ĉù Ç¾¤Æñ£ Ĉõÿ ºzwĉ´Ĉù ćv Ăĉ¼â£ ćwă¿¾ù ¾Ċ§w£ ¢ ºývĀ£

 ÿ ¹ĀÉ ã¾´þùwz  ûwĉ¾« ćĀòõv)¹ĀÉ è{Öþù Ĉö´ù 

     āw¯ ĈæĊí øĉ¾³ üĊĊÞ£ ½ĀÚþù Ăz IwăÓwêý Ăz Ă«Ā£ wz wz  ¡v¾¤Ċý ¢Úöá

I÷ĀöÞù ¡v¾¤Ċý Ç¿½v øă ÓĀÖ·  ½vÀåv ÷¾ý ½¹SURFER  ¢É¹ ćv¾z ĈzwĊýÿ½¹

ºÉ ) ûv½wz øí ÿ ìÊ· óĀÎå ½¹ ¡v¾¤Ċý ¢Úöá$ć¿½ÿwÊí ôÎå#  Ăz ¢{Æý

 Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv ¾¤ÊĊz ûv½wz¾~ ÿ ¾£ óĀÎå$óÿº« -# üĉ¾¤ÊĊz  I ¢{§ ¢Úöá
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